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1. INTRODUCCION.

La finalidad de la Formacién Profesional Especifica es la preparaciéon del alumnado para
la actividad en un campo profesional y su capacitacién para el desempeiio cualificado de las
distintas profesiones, proporcionandole una formacion polivalente que les permita adaptarse a
los cambios laborales que puedan producirse a lo largo de su vida profesional

En el caso concreto del ciclo formativo de grado superior Quimica Ambiental, se capacita
al alumnado para organizar y gestionar los medios y medidas de proteccion ambiental.
Inspeccionar y controlar instalaciones para prevencién y conservaciéon del ambiente, analizar
muestras de afluentes y efluentes y proponer/establecer las medidas correctoras necesarias.

El médulo formativo “Industria Quimica en Andalucia” al cual se refiere la presente
programacion, se incluye en el primer curso del Ciclo Formativo de Grado Superior de 1400
horas denominado Quimica Ambiental, perteneciente la familia profesional de Quimica.

2. ANALISIS DEL CONTEXTO

2.1. Caracteristicas del alumnado

Los alumnos y alumnas que cursan este mddulo, y en general todo el Ciclo tienen
diferente procedencia. En su mayor parte proceden del Bachillerato, aunque alguno de ellos
accedio6 al ciclo por prueba de acceso. Varios alumnos/as han cursado estudios universitarios
antes de incorporarse al Ciclo, con diferentes resultados.

En la evaluacién inicial se constata la escasez de conocimientos previos que poseen, lo
que dificulta el desarrollo de médulo debido a la falta de base de la mayor parte del alumnado.

Procedencia: La mayor parte de nuestros alumnos proceden de la capital; le siguen en
porcentaje los procedentes de los pueblos de la provincia. Esto dltimo viene favorecido por la
existencia de una Residencia Escolar en el mismo recinto educativo.

El rango de edad de nuestro alumnado oscila entre 18 afios y los 35, encontrandonos un
mayor porcentaje comprendido entre los 20 y 25 afios. Las inquietudes y las situaciones
personales son diferentes a modo individual, pero con algunas cuestiones comunes:

- Madurez alcanzada en todos los dambitos de su desarrollo, tanto el psiquico y fisico,
como el social y emocional. Dada las diferencias de edad del alumnado se encuentran
respuestas heterogéneas ante un mismo tratamiento.
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-Premura en la insercion laboral.

-Compatibilidad con el trabajo (es frecuente que estudien y trabajen al mismo tiempo y
destinan menos tiempo a preparar las materias).

-Pérdida de habitos de estudio.
-Sentimiento de responsabilidad en el estudio y en la asistencia a clase.

Debido a la diversa procedencia del alumnado se deben establecer grupos de trabajo
heterogéneos a la hora de realizar las actividades de clase, donde asi el alumnado pueda
mezclarse y mutuamente puedan enriquecerse unos con otros.

2.2. Caracteristicas del Centro

El Centro en el que nos encontramos esta situado en una capital de provincia andaluza,
Malaga, situada en un entorno industrial que favorece la insercién en el mundo laboral una vez
finalizado el Ciclo Formativo.

Al mismo acuden alumnos y alumnas, no sélo del barrio donde se encuentra el IES sino
también de diferentes zonas de la capital, asi como de pueblos de los alrededores, ya que es el
unico de la zona que imparte las ensefianzas correspondientes a dicho Ciclo.

3. MARCO LEGISLATIVO.

Dicho médulo tiene una duracion de 32 horas en nuestra Comunidad Auténoma,
repartidas a razon de 1 hora a la semana.

La normativa especifica para su desarrollo esta recogida en:

-Los Reales Decretos 812/1993, de 28 de mayo, 2207/1993, de 17 de diciembre, y
1411/1994, de 25 de junio, por los que se establece el titulo de formacién profesional
de Técnico Superior en Quimica Ambiental,

-El Decreto 10/1995, de 24 de Enero, por el que se establecen las ensefianzas
correspondientes al titulo de formacién profesional de Técnico Superior en Quimica
Ambiental en la Comunidad Auténoma de Andalucia.
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4. COMPETENCIA GENERAL Y COMPETENCIAS PROFESIONALES,
PERSONALES Y SOCIALES.

La competencia general de este titulo consiste en: “Organizar y gestionar los medios y
medidas de proteccion ambiental. Inspeccionar y controlar instalaciones para prevencion y
conservacion del ambiente, analizar muestras de afluentes y efluentes y proponer/establecer las
medidas correctoras necesarias”.

Dado que este mddulo pertenece a un ciclo LOGSE, no tiene definidas las competencias
profesionales, personales y sociales como tales; sin embargo se pueden utilizar como tales las
capacidades profesionales que se encuentran en las Referencias al Sistema Productivo de su
disefio. Con esta referencia, se puede admitir que a través de este mdédulo profesional, se
contribuye a desarrollar en el alumnado las siguientes competencias:

1. Poseer una vision de conjunto de los problemas medioambientales originados por la
industria quimica, relacionando los distintos procesos con el tipo y magnitud de contaminacion
que pueden causary con los medios de prevencion y tratamiento para evitarla.

2. Adaptarse a los cambios tecnolégicos, organizativos, econémicos y laborales que incidan
en su actividad profesional, en el sistema de depuracién de la industria y en la normativa de
protecciéon medio ambiental.

3. Interpretar informacion sobre procesos industriales y sobre normativa y medidas de
proteccion medio ambiental, analizarla y localizar los factores y puntos susceptibles de
intervencion y control.

4. Efectuar ensayos y andlisis de posibles contaminantes, en colaboracién con el
laboratorio, tratar estadisticamente los datos obtenidos, detectar desviaciones, y emitir informes
técnicos y propuestas de intervencion para controlar los factores ambientales y cumplir la
normativa vigente.

5. Mantenerse informado de las nuevas técnicas y disposiciones legales que puedan influir
en el desarrollo de su trabajo.

6. Mantener relaciones fluidas con los miembros del equipo funcional en el que estd
integrado, colaborando en la consecucion de los objetivos asignados al grupo, respetando el
trabajo de los demds, participando activamente en la organizacion y desarrollo de tareas
colectivas, y cooperando en la superacion de las dificultades que se presenten, con una actitud
tolerante hacia otras ideas.
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7. Resolver problemas y tomar decisiones individuales, sobre sus actuaciones o las de otros,
identificando y siguiendo las normas establecidas procedentes, dentro del dmbito de su
competencia, y consultando dichas decisiones cuando repercusiones econémicas, de seguridad o
de coordinacion técnica sean importantes.

8. Discernir ante situaciones no previstas de riesgo medioambiental, aquéllas en las que
deba consultar, y dirigirse a la persona adecuada, y, asimismo, aquéllas en que deba respetar la
autonomia de sus subordinados.

5. OBJETIVOS
5.1 Objetivos Generales del ciclo

El Decreto 10/1995, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Quimica
Ambiental las correspondientes ensefianzas minimas, marca los objetivos generales de este
modulo profesional, siendo los siguientes:

e Analizar las normas y regulaciones medioambientales que afectan a la industria
quimica, tanto nacional como internacional, identificando y seleccionando la
especifica para los procesos de control ambiental, valorando la importancia de los
procedimientos de prevencidn y conservacion del medio ambiente

e Comprender el marco legal, econémico y organizativo que regula y condiciona la
actividad industrial, identificando los derechos y las obligaciones que se derivan de
las relaciones laborales, adquiriendo la capacidad de seguir y mejorar los
procedimientos establecidos y de actuar proponiendo soluciones a las anomalias que
pueden presentarse en los mismos.

e (Conocer el sector quimico en Andalucia.

Los objetivos del mddulo profesional de La Industria Quimica en Andalucia expresados en
capacidades terminales (CT):
1. Analizar la disposicion geogrdfica del sector quimico en Andalucia.
2. Definir/Describir la estructura y organizacion del sector quimico en Andalucia.
3. Analizar/Interpretar los datos econémicos del sector quimico en Andalucia.
4

Identificar/analizar la oferta laboral del sector quimico en Andalucia
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5.2  Objetivos especificos propios

Los objetivos propuestos son:
OM.1. I[dentificar las fuentes de informacién mas relevantes en el sector quimico.

OM2. Conocer y emplear las fuentes basicas de informacidén de geografia, fisica economia,
historia, etc. estableciendo las relaciones existentes entre ellas.

OM 3. Conocer y comprender las peculiaridades de industria quimica andaluza, en cuanto a
tipologia, localizacion, etc.

OM 4. Buscar, identificar, analizar y comprender los datos de mayor relevancia sobre el empleo
y las variables econdmicas en la industria quimica relaciondndolos entre si y con otras
variables.

OM 5. Conocer y analizar la situacion de la industria quimica con respecto a la prevencion de
los riesgos laborales y la proteccién del medio ambiente.

OM 6. Describir los distintos tipos de empresas del sector quimico definiendo sus estructuras
organizativas y funcionales.

OM 7. Definir los componentes que caracterizan a las empresas del sector quimico.
OM 8. Identificar, conocer y analizar los procesos basicos de la industria quimica.
OM 9. Conocer los principales programas de apoyo a la investigacion.
6. CONTENIDOS
6.1 Bloques de contenidos y contenidos minimos segun el Decreto 10/1995.

El médulo: “La Industria Quimica en Andalucia” estd constituido, de forma prescriptiva
segun el Decreto 10/1995 por dos bloques de contenidos:

1.- Geoeconomia

1.1 La competitividad industrial y la proteccién al medio ambiente.
1.2 Investigacién y desarrollo (I+D).
1.3 Comercio interior y comercio exterior.

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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2.- El Sector industrial quimico en Andalucia

2.1 Caracteristicas, importancia, distribuciéon geografica, recursos y comercializacion.
Sectores productivos.

2.2 Configuracién laboral y organizativa del sector quimico. Organigrama.

2.3 Participacion del sector quimico en la economia andaluza. Perspectivas y tendencia.
Produccién y consumo.

6.2 Propuesta de unidades didacticas
Unidad Didactica 1. Introduccidn a la industria quimica Andaluza.
Unidad Didactica 2. La industria quimica. Tipologia
Unidad Didactica 3. Estructura organizativa de la empresa en el sector quimico.
Unidad Didactica 4. Analisis, operaciones y esquematizacion de procesos de fabricacidn.

Unidad Didactica 5. Gestion de la produccién de la empresa en el sector quimico en Andalucia.

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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6.3 Especificacion de conceptos, procedimientos y actitudes

Unidad DidAactica 1. Introduccion a la industria Quimica Andaluza.

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

1.- Descripcién del sector primario, secundario vy
terciario.
2.- Descripcion de los subsectores de la industria
quimica:

- Quimica basica:

- Quimica de transformacion

- Quimica fina

- Quimica manufacturera

- Pasta y papel.
3.- Datos basicos relativos a la industria quimica
andaluza y espafiola:

- Produccion
Empleo
Consumo de materias primas
Prevencién de riesgos laborales

1. Relacionar los diferentes sectores
con las industrias quimicas.

2.Comparar los datos basicos de las

industrias quimicas andaluzas y la
espafola

3. Describir las principales industrias
guimicas
4. Describir la aportacion que cada

industria realiza en la economia.

- Localizacién 5. Describir las medidas de seguridad e
- Distribucién por sectores higiene, seguridad industrial vy
- Etc. medioambiente en diferentes
4.- Conceptos relativos a la economia de la empresa industrias quimicas.
en general: producto interior bruto (PIB), indices de
precios al consumo (IPC), valor de bienes y servicios
(VAB).
Julio Verne, 6. 29191 Mélaga 10
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Unidad Didactica 2. La industria quimica. Tipologia

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

1. Definicion de: empresa, areas funcionales,
elementos activos y pasivos de la empresa.
2. Criterios de clasificacion de las empresas:
- Segun la funcidbn basica: industriales,
comerciales y de servicios.
Segun la actividad: sector primario, secundario

y terciario.
- Segun  naturaleza juridica: individuales,
sociales, de sociedad de responsabilidad

limitada, sociedad andénima y cooperativas.

Segun la titularidad: publica y privada

Segun el origen del capital: nacional, extranjera
y multinacional.

3. - Descripcion de los procesos productivos: materias
primas, productos terminados, subproductos,
operaciones unitarias, procesos de transformacion,
procesos continuos, procesos discontinuos

1. Distinguir los tipos de empresas
atendiendo a diferentes criterios de
clasificacion.

2. Identificar las actividades que realiza
cada departamento o area funcional
dentro de una empresa.

3. Relacionar los diferentes procesos
continuos y discontinuos con las
industrias quimicas en funcién de su
operatividad.

4. Distinguir los diferentes componentes
de un proceso productivo.

Unidad Didactica 3. La estructura organizativa de la empresa en el sector quimico.

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

1. Definicion de los departamentos mas significativos:
produccién, laboratorio, investigaciéon y desarrollo,
mantenimiento, y seguridad, higiene y medio
ambiente.

2.- Composicién de los organigramas de las empresas
en el sector quimico. Definicibn de cada
departamento y figura personal.

- Fabrica de automoviles.

Industria petroguimica.

Industria manufacturera del caucho.

Industria de fabricacion de colorantes y
pigmentos.

Industria de fabricacion de pinturas, esmaltes y
lacas.

Industria  de
farmacéuticos.

fabricacion de  productos

1. Descripcion de los itinerarios
formativos y  posibilidades  del
mercado.

2.Describir las funciones de cada

departamento y relacionarlas con el
entorno productivo.

3. Describir las funciones de cada
personal en cada industria.

4.ldentificar las posibilidades de
formacion e incorporacion al mundo

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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- Industria de fabricacién de pasta y papel.

laboral de los

desempleados.

trabajadores vy

Unidad didactica 4. Analisis, operaciones y
fabricacion.

esquematizacion de procesos de

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

1.- Definiciones: diagrama de bloques, diagrama de
flujos, procesos continuos, discontinuos.

2. - Definicion y descripcién de los aparatos, maquinas
y equipos de proceso:

o Reactores y tanques

e Sistemas de calentamiento, secado vy
destilacion

o Separadores de sdlidos y cristalizadores

e Molinos

3.- Definicion y descripcion de
transporte de materiales:

Transportadores de materiales sélidos

Transportadores de liquidos: bombas

4.- Definicibn de los instrumentos de control de
procesos.

los equipos de

.Aplicar diferentes diagramas de
procesos de fabricacion con la
simbologia de aparatos, maquinas
equipos de transporte de materiales y
sistemas de control.

. Desarrollar diagramas de flujos

. Desarrollar diagramas de control de
procesos

. Describir el funcionamiento de cada
una de las operaciones unitarias
analizando el balance de materia
planteado.

Unidad didactica 5. Gestion de la produccion
de Andalucia

de la empresa en el sector quimico

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

1.- Descripcion de la planificacion de la produccion:
produccién en serie y por encargo: caracteristicas
de cada una.

2. - Diagrama DAFO.

3. - Definicion de la gestién de almacenes. Funciones
de la gestidén: funcidn de almacén, funcion de
compensacion, funcion de seguridad y funcion de
especulacion. Tipos de almacenes:

Almacén de entradas de intermedios y de

productos.

Almacén de materias

auxiliares y repuestas.

4. - Descripcion de los objetivos de la gestion.

. primas, materias

1. —Elaboracién de diagramas DAFO.

2.- Realizar inventarios de los
almacenes mediante programas de
base de datos: Access.

3.- Realizar calculos de stock
considerando las necesidades del
proceso productivo.

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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5. - Descripcidn del control de almacenes, stock.
6. Descripcién del sistema de identificacion de
productos en los almacenes.

ACTITUDINALES
Los contenidos actitudinales a desarrollar en todas las unidades de trabajo son:

o Valorar la importancia del trabajo en grupo.

o Respetar y valorar los acuerdos alcanzados en grupos de discusion y asambleas.

o Capacidad para valorar las distintas posibilidades de solucién de problemas o conflictos.
o Responsabilidad tanto en el trabajo en grupo como a nivel individual.

o Observacion de las normas de uso de los recursos disponibles.

o Respeto alas personas que conforman la comunidad educativa.

o Interésy espiritu critico para analizar las sucesivas variaciones de las leyes.

o Interés por el entendimiento de las distintas magnitudes y variables aplicables.

o Verificacién y contraste de la informacién obtenida a través de los medios
proporcionados por las tecnologias de la informacién y la comunicacién.

o Valorar la importancia del empleo de los diagramas de flujos para simplificar en
entendimientos de complejos procesos de fabricacion.

o Valorar la importancia del empleo de sistemas de automatizacién en los diferentes
procesos industriales para mejorar rendimientos y tener un mejor mantenimiento
preventivo.

o Valorar las destrezas en el manejo de software de aplicacidn.

o Valorar la importancia de aplicar las normas de seguridad e higiene en el trabajo de
cualquier industria quimica.

o Verificacion y contraste de la informacién obtenida a través de los medios
proporcionados por las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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6.4 Distribucion temporal de los contenidos

Los contenidos se distribuiran temporalmente segun lo recogido en la siguiente tabla:

Distribucion temporal de los contenidos

Trimestre | Unidad didactica Temporalizacion
Septiembre-
UD 1. Introduccioén a la industria quimica Andaluza. P
1er Octubre
Trimestre Noviembre y

UD 2. La industria quimica. Tipologia n
diciembre

UD3. Estructura organizativa de la empresa en el sector
o Eneroy Febrero
20 quimico

Trimestre | yp 4. Analisis, operaciones y esquematizacién de procesos

Marzo
de fabricacion.
3er UD 5. Gestion de la produccién de la empresa en el sector .
. . , Abril y Mayo
Trimestre | quimico en Andalucia.
Actividades ., : :

Recuperacion Todas las unidades Junio

de Repaso

6.5 Contenidos de caracter transversal incluidos en el curriculo
Los principales contenidos transversales que se incluiran son:

» Educacion moral y civica. Considerada como la transversal de las transversales cuyos
objetivos estan presentes en todas las unidades. A través de ella se pretende:
- Detectar y criticar los aspectos injustos de la realidad cotidiana y de las
normas sociales vigentes.
- Construir formas de vida mas justas, tanto en los ambitos interpersonales
como en los colectivos.
- Elaborar de forma auténoma, racional y a través del didlogo con los otros
principios generales de valor que ayuden a enjuiciar criticamente la realidad.
- Lograr que adquieran las normas que rigen la sociedad de modo democratico
y buscando la justicia.
» Educacion para la igualdad de oportunidades entre los sexos. Se persigue:
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- El rechazo a las desigualdades y discriminacién derivadas de la pertenencia
a un determinado sexo.
- La posibilidad de identificar situaciones en las que se produce este tipo
discriminacién y de analizar sus causas.
- Laadquisicion de formas de comportamiento de acuerdo con estos valores.
» Educacion ambiental. A través de su tratamiento se pretende:
- Que comprendan y analicen las repercusiones de la actividad humana en la
naturaleza.
- La evolucion de la intervenciéon humana en el medio natural a través de los
procesos industriales.
» Educacion del consumidor. Se pretende fomentar:
- Laresponsabilidad de los alumnos como consumidores y el respeto hacia las
normas que rigen la convivencia de los mismos.
- Elrechazo al consumismo y la degradacién del medio ambiente
- El desarrollo integral de los jovenes favoreciendo el reciclaje y el uso
adecuado de los materiales del centro.
» Educacion para Europa. A través de ella se pretende:
- Eldesarrollo de una identidad europea.
- La cooperacidn civica, tecnolégica y profesional entre los europeos.
- Actitudes contrarias al racismo, xenofobia e intolerancia entre los pueblos.

7. METODOLOGIA

Un planteamiento metodolégico debe ser funcional, ya que debe garantizar un
funcionamiento eficaz del proceso ensefianza-aprendizaje. Se debe mantener siempre el
referente ocupacional en todas las ensefianzas impartidas puesto que uno de los objetivos de
los ciclos formativos es preparar alumnos/as como futuros profesionales. Por tanto, se debe
hacer hincapié en los contenidos procedimentales, si bien también es cierto que sera necesario
tener unos contenidos conceptuales de base. Ademas, es importante inculcar una serie de
actitudes positivas y deseables en el trabajo, a través de los contenidos actitudinales.

Otro aspecto a tener en cuenta es que hay que fomentar el aprendizaje significativo.
Para ir creando progresivamente una red de conocimientos en el alumno/a, debemos partir
siempre de sus conocimientos previos, y a la hora de introducir uno nuevo hay que tratar de
encontrar un punto de referencia y de interés que sirva como enganche y ademas motive el
aprendizaje a fondo.
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7.1 Estrategias de ensefianza:

A continuacién destaco algunas de las caracteristicas de la metodologia que se va a emplear
para lograr un correcto desarrollo de la programacidn:

» Ensefianza activa: casi todas las actividades destacadas en los procedimientos las
realizan los alumnos/as de forma auténoma. La profesora, en estos casos, se limita:

= Introducir los temas

= Facilitar la informacién adecuada

= Colaborar con los alumnos/as en la puesta en accién de las actividades.
= Moderar debates

Trabajo individual: el trabajo individual se llevara a cabo a través de la realizacion
de esquemas y de actividades diversas, estudios individualizados y recogida de
informacion.

Trabajo en equipo: para la realizaciéon de distintos trabajos y actividades de
variada naturaleza.

» Enseifianza participativa: casi todas las actividades disefiadas en los procedimientos
implican participacién, la mayor parte de las veces en grupo, y en ocasiones a nivel
individual y en otras con la directa participacion de todo el grupo-clase. Para ello sera
necesario crear un ambiente de trabajo que facilite las relaciones de comunicacién
durante la clase, tanto profesor-alumno, como alumno-alumno y fomentar la
cooperacion entre el alumnado, no la competitividad y el individualismo.

> Enseiianza fomentadora de la tolerancia: en las actividades grupales se propiciara un
clima de tolerancia y de respeto hacia las ideas ajenas.

> Ensefianza atendiendo a los temas transversales y a la educacion en valores: de
acuerdo con la filosofia de la LOE y la LEA y de las disposiciones que las complementan,
en la metodologia a emplear se deben utilizar herramientas adecuadas que atiendan y
consideren la educacién en valores, asi como la cultura andaluza contemplando
contenidos y actividades relacionadas con el medio natural, la historia, la cultura y otros
hechos diferenciadores de Andalucia.
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7.2 Metodologia propuesta

Al comienzo del curso presentaré el modulo de Industria Quimica en Andalucia,
explicando sus caracteristicas, contenidos, capacidades terminales que deben adquirir los
alumnos/as, la metodologia y los criterios de evaluacién que se van a aplicar.

Al comenzar el curso es necesario conocer el punto de partida del alumnado con
respecto al médulo, por lo que se procedera a realizar una prueba inicial que me permita
determinar sus conocimientos previos con respecto a la materia y poder identificar las
principales carencias del alumnado asi como la disparidad de conocimientos del grupo.

Al inicio de cada bloque, se harad una introduccién del mismo que me permita saber los
conocimientos y aptitudes previos del grupo, comentando entre todos/as los resultados, para
detectar las ideas preconcebidas y despertar un interés hacia el tema; posteriormente se
pasara a trabajar en clase los contenidos correspondientes a cada unidad por parte del
alumnado. Este realizara una serie de trabajos relacionados con los contenidos y
procedimientos de cada unidad que posteriormente debera presentar al resto de compafieros y
que seran materia de examen para aquellos que no hayan desarrollado dichas actividades o no
hayan alcanzado la nota minima requerida para realizar las medias ponderadas. Durante el
transcurso de las clases se resolveran los dudas y/ dificultades que se vayan produciendo.

Las TICs deben estar integradas convenientemente en el curriculo y en el proceso de
enseflanza aprendizaje y tendran un papel determinante todo el proceso educativo. La
plataforma educativa Moodle sera el soporte basico para la publicaciéon de contenidos y para
desarrollar el trabajo diario del alumnado mediante la realizaciéon de actividades durante las
clases. Esta plataforma también se utilizara como medio de comunicacién con el alumnado
fuera de las horas lectivas.

7.3 Estrategias metodologicas para la organizacion de la actividad didactica.

a) En la explicacion de contenidos.

e Realizar una introduccion de los contenidos (tépicos, conceptos, procedimientos, etc.)
objeto de la explicacion.

e Procurar que las explicaciones sean concisas, claras y ajustadas a los contenidos y
objetivos planificados.

e Adaptar el ritmo y caracteristicas del discurso al grupo de alumnos y alumnas.
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e Utilizar un lenguaje riguroso en cuanto al contenido, al mismo tiempo que coloquial y
afectivo.

¢ [lustrar las explicaciones con abundantes y variados ejemplos.

e Utilizar de forma combinada el lenguaje oral y el escrito (en la pizarra), apoyando la
exposicion con estrategias visuales siempre que sea posible.

¢ Fomentar, en la medida de lo posible, la participacion activa del alumnado durante la
intervencion del profesor, realizando preguntas y dando pie a posibles intervenciones
de los alumnos y alumnas.

e Realizar preguntas para confirmar la comprensién del contenido (tépico, concepto y/o
procedimiento) objeto de la explicacién.

e Proponer nuevos ejemplos y/o vias distintas de explicacidn del contenido en funcion de
las respuestas y/o preguntas de los alumnos y/o las dificultades detectadas.

b) Durante la propuesta y realizacién en clase de tareas de ensefianza y aprendizaje:
e Hacer una introduccidn de las tareas que se proponen para realizar en clase.
e Contribuir a crear un buen ambiente de trabajo durante la realizacion de las tareas.

e Observar y controlar la ejecucién de las tareas, supervisando la actividad de los
alumnos/as y atender las dudas y/o consultas que puedan surgir.

e Mostrarse accesible para todo el alumnado y en todo momento.

e Dejar tiempo suficiente para que el grupo de alumnos/as pueda realizar las tareas
propuestas, respetando los ritmos individuales.

e Atender individualmente y en la mesa del alumno/a las consultas y/o preguntas que
estos nos planteen por iniciativa propia.

e Apoyar alos alumnos y alumnas en la realizacion de las tareas, haciéndolos reflexionar y
orientandolos en su ejecucion, nunca dandoles la solucién.
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c) En la correccion de las tareas propuesta:

e Tanto en las tareas propuestas para realizar en clase, como las propuestas para realizar
en casa seran atendidas las diversas dudas que hayan surgido a lo largo de su
realizacion. Siendo corregidas en clase cuando se estime necesario.

e La correccién en clase de las tareas sera realizada siempre por alumnos y alumnas
voluntarios/as, en la pizarra y/o utilizando los recursos disponibles.

e La correcta realizacion de la tarea a corregir sera supervisada por el resto del alumnado
del grupo.

e La profesora supervisara la correccion y el grado de realizacion de la tarea de cada uno
de los alumnos y alumnas, interesandose por las dificultades que se hayan podido
presentar durante su realizacidn.

¢ Las dudas que puedan plantearse seran resueltas, por el alumno o alumna encargado de
su realizacién en la pizarra, en segunda instancia por cualquier otro alumno o alumna
del grupo y en ultimo caso por la profesora.

¢ Durante los periodos de realizacion y correccidon de tareas se intentara que los alumnos
y alumnas sean los protagonistas absolutos.

¢ Las dificultades que puedan surgir seran resueltas colegiadamente.

8. EVALUACION

La evaluacién de los aprendizajes de los/as alumnos/as se realizara tomando como
referencia las capacidades terminales y criterios de evaluacién establecidos para el mdédulo
profesional. Los criterios de evaluacidon establecen el nivel aceptable de consecucion del
resultado de aprendizaje, en consecuencia, los resultados minimos que deben ser alcanzados
en el proceso ensefianza-aprendizaje. Ademas se consideran en la evaluacidn los criterios que
emanan del Proyecto de Centro y que a continuacidn se relacionan.

La evaluacién sera global y continua.
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8.1 Criterios de evaluacion

De acuerdo con el Decreto 10/1995

por el que se establecen las ensefianzas

correspondientes al titulo de referencia, los criterios de evaluacion propios del médulo, que en

este caso integran conceptos y procedimientos y se relacionan con las Capacidades Terminales,

son:

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar la disposicion geografica
del sector quimico en Andalucia.

o Identificar las fuentes de informacion mas relevantes.

o Emplear las fuentes basicas de informacion de geografia fisica,
economia, historia, etc., estableciendo las relaciones existentes
entre ellas.

Definir/Describir la estructura y
organizacion del sector quimico en
Andalucia.

o Definir los componentes que caracterizan a las empresas del sector
quimico

o Describir los distintos tipos de empresas y entidades vinculadas al
sector quimico identificando sus productos y servicios.

o Describir los distintos tipos de empresas del sector quimico
definiendo sus estructuras organizativas y funcionales.

Analizar/Interpretar los datos
econdmicos del sector quimico en

Andalucia.

o A partir de informaciones econémicas y datos de empleo referidas
al sector quimico:

- Identificar las principales magnitudes econdémicas y
analizar las relaciones existentes entre ellas.

- Identificar los datos de mayor relevancia sobre el empleo
relacionandolos entre si y con otras variables.

- Describir las relaciones del sector con otros sectores de la
economia andaluza.

Identificar/Analizar la oferta
laboral del

Andalucia.

sector quimico en

o En un supuesto practico de diversas ofertas laborales:

- Identificar las ofertas laborales mas idoneas referidas a
sus capacidades e intereses.
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8.2 Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Para evaluar los criterios propios de la materia correspondiente al médulo profesional se

aplicaran procedimientos e instrumentos de evaluacién tanto continua como programada.

Se valorara el nivel propio del trabajo en funcién de lo establecido por el profesor, asi
como la exposicion oral del mismo.

Examen tedrico-practico de evaluacidn, que incluira preguntas sobre practicas y
teoria.

El alumno o la alumna que no pueda asistir a la realizaciéon de algun examen sera
calificado/a como "No Presentado/a" en dicha prueba. En casos excepcionales, y a criterio
del profesor, se podra realizar dicho examen en otro momento.

8.3 Criterios de calificacion

Para la formulaciéon de la calificaciéon alcanzada por el alumnado en esta materia,
correspondiente a cada una de las evaluaciones, se asignara el 100% de la calificacion global
(nota) a los criterios de evaluacion propios de materia. El peso relativo asignado a cada uno de
los instrumentos de evaluacién utilizados para la evaluacion de los mismos, sera el siguiente:

Procedimientos de utilizaciéon continua Peso en la nota | Instrumentos de evaluacion

Exposicién de los trabajos y actividades

encomendados 50% Cuaderno del profesor
Registro del profesor con las
. : tividad t das,
Actividades y trabajos encomendados 50% activicades entregadas
informesy/o
retroalimentacién (moodle)
Realizacion de pruebas objetivas * 100% Examenes tedrico-practicos

*Las pruebas objetivas se realizaran en el caso que el alumnado no haya alcanzado los objetivos
establecidos en cada trimestre con los trabajos y su correspondiente exposicidn, asi como por la falta de interés en
las exposiciones de los compafieros.
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Pruebas objetivas: escritas y orales que incluyan preguntas tedricas y practicas sobre
los conceptos impartidos, asi como actividades de razonamiento que permitan determinar si se
han adquirido los conceptos, asi como su aplicacion. Se elaboraran a partir de los trabajos
expuestos por el resto de compafieros a lo largo del trimestre. Y se realizaran al final del
trimestre.

Actividades y trabajos encomendados. Seguimiento y analisis de las producciones de
los alumnos, individual a través de presentaciones, trabajos monograficos; recogidos en el
cuaderno del profesor y/o registro de entradas y actividad en la plataforma “moodle” de la
materia.

La calificacibn de cada evaluacibn se obtendra como media porcentual de las

calificaciones obtenidas en cada uno de los instrumentos. Para considerar que la evaluacion es
positiva dicha media porcentual debe de ser igual o mayor a 5 en cada trimestre.

8.4 Recuperacion de pendientes

A) Pruebas de recuperacion de evaluaciones parciales:

El alumnado que no haya superado alguno de las evaluaciones correspondiente al médulo
dispondra de una prueba de recuperaciéon en mayo, de cada evaluacién no superada.

Las pruebas de recuperacion de evaluaciones parciales podran consistir en:
- Realizacion de una prueba escrita tedrico-practica.

- Realizacion de trabajos y actividades sobre aquellos aspectos en que se hubiesen
detectado mayores deficiencias.

B) Prueba de recuperacion final:

Los alumnos y las alumnas que no superen los resultados de aprendizaje y los objetivos
propuestos en la programacién, obteniendo evaluacién negativa terminada la tercera
evaluacion parcial, deberan continuar asistiendo a clase durante el periodo de recuperaciéon
(junio).

Durante el periodo de clases de recuperacion previo a esta evaluacion final, se repasaran
los contenidos y procedimientos tedricos-practicos mas importantes para poder alcanzar los
minimos resultados de aprendizaje, los cuales el alumno/a debera plasmar en una prueba
escrita tedrico-practica final de las evaluaciones no superadas y/o en las distintas actividades
y/o practicas que se propongan.
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La calificacion final de la evaluacion vendra determinada por:

- 50% examen tedrico-practico
- 50% trabajos y actividades de repaso realizadas en el periodo de
recuperacion.

El alumnado que supere el médulo en las evaluaciones parciales podra utilizar el periodo
de repaso de junio para subir nota. Para ello debera asistir a clase en ese periodo y realizar las
actividades que se le asignen. [gualmente debera superar una prueba tedrico-practica escrita al
finalizar el periodo, que seran especificas para tal finalidad. Se mantienen, en este caso, los
criterios de calificacién antes expresados.

El alumnado que no haya asistido a clase pero se presente a las pruebas de evaluacion
ordinaria, sera calificado segun lo siguiente:

- Prueba teorica-practica de conocimientos: 70%
- Actividad practica elaborada con las herramientas TIC. 30%

Para considerar la evaluacién positiva, serd preciso obtener una nota minima de 5
puntos.

9. LAS MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

A través del proceso educativo, el alumnado debe alcanzar el maximo desarrollo
personal, social, intelectual y emocional, por ello los alumnos y alumnas que requieran una
atencion educativa diferente a la ordinaria, por presentar necesidades educativas especiales,
por dificultades especificas de aprendizaje o por sus altas capacidades intelectuales o por
condiciones personales, deben de disponer de una serie de recursos que garanticen el maximo
desarrollo posible de sus capacidades personales y, en todo caso, los objetivos establecidos con
caracter general para todo el alumnado

Durante todo el proceso educativo se procedera a la atencién individualizada a cada
alumno y alumna, ofreciendo una respuesta personalizada segin sus necesidades y las
dificultades que tenga en cada momento, mediante explicaciones especificas, dando
instrucciones concretas y resolviendo dudas

Por otro lado, con el objetivo de atender a todos los alumnos y las alumnas con sus
correspondientes niveles de desarrollo del aprendizaje, se plantearan actividades de
ampliacién y refuerzo para aquellos alumnos cuyo ritmo de aprendizaje sea mas rapido o mas
lento de lo normal.
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Entre las actividades de refuerzo podran realizarse, entre otras, las siguientes:
+ Repaso de conceptos mal entendidos, mal explicados o mal desarrollados.
+ Clases especiales de refuerzo para corregir:

- Habitos de estudio poco eficaces.
- Falta de motivacidén hacia el estudio.
- Capacidades mal adquiridas.

+ Cambios en las pruebas de evaluacion:

- Proponiendo pruebas distintas.
- Fomentando exadmenes orales.

Para aquellos alumnos que habiendo alcanzado los objetivos deseen profundizar mas en
determinados aspectos, se propondran una serie de ejercicios y/o practicas alternativas de
mayor nivel como trabajos de investigacién sobre algin tema relacionado con los contenidos.

Del mismo modo, a aquellos alumnos que hayan alcanzado los objetivos minimos, se les
propondrd, en caso que sea necesario, la elaboracién de ejercicios que les permita integrarse
en equipos de trabajo de mayor nivel, a fin de aumentar sus conocimientos.

Dichas actividades se programaran a lo largo de la las semanas establecidas para el
desarrollo de las unidades didacticas sin esperar a la finalizacién del curso, para poder prever y
atender a tiempo dificultades de aprendizaje.

10. MATERIALES Y RECURSOS

Los materiales a emplear seran los siguientes:

- Prensay revistas especializadas.

- Videos y documentales relacionados con la tematica.

- Ordenadores

- Conexion a internet

- Aplicaciones informaticas para la elaboracion de diagramas de procesos de
transformacién y operaciones unitarias, asi como simuladores.

- Proyector.

- Plataforma educativa moodle

No se utilizara ningun libro de texto en particular para este médulo profesional. Sin
embargo, pueden sugerirse al alumnado los siguientes libros de consulta, disponibles en el

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga

Teléfono 951298580. Fax 951298585 24



LE.S. Nam. 1 “Universidad Laboral”. Programacion Didactica de

&3 Malaga Industria Quimica en Andalucia.
. L. 1° CFGS Quimica Ambiental
)\ Departamento de Familia Quimica Curso 2019/20

departamento, para la profundizacion en los contenidos a titulo personal:
Bibliografia de Departamento

- Instrumentacion y control industrial. W. Bolton. Paraninfo. 1999.
- Introduccién a la Ingenieria Quimica. G. Calleja. Sintesis 1999.
- Introduccioén a la Quimica Industrial. A. Vian Ortufio. Reverté. 1999

11. LAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Un modo muy importante de explicitar la conexién entre los conocimientos cientificos y
la realidad del mundo del trabajo es visitar con los alumnos/as centros de trabajo como
pueden ser en nuestro caso diferentes empresas del sector quimico de la comunidad
auténoma, tanto plantas quimicas como laboratorios de control de calidad. Si estas actividades
complementarias, que se realizan fuera del Centro Educativo, se llevan a cabo como actividad
previa a la explicacién de un tema, pueden servir al profesorado como referencia motivadora
para introducir el tema y conseguir el interés del alumnado por aprender algo que ya conocen
en la realidad. Es por ello que las actividades complementarias son tan importantes en el
desarrollo del médulo de Control de Emisiones a la Atmdsfera.

Las visitas que se van a realizar con el grupo de 12 Quimica Ambiental a lo largo del
curso son las siguientes:

cODIGO VISITA TRIMESTRE
Qul1002 IFAPA. CAMPANILLAS PRIMERO (Dic)
Qul1003 MINAS DE RIO TINTO. HUELVA SEGUNDO
QUI004 | PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS/VERTEDERO. MALAGA SEGUNDO
QuI1008 FABRICA CERVEZAS SAN MIGUEL. MALAGA SEGUNDO
QuI1009 PARQUE DE LAS CIENCIAS SEGUNDO
Quio11 EGMASA SEGUNDO
Quio13 TOMA DE MUESTRA DE AGUA EN BAHIA DE BENALMADENA TERCERO
Qui014 VISITA A UNA ALMAZARA SEGUNDO
Qul015 ETAP TERCERO
Qul016 DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES. ARROYO DE LA MIEL TERCERO

Los objetivos de dichas actividades son:

- Facilitar a los alumnos y alumnas experiencias de aprendizaje que les permitan un
conocimiento real y cercano del mundo laboral de su entorno.

- Establecer vinculos institucionales entre los centros educativos y las empresas del
entorno productivo que puedan proporcionar empleo a los jévenes, una vez que hayan
concluido su periodo formativo y deseen incorporarse al mundo del trabajo.
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- Contribuir a superar el tradicional desconocimiento y desconexién entre empresas y
centros educativos que imparten ensefianzas para la cualificacién profesional,
avanzando en el establecimiento de cauces de colaboracién entre ambas instituciones
para facilitar a los alumnos y alumnas una mejor preparacion profesional y su posterior
insercion laboral.

12. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE
Se observara:

a. Por el indice de éxito de los alumnos y alumnas en su proceso de evaluacién, siempre
que, por su parte, se den condiciones de asistencia, interés y trabajo, acordes con el proceso de
enseflanza-aprendizaje. En caso de fracaso mayoritario, se retomara el o los temas donde se
haya producido, para subsanar las posibles deficiencias.

b. Por la valoracién del alumnado. Se pedira al alumnado, considerando su madurez, que
realice una evaluacién de esta practica docente, a través de un cuestionario confeccionado por
el departamento.

En este cuestionario, anonimo, el alumnado valorara:

- Informacioén sobre criterios de evaluacién y calificacién

- Metodologia y recursos de las exposiciones tedricas

- Metodologia y recursos de las actividades practicas

- Interés y organizacion de las actividades complementarias
- Disefio y eficacia de las actividades de recuperacion

- Transmisién de actitudes y valores para la insercién laboral
- Valoracién general de las expectativas conseguidas o no

- Propuestas de mejora

c. Por el grado de aceptacion del alumnado en las empresas del entorno. Proponemos la
confeccién de un cuestionario dirigido a las empresas que hayan participado en el Programa de
FCT, al menos durante tres afos, en el que se valore:

- Integracion en el sistema productivo y de relaciones laborales

- Adaptacién a cambios organizativos y de control

- Competencia profesional (conocimientos, procedimientos, habilidades, ritmo de
trabajo...)

- Actitudes (responsabilidad e iniciativa, seguimiento de normas, trabajo en equipo,
autocritica...)
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- Elementos que se sugiere se incorporen al aprendizaje (parametros de control,
métodos, técnicas...)
- Grado de satisfaccion general.

13. SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION

13.1 Enrelacion a la coherencia entre el curriculo y la programacion didactica.

La programacion didactica debe elaborarse conforme al curriculo que figura en la Orden
que establece las ensefianzas del titulo de referencia de cada médulo profesional,
contextualizandolo para nuestro alumnado y nuestro centro.

Creemos que hay bastante coherencia entre ambos y lo que podremos modificar para
mejorar sera quizas la propia contextualizacion. Esto se pretende llevar a cabo cada curso, a
través de la experiencia de la Formacion en Centros de Trabajo. Los alumnos y alumnas que
lleven a cabo este médulo, elaboraran una memoria de actividades, explicando las técnicas y/o
métodos analiticos empleados en la empresa, lo que utilizaremos para actualizar nuestros
meétodos y actividades de aprendizaje, de modo que nos adaptemos a la capacitacién requerida
en nuestro entorno préximo.

13.2 Enrelacion a la adecuacion y validez de los elementos curriculares.

Se hara una revisién después de cada evaluacién parcial, en reunién de departamento,
quedando constancia en acta. Se analizara en qué medida se ha podido hacer lo aqui previsto y
por qué y, sobre todo, qué impacto ha tenido en el proceso de ensefianza-aprendizaje. De
manera especifica se analizara:

-Si se han tratado los contenidos previstos para el periodo
-Si se ha dispuesto de los recursos establecidos como necesarios.
-Si se han conseguido los aprendizajes previstos.

Si no se han conseguido los niveles esperados se analizara por qué y se propondran las
necesidades, modificaciones y/o adaptaciones que intenten mejorar los resultados. Siempre
suponiendo que, por parte del alumnado, se dan las condiciones adecuadas al proceso de
ensefianza-aprendizaje.
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14. PUBLICIDAD DE LA PROGRAMACION DIDACTICA

- En el aula. En las primeras semanas de curso se dedicara un dia de clase a exponer
detalladamente los contenidos esenciales de la programacion. Se incidira especialmente en los
criterios de evaluacion y calificaciéon. El alumnado recibird un resumen fotocopiado de la
programacion, con los contenidos de la exposicion. Asi mismo, el alumnado asistente firmara
haber recibido esta informacion. El alumnado que se incorpora en otras fases de adjudicacion,
serd informado de estas cuestiones a través del mismo resumen fotocopiado y, una vez
enterado, firmara la recepcion del mismo.

- A la comunidad educativa. De acuerdo con el Proyecto Educativo de Centro, esta
programacion sera publicada integramente en la pagina web del IES N21 Universidad Laboral
de Malaga.

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga

Teléfono 951298580. Fax 951298585 28



