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1. INTRODUCCION.

La finalidad de la Formacion Profesional Especifica es la preparaciéon del alumnado para
la actividad en un campo profesional y su capacitaciéon para el desempeio cualificado de las
distintas profesiones, proporcionandole una formacion polivalente que les permita adaptarse a
los cambios laborales que puedan producirse a lo largo de su vida profesional

El médulo formativo “Control de Emisiones a la Atmoésfera” al cual se refiere la
presente programacion, se incluye en el primer curso del Ciclo Formativo de Grado Superior de
1400 horas denominado Quimica Ambiental, perteneciente la familia profesional de Quimica.

Dicho médulo tiene una duraciéon de 192 horas en nuestra Comunidad Auténoma, que se
imparten a razon de 6 horas semanales, en 3 sesiones de 2 horas a lo largo de todo el primer
curso del ciclo formativo.

2. ANALISIS DEL CONTEXTO.
2.1. Caracteristicas del alumnado.

Los alumnos y alumnas que cursan este moédulo, y en general todo el Ciclo tienen
diferente procedencia. En su mayor parte proceden del Bachillerato, aunque alguno de ellos
accedio al ciclo por prueba de acceso. Varios alumnos/as han cursado otros ciclos de la familia
quimica y un nimero reducido ha cursado estudios universitarios antes de incorporarse al
Ciclo, con diferentes resultados, alguno de ellos con el grado terminado en rama cientifica.

En la evaluacién inicial se constata la escasez de conocimientos previos que poseen unos
y otros, lo que dificulta el desarrollo de modulo debido a la falta de base del grupo de alumnos
y alumnas que lo forman.

Es necesario destacar que en este curso hay tres repetidores, que cursan de nuevo este
modulo.

Procedencia: La mayor parte de nuestros alumnos proceden de la capital; le siguen en
porcentaje los procedentes de los pueblos de la provincia. Esto dltimo viene favorecido por la
existencia de una Residencia Escolar en el mismo recinto educativo.

El rango de edad de nuestro alumnado oscila entre 18 y 33 afios, encontrandonos un
mayor porcentaje comprendido entre los 20 y 25 afios. Las inquietudes y las situaciones
personales son diferentes a modo individual, pero con algunas cuestiones comunes:
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- Madurez alcanzada en todos los ambitos de su desarrollo, tanto el psiquico y fisico,
como el social y emocional. Dada las diferencias de edad del alumnado se encuentran
respuestas heterogéneas ante un mismo tratamiento.

-Premura en la insercion laboral.

-Compatibilidad con el trabajo (es frecuente que estudien y trabajen al mismo tiempo y
destinan menos tiempo a preparar las materias).

-Pérdida de habitos de estudio.
-Sentimiento de responsabilidad en el estudio y en la asistencia a clase.

Debido a la diversa procedencia del alumnado se deben establecer grupos de trabajo
heterogéneos a la hora de realizar las actividades de clase, permitiendo al alumnado
enriquecerse del intercambio de conocimientos unos con otros.

2.2. Caracteristicas del Centro.

El Centro en el que nos encontramos esta situado en una capital de provincia andaluza,
Malaga, situada en un entorno industrial que favorece la insercién en el mundo laboral una vez
finalizado el Ciclo Formativo.

Al mismo acuden alumnos y alumnas, no sé6lo del barrio donde se encuentra el IES sino
también de diferentes zonas de la capital, asi como de pueblos de los alrededores, ya que es el
unico de la zona que imparte las ensefianzas correspondientes a dicho Ciclo.

3. MARCO LEGISLATIVO.

La normativa especifica para su desarrollo esta en:

-Los Reales Decretos 812/1993, de 28 de mayo, 2207/1993, de 17 de diciembre, y
1411/1994, de 25 de junio, por los que se establece el titulo de formacién profesional
de Técnico Superior en Quimica Ambiental,

-El Decreto 10/1995, de 24 de Enero, por el que se establecen las ensefianzas
correspondientes al titulo de formacién profesional de Técnico Superior en Quimica
Ambiental en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

-La Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion,
certificacién, acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa ensefianzas
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de formaciéon profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

4. COMPETENCIA GENERAL Y COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y
SOCIALES.

La competencia general de este titulo consiste en: “Organizar y gestionar los medios y
medidas de proteccion ambiental. Inspeccionar y controlar instalaciones para prevencién y
conservacion del ambiente, analizar muestras de afluentes y efluentes y proponer/establecer las
medidas correctoras necesarias”.

Dado que este mddulo pertenece a un ciclo LOGSE, no tiene definidas las competencias
profesionales, personales y sociales como tales; sin embargo se pueden utilizar como tales las
capacidades profesionales que se encuentran en las Referencias al Sistema Productivo de su
disefio. Con esta referencia, se puede admitir que a través de este mdédulo profesional, se
contribuye a desarrollar en el alumnado las siguientes competencias:

1. Poseer una vision de conjunto de los problemas medioambientales originados por la
industria quimica, relacionando los distintos procesos con el tipo y magnitud de contaminacion
que pueden causary con los medios de prevencion y tratamiento para evitarla.

2. Adaptarse a los cambios tecnolégicos, organizativos, econémicos y laborales que incidan
en su actividad profesional, en el sistema de depuracién de la industria y en la normativa de
protecciéon medio ambiental.

3. Interpretar informacion sobre procesos industriales y sobre normativa y medidas de
proteccion medio ambiental, analizarla y localizar los factores y puntos susceptibles de
intervencion y control.

4. Efectuar ensayos y andlisis de posibles contaminantes, en colaboracién con el
laboratorio, tratar estadisticamente los datos obtenidos, detectar desviaciones, y emitir informes
técnicos y propuestas de intervencion para controlar los factores ambientales y cumplir la
normativa vigente.

5. Mantenerse informado de las nuevas técnicas y disposiciones legales que puedan influir
en el desarrollo de su trabajo.

6. Mantener relaciones fluidas con los miembros del equipo funcional en el que estd
integrado, colaborando en la consecucion de los objetivos asignados al grupo, respetando el
trabajo de los demds, participando activamente en la organizacion y desarrollo de tareas
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colectivas, y cooperando en la superacién de las dificultades que se presenten, con una actitud
tolerante hacia otras ideas.

7. Resolver problemas y tomar decisiones individuales, sobre sus actuaciones o las de otros,
identificando y siguiendo las normas establecidas procedentes, dentro del dmbito de su
competencia, y consultando dichas decisiones cuando repercusiones econémicas, de seguridad o
de coordinacion técnica sean importantes.

8. Discernir ante situaciones no previstas de riesgo medioambiental, aquéllas en las que
deba consultar, y dirigirse a la persona adecuada, y, asimismo, aquéllas en que deba respetar la
autonomia de sus subordinados.

5. OBJETIVOS.

Los objetivos generales de las ensefianzas correspondientes al titulo de formacién
profesional de Técnico Superior en Quimica Ambiental, estan recogidos en el Decreto 10/1995
por el que se establecen las ensefianzas correspondientes al titulo de dicho ciclo en nuestra
comunidad auténoma. Los que se van a trabajar a lo largo de este médulo profesional son:

1.- Analizar las normas y regulaciones medioambientales que afectan a la industria
quimica, tanto nacional como internacional, identificando y seleccionando la especifica para los
procesos de control ambiental, valorando la importancia de los procedimientos de prevencion y
conservacién del medio ambiente.

2.- Analizar y, en su caso, realizar los tratamientos necesarios, de los posibles elementos
contaminantes del aire, a través de las emisiones de vertidos y residuos, de los procesos
industriales, disminuyendo los riesgos medioambientales, tanto para la poblacion laboral como
para las personas del entorno.

3.- Interpretar, analizar y realizar los procedimientos analiticos y ensayos de los
contaminantes emitidos por la industria, seleccionando los procedimientos técnicos, registrando
los datos en sus soportes adecuados, procesando y evaluando los resultados, de forma que
permitan la aplicacién de medidas de control medioambiental.

4.- Utilizar con autonomia las estrategias caracteristicas del método cientifico, y los
procedimientos propios de su sector, para tomar decisiones frente a problemas concretos o
supuestos prdcticos, en funcién de datos o informaciones conocidos, valorando los resultados
previsibles que de su actuacién pudieran derivarse.
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5.- Analizar, adaptar y, en su caso, generar documentacién técnica imprescindible en la
formacion y adiestramiento de profesionales a su cargo.

6.- Seleccionar y valorar criticamente las diversas fuentes de informacion relacionadas con
su profesién, que le permitan el desarrollo de su capacidad de autoaprendizaje y posibiliten la
evolucién y adaptacion de sus capacidades profesionales a los cambios tecnoldégicos y
organizativos del sector.

Los resultados de aprendizaje del médulo profesional de Control de Emisiones a la
Atmosfera expresados en capacidades terminales (CT) son:

1.- Caracterizar la contaminaciéon del aire producido por los procesos industriales
identificando los principales contaminantes y sus fuentes de emision.

2.- Controlar la contaminacién del aire, relacionando los métodos de deteccion y medida
con la naturaleza del contaminante y analizando el funcionamiento de los dispositivos y sistemas
de deteccion.

3.- Analizar los métodos y operaciones de tratamiento de los potenciales contaminantes
del aire.

4.- Tomar y analizar una muestra de aire contaminado, aplicando la técnica idonea,
expresando en forma adecuada los resultados del andlisis y utilizando los soportes adecuados.

6. CONTENIDOS.

6.1. Bloques de contenidos y contenidos minimos segun el Decreto 10/1995.

En el Decreto 10/1995, de 24 de enero, por el que se establece el curriculo del titulo de
Técnico en Quimica Ambiental, se describen los contenidos de cada mdédulo profesional
agrupados por bloques de contenidos, siendo los del médulo de Control de Emisiones a la
Atmosfera los siguientes:

1.- Estudio de los gases como contaminantes:

1.1.- Variables en el estudio de los gases, tipos de soluciones gaseosas y unidades para
expresar los componentes de una mezcla gaseosa.

1.2.- Contaminacion del medio ambiente atmosférico. La atmosfera, composiciéon y
estructura. Concepto de contaminacion atmosférica. Unidades de expresion.
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1.3.- Contaminantes primarios. Fuentes. Contaminantes secundarios.

1.4.- Evaluacion de la contaminacion atmosférica. Emisiones e inmisiones. Difusién y
transporte de contaminantes.

2.- Estimacion de los niveles de contaminacion producidos. Redes de Vigilancia.

2.1.- Toma de muestras de emisiones e inmisiones. Técnicas de muestreo.
Acondicionamiento de las muestras.

2.2.- Técnicas analiticas del control de emisiones: métodos de analisis quimicos y fisico-
quimicos. Métodos instrumentales directos.

2.3.- Equipos de medicién de la calidad del aire. Sistemas de evaluacion continua.
Analizadores automaticos.

2.4.- Redes de vigilancia. Estudio de un supuesto practico.
2.5.- Nuevas tecnologias.
3.- Tratamiento y control de la contaminacion del aire.
3.1.- Introduccidn general a la tecnologia de control.
3.2.- Operaciones basicas mas utilizadas en el control de la contaminacién atmosférica.
3.3.- Tratamiento y control de las emanaciones industriales: aspectos generales.

3.4.- Métodos de recuperacion de particulas emitidas. Depuracién de gases. Captacion
de particulas. Control por dilucién. Chimeneas. Medidas correctoras.

3.5.- Nuevas tecnologias.
4.- Normas y legislacion aplicables a la contaminacién atmosférica.
4.1.- Legislacion de la Unién Europea y espafiola sobre medio ambiente atmosférico.

4.2.- Auditoria medioambiental sobre contaminacién atmosférica: fases, identificacion
de contaminantes, caracteristicas del medio fisico, modelizaciones, estimacién de niveles de
contaminacion, estimacion de efectos.

4.3.- Valores limite de emision de contaminantes.
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Como podemos apreciar los contenidos se encuentran distribuidos en cuatro bloques de
contenidos perfectamente diferenciados.

6.2. Propuesta de unidades didacticas

Los contenidos se han estructurado en las unidades didacticas que se citan a
continuaciéon. En estas 9 unidades didacticas se distribuyen los contenidos recogidos en el
Decreto 10/1995 por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Quimica Ambiental. Se
ha incluido una unidad inicial que permite repasar al alumnado conceptos que deberia conocer
y que son imprescindibles para el desarrollo del resto de unidades didacticas.

Bloque 1. Estudio de los gases como contaminantes.

Unidad Didactica 0. Formulacién inorganica. Repaso de conceptos quimicos y conversion de
unidades.

Unidad Didactica 1. La atmosfera.

Unidad Didactica 2. La contaminacién atmosférica 1. Conceptos generales y contaminantes
primarios.

Unidad Didactica 3. La contaminaciéon atmosférica II. Contaminantes secundarios.

Unidad Didactica 4. El clima y la dispersion de los contaminantes en la atmosfera.

Bloque 2. Normas y legislacion aplicables a la contaminacién atmosférica.

Unidad Didactica 5. Normas y legislacién aplicables a la contaminacién atmosférica.

Bloque 3. Estimacion de los niveles de contaminacién producidos. Redes de vigilancia.
Unidad Didactica 6. Medicion y toma de muestras de los contaminantes atmosféricos.
Unidad Didactica 7. Andlisis de los contaminantes atmosféricos.

Unidad Didactica 8. Redes de vigilancia para contaminacién atmosférica.

Bloque 4. Tratamiento y control de la contaminacion del aire.

Unidad Didactica 9. Tecnologia del control de emisiones.
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La estructuracién de los diferentes bloques responde a la necesidad de buscar un

aprendizaje significativo, esto es, un aprendizaje en el que se ponga en relaciéon lo que el

alumno/a sabe con los nuevos aprendizajes, procurando no dar saltos en el vacio ni tener

incoherencias ni reiteraciones en lo explicado.

6.3.

Especificacion de conceptos, procedimientos y actitudes

Unidad didactica 0. Formulaciéon de compuestos inorganicos, repaso de conceptos

quimicos y conversion de unidades.

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS
1. La materia: 1. Distinguir los tipos de materia.
- Composicion y propiedades basicas. 2. Resolver problemas basicos aplicando las
- Clasificacion. leyes de los gases.
2. Los elementos quimicos. 3. Interpretar las ecuaciones quimicas.
3. El atomo: conceptos fundamentales . 4. Formular y nombrar los compuestos
4. Las leyes de los gases. quimicos inorganicos.
5. Formulacién inorganica. 5. Realizar cambios de unidades de masa,
6. Unidades de medida y conversiéon de unidades (masa, volumen y concentracion.

volumen y concentracion).

CAPACIDADES TERMINALES:

1.- Caracterizar la contaminacion del aire producido por los procesos industriales identificando los
principales contaminantes y sus fuentes de emision.

Unidad Didactica.1 La atmosfera.

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS
1. Diferenciar las capas de Ila atmosfera:
1. Caracteristicas y composicion de la | composicion, temperatura, propiedades.
atmosfera. 2. Realizar calculos aplicando las ecuaciones/leyes
2. Evolucion de la atmosfera. de la radiacién.
3. Funciones de la atmésfera. 3. Interpretar el balance energético.
4. Radiacion. 4, Identificar los tipos de intercambios de calor entre
5. Leyes y ecuaciones de las radiaciones. la atmosfera y la superficie terrestre.
6. Espectro de radiacion. 5. Realizar esquema del balance energético.
7. Balance energético. 6. Explicar, esquematizar los ciclos biogeoquimicos.
8. Calor y temperatura. 7. Conocer el proceso que sigue cada contaminante
9. Ciclos biogeoquimicos: agua, carbono, | dentro de su ciclo biogeoquimico.
nitrégeno, azufre y fosforo. 8. Identificar el tipo de radiaciéon segun su longitud
de onda y frecuencia.
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CAPACIDADES TERMINALES:

1.- Caracterizar la contaminacion del aire producido por los procesos industriales identificando los principales

contaminantes y sus fuentes de emision.

Unidad Didactica 2. La contaminacion atmosférica |.

contaminantes primarios.

Conceptos generales y

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

1.-  Factores
contaminantes.
2.- Conceptos asociados a la contaminacion
atmosférica: emision, inmisién, depdésito humedo
y seco, etc.

3.- Clasificaciones de los contaminantes.

ambientales y tipos de

4.- Principales contaminantes primarios
atmosféricos:

- Material particulado (PM4o y PM;5)

- Compuestos nitrogenados

- Monodxido de carbono

- Metano

- COV's

- COP

- Ozono
5.- Unidades de medida de la contaminacion
atmosférica.

6.- Evolucion de las concentraciones de los
principales contaminantes.
7.- Valores limite para cada contaminante

primario segun la legislacion vigente.

1. Realizar esquemas de los tipos de
contaminantes existentes en el ambiente laboral.

2. Identificar los contaminantes primarios en la
atmaosfera y definir sus principales caracteristicas.

3. Distinguir los principales tipos de contaminantes.
4. Expresar la concentracidon de la contaminacion

ambiental en las diversas unidades de medida y realizar
cambios de unas a otras

5. Aplicar los conceptos de emision e inmision.

6. Identificar las  principales  fuentes de
contaminacion naturales y antropogénicas para cada
contaminante.

7. Distinguir forzamiento radiativo de potencial de
calentamiento

CAPACIDADES TERMINALES:

1.- Caracterizar la contaminacién del aire producido por los procesos industriales identificando los principales

contaminantes y sus fuentes de emision.

Unidad Didactica 3. La contaminacion atmosférica Il. Contaminantes secundarios.

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

1.- Contaminantes secundarios que generan:
- Destruccioén capa de ozono
- Cambio climatico
- Smog fotoquimico
- Lluvia acida
2.- Reacciones que se producen en cada caso
3. Condiciones ambientales necesarias

1.- ldentificar las principales fuentes naturales y
antropogénicas que dan lugar a la formacién de los
compuestos secundarios.

2.- Desarrollar las reacciones quimicas que se
producen en cada caso

3.- Determinar los casos en los que se pueden
producir dichos fendmenos

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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4 .- Efectos sobre el medio ambiente:
- Hombre
- Flora y fauna
- Suelo
- Bienes materiales

4.- Secuenciar las distintas fases que tienen lugar en
su formacion.

5.- Analizar las posibles causas y efectos de dichos
contaminantes.

6.- Relacionar dichos contaminantes con la accién
humana

7.- Investigar y analizar los posibles efectos a largo
plazo.

8.- Comparar la situacion actual con épocas
anteriores y analizar la prevision futura.

CAPACIDADES TERMINALES:

1.- Caracterizar la contaminacién del aire producido por los procesos industriales identificando los principales

contaminantes y sus fuentes de emision.

Unidad Didactica 4. Meteorologia y la dispersion de los contaminantes en la

atmosfera.

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

1.- Propiedades fisicas de la atmodsfera: presion,
temperatura y humedad.
2.- Dinamica atmosférica: movimientos verticales y
horizontales.
3.- Circulacion general de la atmoésfera
4.- Anomalias locales y regionales.
5.- Las inversiones térmicas.
6.- Tipologia de las nubes.
7.- Factores que influyen en la dispersion de los
contaminantes.
8.- Modelos de dispersion de contaminantes:
- Celda fija
- Gaussianos
- Mixtos

1.- Describir la relacién entre las propiedades fisicas
de la atmosfera

2.- Interpretar mapas de superficie

3.- Identificar tipos de frentes

4.- Determinacion de vientos superficiales

5.- Conocer y diferenciar los tipos de nubes

6.- Diferenciar regiones segun la dinamica
atmosférica

7.- Utilizar modelos de dispersion para determinar
las concentraciones de los contaminantes en el
medio

8.- Evaluar la situacion atmosférica segun las
diversas variables ambientales.

9.- Predecir el comportamiento de los contaminantes
en la atmosfera

10.- Interpretar diagramas de variables fisicas
atmosféricas

CAPACIDADES TERMINALES:

1.- Caracterizar la contaminacion del aire producido por los procesos industriales identificando los principales

contaminantes y sus fuentes de emision.
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Unidad Didactica 5. Normas y legislaciéon aplicables a la contaminacién atmosférica.

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS

1.- Legislacion vigente que regula la proteccion de la | 1.- Identificar la legislacién vigente.

atmadsfera a nivel europeo, estatal y autonémico 2.- Conocer los procedimientos establecidos en la
2.- Evolucion de la legislacion a lo largo de la historia. | legislacion para la  determinacion de la
3.- Valores limites recogidas en la legislacion vigente. | contaminacién ambiental y su control

4.- Conceptos y variables descritos en la legislacion 3.- Interpretar y conocer la legislacion vigente en la
materia.
4.- Relacionar métodos de muestreo,

contaminantes, procedimiento analitico y valor limite

CAPACIDADES TERMINALES:

1.- Caracterizar la contaminacién del aire producido por los procesos industriales identificando los principales
contaminantes y sus fuentes de emision.

2.- Controlar la contaminacién del aire, relacionando los métodos de detecciéon y medida con la naturaleza
del contaminante y analizando el funcionamiento de los dispositivos y sistemas de deteccion.

4.- Tomar y analizar una muestra de aire contaminado, aplicando la técnica idénea, expresando en forma
adecuada los resultados del andlisis y utilizando los soportes adecuados.

Unidad Didactica 6: Medicion y toma de muestras de los contaminantes
atmosféricos*

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS
1.- Medicién y muestreo 1.- Conocer y aplicar los métodos de muestreo y/o
2.- Principales equipos de mediciéon de gases y | medicion para cada contaminante atmosférico.
particulas 2.- Tomar muestras de los distintos contaminantes
3.- Principales sistemas de toma de muestras de | 3.- Determinar el material necesario para cada toma
gases y particulas: Métodos activos y pasivos de muestras.
4.- Métodos normalizados de muestreo 4.- Esquematizar los elementos que componen cada

5.- Conservacién y mantenimiento de las muestras. | sistema de mediciéon o de toma de muestras.

5.- Evaluar, segun la situacion, la aplicabilidad de una
técnica u otra de muestreo y/o medicion.

6.- Medir la presencia de contaminantes y determinar
su concentracion

7.- Realizar los calculos oportunos para su
determinacion

8.- Expresar los resultados de forma correcta

9.- Elaborar informes explicando el proceso vy
materiales empleados y los resultados obtenidos

10.- Concluir la fiabilidad de los resultados obtenidos
11.- Describir los pasos a realizar en un muestreo o en
una medicion
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CAPACIDADES TERMINALES:

1.- Caracterizar la contaminacién del aire producido por los procesos industriales identificando los principales
contaminantes y sus fuentes de emision.

2.- Controlar la contaminacién del aire, relacionando los métodos de detecciéon y medida con la naturaleza
del contaminante y analizando el funcionamiento de los dispositivos y sistemas de deteccion.

4.- Tomar y analizar una muestra de aire contaminado, aplicando la técnica idénea, expresando en forma
adecuada los resultados del andlisis y utilizando los soportes adecuados.

* Dado que la mayor parte de las practicas de esta materia estan relacionadas con esta unidad didactica,
parte de los conceptos y procedimientos se iran desarrollado a lo largo de todo el curso.

Unidad didactica 7. Analisis de los contaminantes atmosféricos

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS
1.- Técnicas analiticas para la determinacion de la | 1.- Seleccionar y emplear el método de analisis mas
concentracion de contaminantes ambientales. adecuado para determinar la concentracion de un
2.- Procedimientos normalizados. contaminante
3.- Equipos y materiales empleados en las diversas | 2.- Esquematizar las distintas técnicas analiticas y los
técnicas analiticas. equipos/reactivos necesarios en cada caso
4.- Rango de aplicacion de los analisis 3.- Llevar a cabo los analisis siguiendo un
5.- Fiabilidad de los resultados. procedimiento normalizado.

4.- Ajustar procesos analiticos a las condiciones del
laboratorio y del contaminante.

5.- Interpretar los resultados obtenidos del analisis.

6.- Discernir si los procedimientos/resultados son
adecuados y los resultados obtenidos son reales.

7.- Describir los pasos a llevar a cabo en un analisis de
una muestra.

CAPACIDADES TERMINALES:

2.- Controlar la contaminacioén del aire, relacionando los métodos de deteccién y medida con la naturaleza del
contaminante y analizando el funcionamiento de los dispositivos y sistemas de deteccion.

3.- Analizar los métodos y operaciones de tratamiento de los potenciales contaminantes del aire.

Unidad Didactica 8: Redes de vigilancia para contaminaciéon atmosférica

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS

1.- Redes de vigilancia: caracteristicas, localizacion, | 1.- Identificar las estaciones de vigilancia.

funciones. 2.- Desarrollar procedimientos sobre la localizacion y

2.- Equipos existentes en las estaciones de | las caracteristicas de las mismas

vigilancia 3.- Disefar redes de vigilancia para ciudades.

3.- Informacién recogida en dichas estaciones 4.- Interpretar los datos procedentes de las mismas

4.- Situacion actual de dicha red en Andalucia. 5.- Localizar la informacion relativa a dichas
estaciones.
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CAPACIDADES TERMINALES:

2.- Controlar la contaminacién del aire, relacionando los métodos de deteccién y medida con la naturaleza del
contaminante y analizando el funcionamiento de los dispositivos y sistemas de deteccion.

4.- Tomar y analizar una muestra de aire contaminado, aplicando la técnica idénea, expresando en forma
adecuada los resultados del andlisis y utilizando los soportes adecuados.

Unidad Didactica 9: Tecnologia del control de emisiones

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS

1.- Técnicas y equipos de control de la | 1.- Seleccionar la técnica mas adecuada para el control
contaminacion de fuentes fijas (orden de | de la contaminacion atmosférica tanto en fuentes fijas
prioridad) como en moviles.

2.- Técnicas y equipos de control de la | 2.- Clasificar las técnicas segun su efectividad.
contaminacion de fuentes moéviles (orden de | 3.- Identificar los distintos equipos empleados en cada
prioridad) caso

4.- Analizar la viabilidad del andlisis a desarrollar segun
el método de muestreo empleado

CAPACIDADES TERMINALES:
2.- Controlar la contaminacioén del aire, relacionando los métodos de deteccién y medida con la naturaleza del
contaminante y analizando el funcionamiento de los dispositivos y sistemas de deteccion.

ACTITUDINALES

Los contenidos actitudinales a desarrollar en todas las unidades de trabajo son:

o Valorar la importancia del trabajo en grupo.

o Respetar y valorar los acuerdos alcanzados en grupos de discusién y asambleas.

o Capacidad para valorar las distintas posibilidades de solucidn de problemas o conflictos.
o Responsabilidad tanto en el trabajo en grupo como a nivel individual.

o Observacion de las normas de uso de los recursos disponibles.

o Respeto a las personas que conforman la comunidad educativa.

o Interésy espiritu critico para analizar los resultados.

o Interés por el entendimiento de las distintas magnitudes y variables aplicables.

o Verificaciéon y contraste de la informacion obtenida a través de los medios
proporcionados por las tecnologias de la informacién y la comunicacién.
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o Considerar la importancia de la precisiéon en la medicién/muestreos para una correcta
evaluacion de la contaminacion.

o Aplicar las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
o Respetar las normas de seguridad y medioambientales impuestas.

o Resolver imprevistos sencillos en el andlisis y solicitar la ayuda adecuada en caso que
sea necesario.

o Capacidad para criticar sus procedimientos y resultados.

o Valorar la importancia del trabajo bien hecho, la puntualidad en la entrega de informes
y la responsabilidad sobre los resultados obtenidos, asumiendo la implicacién
econdmica que éstos tienen en la empresa.

6.4. Distribucion temporal de los contenidos

Los contenidos se distribuiran temporalmente segun lo recogido en la siguiente tabla:

Distribucién temporal de los contenidos
Trimestre | Bloque Unidad didactica Temporalizacion
Segunda quincena de
UD. 0. Formulacién inorganica septiembre y primera | 22 horas
quincena de octubre
Segunda quincena de
UD 1. La atmésfera 16 horas
BLOQUE 1 octubre
er .
_ 1 Estudio de 1 UD 2. La contaminacion . _
como generales y contaminantes noviembre
contaminantes primarios
UD 3. La contaminacién Segunda quincena
atmosférica. Contaminantes Noviembre y 34 horas
secundarios Diciembre
UD 4.El clima.y la dispersion delos | Tres semanas lectivas
contaminantes en la 18 horas
. de Enero
atmosfera
BLOQUE 2.
Normas y o
legislacion UD 5. Normas y legislacién Ultima semana de
. aplicables a la contaminacién | Enero/Primera de 6 horas
aplicables a la L
L atmosférica. febrero
contaminacién
atmosférica
A —
rimestre BLOQUE 3. UD 6. Mediciény toma de muestras Resto del mes de ™
Estimacién de los de los c/or.ltamlnantes Febrero oras
niveles de atmosféricos
UD 7. Andlisis de los contaminantes
oy Mes de marzo 30 horas
contaminacién atmosféricos y
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producidos. Redes primera quincena de
de vigilancia. abril
UD 8. Redes de vigilancia para Tercera semana de 6 horas
contaminacién atmosférica Abril
BLOQUE 4.
3er Tratamiento y { Resto del mes de abril
. control de la UD 9. Tecpglogla del control de 34 horas
Trimestre L, emisiones y mes de mayo
contaminaciéon  del
aire.
L. 20 horas
Actividades Recuperacion Todas las unidades Junio

de Repaso

6.5. Contenidos de caracter transversal incluidos en el curriculo

El articulo 39 de la nueva Ley de Educacién de Andalucia (LEA, ley 17/2007 de 10 de
diciembre) hace referencia a la educacién en valores. Esta responde a la necesidad de
introducir contenidos educativos valiosos y su presencia esta justificada en cuanto ayudan a la
formacién social y educativa del alumnado.

Durante el desarrollo del médulo de control de emisiones a la atmésfera se fomentaran
valores como la igualdad entre sexos y la tolerancia, el respeto a las opiniones ajenas, la
educacién ambiental, el espiritu emprendedor y el empleo de las TIC’s.

El trabajo en grupos mixtos ayudara a que los alumnos/as adquieran estos valores si es
que aun presentan alguna deficiencia a este respecto. También se fomentara el respeto al
medio ambiente, dando prioridad a la gestion de los residuos que nosotros mismos generamos
en el laboratorio, el uso racional del agua y la energia y la educacion para la salud, aprendiendo
la manipulacién correcta de los productos quimicos y materiales diversos que utilizamos a
diario en nuestras practicas. Asi evitaremos accidentes que puedan danar la propia salud y las
de los compafieros/as.

Se impulsara el espiritu emprendedor del alumnado en las actividades de laboratorio,
especialmente cuando ya conozcan las técnicas de ensayo y andlisis, para que propongan y
pongan en marcha, dentro de sus posibilidades, otros métodos alternativos, evaluando sus
costes, su eficacia y las consecuencias de su aplicacién en la empresa.

Sera obligado el empleo de las TIC’s para obtener informacién a través de Internet para
resolver los cuestionarios propuestos, a la hora de realizar los trabajos en grupo que se
propongan y preparar sus presentaciones para el aula, asi como el manejo de la plataforma
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Moodle, la cual también se utilizara para el intercambio de documentos a través de la red entre
alumnado y profesorado.

Todos estos contenidos transversales se van a desarrollar en todas las clases, a lo largo
del curso y en todos los nucleos tematicos.

7. EVALUACION.
La evaluacién sera global y continua.

7.1. Criterios de evaluacion.

De acuerdo con el Decreto 10/1995 por el que se establecen las ensefianzas
correspondientes al titulo de referencia, los criterios de evaluacién propios del médulo, que en
este caso integran conceptos y procedimientos y se relacionan con las Capacidades Terminales,

son:

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Caracterizar la contaminacion del
aire producido por los procesos
industriales identificando los
principales contaminantes y sus
fuentes de emision.

e Relacionar las caracteristicas de los distintos tipos de
mezclas gaseosas con la técnica de tratamiento adecuada.

e |ndicar adecuadamente las unidades de expresion de la
composicion de una mezcla gaseosa y las principales
propiedades del aire, asi como los sistemas de medida de
presion, calor, humedad, temperatura y volumen.

e Describir los contaminantes primarios del aire indicando
sus fuentes mas usuales y los limites permitidos en la
legislacion.

o Describir la formacién de los contaminantes secundarios y
sus sistemas de deteccion y control.

e Relacionar la causa-efecto de la lluvia acida y otras
consecuencias de las emisiones gaseosas de contaminantes
industriales, identificando los tipos de industria potencialmente
mas contaminantes.

Controlar la contaminacion del
aire, relacionando los métodos de
deteccion y medida con la
naturaleza del contaminante vy
analizando el funcionamiento de
los dispositivos y sistemas de
deteccion.

e Describir los mecanismos de control de las emanaciones
de contaminantes industriales relacionando la naturaleza de
los métodos (fisicos y quimicos) a utilizar con el tipo de
emision.

e Describir los mecanismos de control de las emanaciones
contaminantes no industriales, razonando la accién de los
catalizadores en las reacciones quimicas correspondientes.

e A partir de un supuesto proceso de produccidn quimico
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industrial:

o ldentificar el lugar adecuado de la colocacion de los
equipos de deteccion.

o Describir los dispositivos de deteccién normalizados
que deben emplearse y sus procedimientos de
calibracion.

o Describir un plan de toma de muestras adecuado a la
naturaleza del proceso y equipos de deteccidn.

o Describir un posible procedimiento de obtencion y
tratamiento de la informacién sobre los parametros del
proceso con incidencia medioambiental, mediante el
sistema de control integrado del proceso.

e Realizar medidas de deteccién de contaminacion con los
equipos de deteccion y medida mas usuales.

Analizar los métodos y
operaciones de tratamiento de los
potenciales contaminantes del
aire.

e Relacionar las operaciones basicas de separacion de
sustancias mas usuales en el tratamiento de gases, con la
naturaleza de los contaminantes.

e Describir métodos de recuperacion de particulas emitidos
por una chimenea, relacionando los tipos de filtros que deben
ser utilizados con la precision requerida, la temperatura del
gas y la naturaleza de las particulas.

¢ Identificar los equipos utilizados en las operaciones de
separacion de particulas sélidas y liquidas.
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Tomar y analizar una muestra de
aire contaminado, aplicando la
técnica iddnea, expresando en
forma adecuada los resultados del
analisis y utilizando los soportes
adecuados.

Explicar las técnicas de toma de muestras de aire con
contaminantes solidos, relacionando los métodos
instrumentales y microscépicos con la técnica de
identificacion.

Explicar los métodos quimicos para analizar y medir la
presencia de gases contaminantes en la atmosfera.

Realizar un analisis de contaminantes gaseosos que
incluya:

O
O

O

Medir la presencia de los contaminantes.

Realizar los calculos oportunos.

Aplicar el tratamiento estadistico y grafico adecuado a
los datos del analisis.

Expresar el resultado en las unidades correctas.
Comparar los datos obtenidos en el analisis con los
indicados en la normativa medioambiental y extraer las
conclusiones oportunas.

Elaborar un informe sobre la contaminacién gaseosa,
sintetizando y expresando adecuadamente el resultado
obtenido.

8. METODOLOGIA.

Un planteamiento metodologico debe ser funcional, ya que debe garantizar un

funcionamiento eficaz del proceso ensefianza-aprendizaje. Se debe mantener siempre el

referente ocupacional en todas las ensefianzas impartidas puesto que uno de los objetivos de

los ciclos formativos es preparar alumnos/as como futuros profesionales. Por tanto, se debe

hacer hincapié en los contenidos procedimentales, si bien también es cierto que sera necesario

tener unos contenidos conceptuales de base. Ademas, es importante inculcar una serie de

actitudes positivas y deseables en el trabajo, a través de los contenidos actitudinales.
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Otro aspecto a tener en cuenta es que hay que fomentar el aprendizaje significativo. Para
ir creando progresivamente una red de conocimientos en el alumno/a, debemos partir siempre
de sus conocimientos previos, y a la hora de introducir uno nuevo hay que tratar de encontrar
un punto de referencia y de interés que sirva como enganche y ademas motive el aprendizaje a
fondo. Y por udltimo, fomentar metodologias que tengan en cuenta los diferentes ritmos de
aprendizaje de los alumnos, favorezcan la capacidad de aprender por si mismos, el trabajo en
equipo y la utilizacién de los métodos de investigacién apropiados.

8.1. Estrategias de ensefianza.

A continuacion destaco algunas de las caracteristicas de la metodologia que se va a
emplear para lograr un correcto desarrollo de la programacién:

» Enseflanza activa: casi todas las actividades destacadas en los procedimientos las
realizan los alumnos/as de forma auténoma. La profesora, en estos casos, se limita a:

= Introducir los temas

= Facilitar la informacion adecuada

= Colaborar con los alumnos/as en la puesta en accion de las actividades.
= Moderar debates

Trabajo individual: este se llevara a cabo a través de la realizacidon de esquemas, de
ejercicios y actividades diversas, trabajos monograficos, busqueda de informacidn,
procesos de indagacion y de reflexion.

Trabajo en equipo: para la realizacién de distintos procedimientos similares a los
indicados en el punto anterior y practicas de variada naturaleza.

» Ensefianza participativa: casi todas las actividades disefiadas en los procedimientos
implican participacién, la mayor parte de las veces en grupo, y en ocasiones a nivel
individual y en otras con la directa participacién de todo el grupo-clase. Para ello sera
necesario crear un ambiente de trabajo que facilite las relaciones de comunicacién
durante la clase, tanto profesor-alumno, como alumno-alumno y fomentar la
cooperacion entre el alumnado, no la competitividad y el individualismo.

> Enseiianza fomentadora de la tolerancia: en las actividades grupales se propiciara un
clima de tolerancia y de respeto hacia las ideas ajenas.
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> Ensefianza atendiendo a los temas transversales y a la educacion en

valores: de acuerdo con la filosofia de la LOE y la LEA y de las disposiciones que las
complementan, en la metodologia a emplear se deben utilizar herramientas adecuadas
que atiendan y consideren la educacién en valores, asi como la cultura andaluza
contemplando contenidos y actividades relacionadas con el medio natural, la historia, la
cultura y otros hechos diferenciadores de Andalucia.

8.2. Metodologia propuesta:

Al comienzo del curso presentaré el modulo de Control de Emisiones a la Atmdsfera,
explicando sus caracteristicas, contenidos, capacidades terminales que deben adquirir los
alumnos/as, la metodologia y los criterios de evaluacién que se van a aplicar.

Por otro lado, se realizara una prueba inicial sobre los conocimientos previos de los
mismos, que me permitan conocer el punto de partida del grupo y la disparidad de
conocimientos existentes entre el alumnado.

Al inicio de cada bloque, se hara una introduccién del mismo que me permita saber los
conocimientos y aptitudes previos del grupo, comentando entre todos/as los resultados, para
detectar las ideas preconcebidas y despertar un interés hacia el tema; posteriormente se
pasara a trabajar en clase los contenidos correspondientes a cada unidad intercalando
actividades de apoyo como pueden ser resolucion de casos practicos, asi como explicaciones
pertinentes por parte del profesorado. Durante el transcurso de las clases se resolveran los
dudas y/ dificultades que se vayan produciendo.

Dado que en la actualidad no existen libros de texto que recojan los contenidos de este
modulo, el profesorado elabora los contenidos basicos que se van a impartir en cada tema y
que se pondran a disposicion del alumnado junto a otros recursos como presentaciones,
videos, trabajos monograficos, articulos etc., que refuercen dichos contenidos basicos.

A lo largo de la unidad didactica, se propondra a los alumnos/as la resoluciéon de
actividades y/o casos practicos de ensefanza-aprendizaje, que faciliten la mejor comprension
del tema propuesto y afiancen los conocimientos (debates, ejercicios, discusiones, aplicaciones
practicas, etc.).

Este mdédulo estd muy vinculado al mundo laboral, por tanto es conveniente que el
alumno visite centros y lugares de trabajo como actividades complementarias y extraescolares.

Las TIC’s deben estar integradas convenientemente en el curriculo y en el proceso de
ensefianza aprendizaje y tendran un papel determinante todo el proceso educativo. La
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plataforma educativa Moodle sera el soporte basico para la publicacién de contenidos, y sobre
todo, para desarrollar el trabajo diario del alumnado mediante la realizaciéon de actividades
durante las clases. Esta plataforma también se utilizara como medio de comunicacién con el
alumnado fuera de las horas lectivas.

Actividades en el laboratorio

En cuanto a la parte practica desarrollada en el laboratorio se establecera en tres

actividades que deben sucederse secuencialmente para cada una de las practicas programadas.
Actividades previas.

= Se explicara al alumno/a el fundamento tedrico de la practica, asi como la técnica
que debe seguirse.

= Se motivara al alumno/a a participar activamente, que realice cuantas preguntas
sean necesarias y proponga las sugerencias que crea oportunas para modificar el
meétodo o la técnica propuesta.

=Se identificard y analizara el peligro que entrafia el uso de reactivos y la
instalacion de los aparatos.

=Se le proporcionara al alumno/a el guién de la practica para que disponga por
escrito de cada uno de los pasos que ha de realizar.

Actividades durante la prdctica.

»El alumno/a debe asegurarse, en primer lugar, de que los aparatos y productos
que debe utilizar estdn en buen estado de pureza (reactivos), como de limpieza
(aparatos y equipos).

= El trabajo lo hara con seguridad, firmeza y confianza en si mismo, comprobando
continuamente que las etapas que estad realizando son adecuadas. No debe pasar por
alto ninguin detalle, procurando anotar en su cuaderno todos cuantos datos crea
interesantes, ademas de aquellos precisos para el desarrollo de la practica.

= Antes de pasar a la etapa siguiente el alumno/a debe limpiar y recoger todo su
equipo, colocar los reactivos y utensilios donde corresponde, y asegurarse de que no
hay nada enchufado, ni llaves abiertas y que las pilas de lavado estén libres de residuos.
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= Acabado el trabajo experimental, el alumno/a procedera incluir en un registro
informatico sus resultados. Utilizaremos para ello una hoja Excel disefiada al efecto por
el profesorado para cada caso. Asi mismo, de todas las practicas realizadas

confeccionaran un informe técnico en el que realizara los calculos oportunos, elaborara
las graficas necesarias, respondera a las cuestiones que se planteen sobre fundamentos,
etc. Es decir, incluira todos los puntos que el profesor solicite para la practica en
cuestion.

Actividades posteriores.

*En este momento tiene lugar la discusion global y conjunta de los alumno/as, de
los resultados obtenidos, asi como su andlisis y evaluacion.

=Si esta etapa se realiza con interés puede obtenerse resultados importantes, ya
que de aqui puede derivarse que el alumno/a enmiende los errores cometidos, o que
descubra caminos y soluciones para él insospechados, y que le seran de gran utilidad
para posteriores experiencias.

= Esta fase le permitira al profesor/a saber si los alumno/as estan en condiciones
de pasar a la experiencia siguiente o si, algin grupo en concreto ha de repetir el trabajo,
algo que nunca debe interpretarse como sancién, sino que se procurara que sea el
propio alumno/a quien solicite repetir la practica resuelta insatisfactoriamente.

Por otro lado, se van a llevar a cabo otro tipo de actividades también necesarias para un
adecuado proceso de enseflanza aprendizaje:

Actividades de Ampliacion

En algunas ocasiones, encontraremos alumnos/as cuyo ritmo de aprendizaje es mas
rapido que el del resto del grupo. Para estos alumnos/as que adquieren los conceptos con
mayor rapidez y que terminan las actividades antes que el resto de sus compafieros/as
debemos tener previstas actividades de ampliacion que podran ser problemas y cuestiones de
mayor dificultad, practicas complementarias, trabajos monograficos, etc.

Estas actividades son muy importantes para alumnos/as en los que se detecte especial
interés por los contenidos que se estén desarrollando en cada Unidad, y en muchas ocasiones
seran propuestas por la profesora a demanda del propio alumnado.
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Actividades de Refuerzo

Para los alumnos y alumnas que no hayan llegado a alcanzar los objetivos propuestos
para cada Unidad se prepararan actividades de refuerzo que podran ser listados de problemas
y cuestiones extra con el fin de facilitar la consecuciéon de objetivos minimos, asi como la
repeticién de alguna de las practicas realizadas y en las que el profesor detecte que ha habido
mas dificultad.

Actividades complementarias y extraescolares

Es otro recurso metodoldgico al que se recurre, ya sea:
- Paraacercar los procesos industriales de nuestro entorno al alumnado.

- Para fomentar la participacidn del alumnado en actividades que organiza el centro
referidas a aspectos transversales del curriculo: Educacién ambiental, Coeducacién,
Convivencia, Emprendimiento.

8.3. Estrategias metodoldgicas para la organizacion de la actividad didactica.

a) Enlaexplicacion de contenidos.

e Realizar wuna introduccion de los contenidos (tépicos, conceptos,
procedimientos, etc.) objeto de la explicacion.

e Procurar que las explicaciones sean concisas, claras y ajustadas a los
contenidos y objetivos planificados.

e Adaptar el ritmo y caracteristicas del discurso al grupo de alumnos y alumnas.

e Utilizar un lenguaje riguroso en cuanto al contenido, al mismo tiempo que
coloquial y afectivo.

e Jlustrar las explicaciones con abundantes y variados ejemplos.

e Utilizar de forma combinada el lenguaje oral y el escrito (en la pizarra),
apoyando la exposicion con estrategias visuales siempre que sea posible.

e Fomentar, en la medida de lo posible, la participaciéon activa del alumnado
durante la intervenciéon del profesor, realizando preguntas y dando pie a
posibles intervenciones de los alumnos y alumnas.

e Realizar preguntas para confirmar la comprension del contenido (tdpico,
concepto y/o procedimiento) objeto de la explicacidn.

e Proponer nuevos ejemplos y/o vias distintas de explicaciéon del contenido en
funcion de las respuestas y/o preguntas de los alumnos y/o las dificultades
detectadas.
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b) Durante la propuesta y realizaciéon en clase de tareas/practicas de ensefianza y
aprendizaje:

Hacer una introduccion de las tareas que se proponen para realizar en clase o
en laboratorio.

Contribuir a crear un buen ambiente de trabajo durante la realizacion de las
tareas.

Observar y controlar la ejecucion de las tareas, supervisando la actividad de
los alumnos/as y atender las dudas y/o consultas que puedan surgir.

Mostrarse accesible para todo el alumnado y en todo momento.

Dejar tiempo suficiente para que el grupo de alumnos/as pueda realizar las
tareas propuestas, respetando los ritmos individuales.

Atender individualmente y en la mesa del alumno/a las consultas y/o
preguntas que estos nos planteen por iniciativa propia.

Apoyar a los alumnos y alumnas en la realizacion de las tareas, haciéndolos
reflexionar y orientandolos en su ejecucidn, nunca dandoles la solucidn.

c) Enla correccién de las tareas propuesta:

Tanto en las tareas propuestas para realizar en clase, como las propuestas
para realizar en casa seran atendidas las diversas dudas que hayan surgido a
lo largo de su realizacion. Siendo corregidas en clase cuando se estime
necesario.

La correccion en clase de las tareas sera realizada siempre por alumnos y
alumnas voluntarios/as, en la pizarra y/o utilizando los recursos disponibles.

La correcta realizacion de la tarea a corregir sera supervisada por el resto del
alumnado del grupo.

La profesora supervisara la correccion y el grado de realizacion de la tarea de
cada uno de los alumnos y alumnas, interesandose por las dificultades que se
hayan podido presentar durante su realizacion.

Las dudas que puedan plantearse seran resueltas, por el alumno o alumna
encargado de su realizacién en la pizarra, en segunda instancia por cualquier
otro alumno o alumna del grupo y en ultimo caso por la profesora.

Durante los periodos de realizacion y correccion de tareas se intentara que los
alumnos y alumnas sean los protagonistas absolutos.

Las dificultades que puedan surgir seran resueltas colegiadamente.
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9. LOS PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION DEL ALUMNADO Y LOS CRITERIOS DE
CALIFICACION.

9.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Para poder valorar los criterios propios del mdédulo se van a emplear los siguientes
instrumentos:

Examen tedrico-practico de evaluacién, que incluird preguntas sobre practicas y
teoria sobre los contenidos y procedimientos explicados en clase y los adquiridos en los
distintos trabajos y practicas realizadas.

El alumno o la alumna que no pueda asistir a la realizaciéon de algin examen sera
calificado/a como "No Presentado/a" en dicha prueba. En casos excepcionales, y a criterio
del profesor, se podra realizar dicho examen en otro momento.

Realizacion de practicas en el laboratorio y presentacion en tiempo y forma de los
correspondientes informes de practicas. Estos ultimos, al menos, deben incluir los
siguientes apartados:

- Portada.

- Objetivo de la practica.

- Fundamento.

- Material y/o equipos necesarios.

- Reactivos y disoluciones. Preparacion. Calculos.

- Procedimiento y esquematizacion del proceso.

- Calculos numéricos y/o graficos. Expresion del resultado.
- Interpretacion de los resultados. Normativa aplicable. Conclusiones.
- Gestion de residuos.

- Observaciones.

- Bibliografia y/o recursos web consultados.

Si durante el trimestre correspondiente no se realiza alguna de las practicas por la
falta de asistencia a clase, se podran recuperar el dia fijado a tal efecto, que sera anterior a
la evaluacidn. Se entregara el informe de dicho o dichos procedimientos al dia siguiente de
ser realizado, para asi poder tener en cuenta su calificacién para la evaluacion.
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Se valorara el nivel propio del trabajo en funcién de lo establecido por el profesor, asi
como la exposicion oral del mismo en el caso en el que se haya planteado dicha opcidn.

9.2. Criterios de calificacion

Acuerdos del Departamento docente acerca de la evaluacién calificacién, para el

presente curso escolar:

1.- El alumnado debera entregar los informes de practicas en formato digital.

2.- Los informes o actividades no entregados en tiempo y forma tendran una calificacién igual a
0. Para recuperarla tendran que realizar de nuevo la practica y/o la actividad, con su
correspondiente informe en el periodo que se establezca.

3.- El alumnado que no haya superado alguno de los trimestres correspondiente a un médulo
dispondra de una prueba de recuperaciéon en mayo, de cada trimestre no superado.

En la evaluaciéon correspondiente al periodo de junio el alumnado debera recuperar solo los
trimestres que no haya superado de cada uno de los médulos.

Calificacion en las evaluaciones parciales

Para la formulaciéon de la calificacion alcanzada por el alumnado en esta materia,
correspondiente a cada una de las evaluaciones, se asignara el 100% de la calificacion global
(nota) a los criterios de evaluacion propios de materia. El peso relativo asignado a cada uno de
los instrumentos de evaluacion utilizados para la evaluacion de los mismos, sera el siguiente:

Procedimientos de utilizacion continua Peso en la nota | Instrumentos de evaluacién

Realizacion de las pruebas objetivas 40% Examenes tedrico-practicos

Registro del profesor con las
actividades entregadas, informes

Realizacion de informes de practicas 30% . L,
y/o retroalimentacién en la
plataforma Moodle.
Trabajos grupales o individuales
o ) monograficos y/o de
Actividades realizadas y resueltas en clase 20%

investigacidn, presentacion y
exposicion oral.
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Observaciones en el laboratorio 10% Cuaderno del profesor

Pruebas objetivas: escritas y orales que incluyan preguntas tedricas y practicas sobre
los conceptos y procedimientos impartidos, asi como actividades de razonamiento que
permitan determinar si se han adquirido los conceptos impartidos, asi como su aplicacion.

Informes de practicas y trabajos encomendados. Seguimiento y andlisis de las
producciones de los alumnos, individual o de grupo, a través de presentaciones, trabajos
monograficos, elaboracién de informes, cuestionarios; recogidos en el cuaderno del profesor
y/o registro de entradas y actividad en la plataforma “Moodle” de la materia.

Actividades realizadas y resueltas en clase: a lo largo del desarrollo de los temas se
plantearan cuestiones que el alumnado debera de resolver en el momento, asi como explicar al
resto de compafieros y que seran resueltas/aclaradas por el profesor antes de finalizar la
sesion.

Destreza y autonomia en la realizacion de los procedimientos experimentales: se
realizara un seguimiento anecdético de las destrezas del alumno/a durante la realizacion de las
practicas en el laboratorio, asi como su evolucidn.

Para considerar que la evaluacion es positiva dicha media porcentual debe de ser igual o
superior a 5 en cada trimestre.

9.3. Recuperacion de pendientes

A) Pruebas de recuperacion de evaluaciones parciales:

El alumnado que no supere alguna evaluacién tendrd derecho a una prueba de
recuperacion. Dicha prueba se realizara en el mes de mayo y correspondera al trimestre no
superado.

En caso de que el alumno o la alumna hubiera aprobado las pruebas objetivas de uno o
varios de los trimestres pero no lo hubiera o los hubiera superado satisfactoriamente por no
realizar todas las actividades y/o practicas obligatorias, se podran respetar, a criterio del
profesor, las calificaciones obtenidas en todas o en algunas de las pruebas, pudiendo consistir
las pruebas de recuperacién tanto en la entrega de trabajos, realizacién de practicas y/o

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga

Teléfono 951298580. Fax 951298585 29



LE.S. Nam. 1 “Universidad Laboral”. Programacion didactica de Control de

W Malaga Emisiones a la Atmésfera.
@Q\\‘ - o 1° de Quimica Ambiental
7\ Departamento de Familia Quimica Curso 2019/20

actividades como en una prueba oral o escrita sobre el contenido de los mismos o sobre los
contenidos de las pruebas objetivas que deban repetirse.

Por tanto, las pruebas de recuperacion de evaluaciones parciales podran consistir en:
e Realizacion de una prueba escrita y/o practica.

e Realizacion de practicas en el laboratorio con la elaboraciéon de sus
correspondientes informes técnicos.

e Realizacion de trabajos y actividades sobre aquellos aspectos en que se
hubiesen detectado mayores deficiencias.

B) Prueba de recuperacion final:

El alumnado que no supere el mddulo terminada la tercera evaluacién parcial, debe
continuar asistiendo a clase durante el periodo de recuperacion, en el que tendrda que
recuperar las evaluaciones pendientes.

Durante el periodo de clases de recuperacion previo a esta evaluacion final, se repasaran
los contenidos y procedimientos tedricos-practicos mas importantes para poder alcanzar los
minimos resultados de aprendizaje, los cuales el alumno/a debera de plasmar en una prueba
escrita tedrico-practica, una prueba practica y/o en las distintas actividades y/o practicas que
se propongan.

La calificacién final de la evaluacién vendra determinada por los criterios de evaluacion
que emanan del Decreto que regula el ciclo formativo:

- 35% examen escrito tedrico-practico.

- 35% examen practico. *

- 20% informes técnicos de las practicas y actividades de repaso realizadas
en el periodo de recuperacion.

- 10% observacidn en el laboratorio.

* En el caso en el que el alumno/a haya realizado todas las practicas y actividades a lo
largo del curso junto con sus correspondientes informes y asi lo estime la profesora en
cuestion, el alumno podra estar exento de esta prueba..

El alumnado que supere el médulo en las evaluaciones parciales podra utilizar el periodo
de repaso de junio para subir nota. Para ello debera asistir a clase en ese periodo y realizar las
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actividades y practicas de laboratorio que se le asignen. Igualmente debera superar una prueba
escrita y/o otra practica al finalizar el periodo, que seran especificas para tal finalidad. Se
mantienen, en este caso, los criterios de calificacion antes expresados.

El alumnado que no haya asistido a clase pero se presente a las pruebas de la

convocatoria ordinaria, sera calificado segun lo siguiente:

Prueba escrita teérico-practica.

Prueba practica de laboratorio, donde se realizara una toma de muestras y un analisis
de la misma, asf como la elaboracién de informe técnico, empleando las herramientas
TIC (ordenador aportado por el departamento).

Una vez realizadas ambas pruebas la calificacién se establecera de la siguiente forma:

Prueba escrita teérico-practica. 40%
Prueba practica de laboratorio. 60%

La prueba de convocatoria ordinaria se entendera superada si, al aplicar la media
ponderada descrita, se obtiene una calificacién igual o superior a 5 puntos.

10. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

A través del proceso educativo, el alumnado debe alcanzar el maximo desarrollo
personal, social, intelectual y emocional, por ello los alumnos y alumnas que requieran una
atencion educativa diferente a la ordinaria, por presentar necesidades educativas especiales,
por dificultades especificas de aprendizaje o por sus altas capacidades intelectuales o por
condiciones personales, deben de disponer de una serie de recursos que garanticen el maximo
desarrollo posible de sus capacidades personales y, en todo caso, los objetivos establecidos con
caracter general para todo el alumnado

Durante todo el proceso educativo se procedera a la atencién individualizada a cada
alumno y alumna, ofreciendo una respuesta personalizada segin sus necesidades y las
dificultades que tenga en cada momento, mediante explicaciones especificas, dando
instrucciones concretas y resolviendo dudas

Por otro lado, con el objetivo de atender a todos los alumnos y las alumnas con sus
correspondientes niveles de desarrollo del aprendizaje, se plantearan actividades de
ampliacién y refuerzo para aquellos alumnos cuyo ritmo de aprendizaje sea mas rapido o mas

lento de lo normal.
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Entre las actividades de refuerzo podran realizarse, entre otras, las siguientes:
+ Repaso de conceptos mal entendidos, mal explicados o mal desarrollados.
+ Clases especiales de refuerzo para corregir:

- Habitos de estudio poco eficaces.
- Falta de motivacién hacia el estudio.
- Capacidades mal adquiridas.

+ Cambios en las pruebas de evaluacion:

- Proponiendo pruebas distintas.
- Fomentando exadmenes orales.

Para aquellos alumnos que habiendo alcanzado los objetivos deseen profundizar mas en
determinados aspectos, se propondran una serie de ejercicios y/o practicas alternativas de
mayor nivel como trabajos de investigacion sobre algiin tema relacionado con los contenidos.

Del mismo modo, a aquellos alumnos que hayan alcanzado los objetivos minimos, se les
propondra, en caso que sea necesario, la elaboracion de ejercicios que les permita integrarse
en equipos de trabajo de mayor nivel, a fin de aumentar sus conocimientos.

Dichas actividades se programaran a lo largo de la las semanas establecidas para el
desarrollo de las unidades didacticas sin esperar a la finalizacion del curso, para poder prever y
atender a tiempo dificultades de aprendizaje.

ORGANIZACION DE ESPACIOS Y MATERIALES

Considerando las posibilidades que nos ofrece el centro al cual se dirige esta
programacion, podemos tener los siguientes lugares:

Aula de clase: Para la exposicion de contenidos tedricos y de resolucion de problemas.

Aula de informdtica: Se aprovecharan los ordenadores y los programas instalados de
trabajo con procesadores de texto, hojas de calculo y bases de datos, ademas de la instalacién

de programas especificos.

Laboratorio: Para la realizacion de las correspondientes practicas.
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Organizacion de materiales:
Los materiales a emplear seran los siguientes:

- Normativa legal referente a la atmdsfera.

- Manuales de control de la contaminacién ambiental.
- Prensay revistas especializadas.

- Apuntes elaborados por la profesora.

- Videos y documentales relacionados con la tematica.
- Equipos y material para la mediciéon y toma de muestras.
- Material de laboratorio.

- Ordenadores y conexion a internet

- Aplicaciones informaticas

- Proyector.

- Plataforma educativa Moodle

No se utilizard ningun libro de texto en particular para este mddulo profesional. Sin
embargo, pueden sugerirse al alumnado los siguientes libros de consulta, disponibles en el
departamento, para la profundizacién en los contenidos a titulo personal:

- Contaminacién atmosférica, ruidos y radiaciones. E. Gutiérrez, F. ]. Albert. Editex.

- Contaminacién atmosférica. A. Galleco Picé y col. UNED

- Control de la contaminacion. Mapfre.

- Andlisis de contaminantes del aire. Meter O. Warner. Paraninfo

- Contaminacion Ambiental. Una vision desde la Quimica. Carmen Orozco.
Thomson.

- Problemas resueltos de Contaminaciéon Ambiental. Carmen Orozco. Thomson.

- Contaminacién Atmosférica. Manual de Laboratorio. Pilar Aragén y otros.
Universidad Politécnica de Valencia.

11. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Un modo muy importante de explicitar la conexion entre los conocimientos cientificos y
la realidad del mundo del trabajo es visitar con los alumno/as centros de trabajo como pueden

ser en nuestro caso diferentes empresas del sector quimico de la comunidad auténoma, tanto
plantas quimicas como laboratorios de control de calidad. Si estas actividades
complementarias, que se realizan fuera del Centro Educativo, se llevan a cabo como actividad
previa a la explicacion de un tema, pueden servir al profesorado como referencia motivadora
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para introducir el tema y conseguir el interés del alumnado por aprender algo que ya conocen
en la realidad.

CcODIGO VISITA TRIMESTRE
QuUI002 IFAPA. CAMPANILLAS PRIMERO (Dic)
Qu1003 MINAS DE RIO TINTO. HUELVA SEGUNDO
Quioo4 PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS/VERTEDERO. MALAGA SEGUNDO
Qu1008 FABRICA CERVEZAS SAN MIGUEL. MALAGA SEGUNDO
QuUI009 PARQUE DE LAS CIENCIAS SEGUNDO
Qul011 EGMASA SEGUNDO
Qul013 TOMA DE MUESTRA DE AGUA EN BAHIA DE BENALMADENA TERCERO
Qulo14 VISITA A UNA ALMAZARA SEGUNDO
Qul015 ETAP TERCERO
QuI016 DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES. ARROYO DE LA MIEL TERCERO

Con estas actividades pretendemos:

- Facilitar a los alumnos y alumnas experiencias de aprendizaje que les permitan un
conocimiento real y cercano del mundo laboral de su entorno.

- Establecer vinculos entre los centros educativos y las empresas del entorno productivo
que puedan proporcionar empleo a los jovenes, una vez que hayan concluido su periodo
formativo y deseen incorporarse al mundo del trabajo.

- Contribuir a superar el tradicional desconocimiento y desconexién entre empresas y
centros educativos que imparten enseflanzas para la cualificacién profesional,
avanzando en el establecimiento de cauces de colaboracién entre ambas instituciones
para facilitar a los alumnos y alumnas una mejor preparacion profesional y su posterior
insercion laboral.

12. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

Se observara:

a. Por el indice de éxito de los alumnos y alumnas en su proceso de evaluacion, siempre
que, por su parte, se den condiciones de asistencia, interés y trabajo, acordes con el proceso de
ensefianza-aprendizaje. En caso de fracaso mayoritario, se retomara el o los temas donde se
haya producido, para subsanar las posibles deficiencias.
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b. Por la valoracién del alumnado. Se pedira al alumnado, considerando su madurez, que
realice una evaluacidn de esta practica docente, a través de un cuestionario confeccionado por
el departamento.

En este cuestionario, anoénimo, el alumnado valorara:

- Informacién sobre criterios de evaluacién y calificaciéon

- Metodologia y recursos de las exposiciones tedricas

- Metodologia y recursos de las actividades practicas

- Interés y organizacion de las actividades complementarias
- Disefio y eficacia de las actividades de recuperacion

- Transmisién de actitudes y valores para la insercién laboral
- Valoracion general de las expectativas conseguidas o no

- Propuestas de mejora

c. Por el grado de aceptacidon del alumnado en las empresas del entorno. Proponemos la
confeccidn de un cuestionario dirigido a las empresas que hayan participado en el Programa de
FCT, al menos durante tres afios, en el que se valore:

- Integracion en el sistema productivo y de relaciones laborales

- Adaptacién a cambios organizativos y de control

- Competencia profesional (conocimientos, procedimientos, habilidades, ritmo de
trabajo...)

- Actitudes (responsabilidad e iniciativa, seguimiento de normas, trabajo en equipo,
autocritica...)

- Elementos que se sugiere se incorporen al aprendizaje (parametros de control,
métodos, técnicas...)

- Grado de satisfaccién general.

13. SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION

En relacion a la coherencia entre el curriculo y la programacion
didactica.

La programacion didactica debe elaborarse conforme al curriculo que figura en la Orden
que establece las ensefanzas del titulo de referencia de cada moédulo profesional,
contextualizandolo para nuestro alumnado y nuestro centro.
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Creemos que hay bastante coherencia entre ambos y lo que podremos modificar para
mejorar sera quizas la propia contextualizacion. Esto se pretende llevar a cabo cada curso, a
través de la experiencia de la Formacion en Centros de Trabajo. Los alumnos y alumnas que
lleven a cabo este médulo, elaboraran una memoria de actividades, explicando las técnicas y/o
métodos analiticos empleados en la empresa, lo que utilizaremos para actualizar nuestros
meétodos y actividades de aprendizaje, de modo que nos adaptemos a la capacitacién requerida
en nuestro entorno préximo.

En relacion a la adecuacion y validez de los elementos curriculares.

Se hara una revisiéon después de cada evaluacion parcial, en reunién de departamento,
quedando constancia en acta. Se analizara en qué medida se ha podido hacer lo aqui previsto y
por qué y, sobre todo, qué impacto ha tenido en el proceso de ensefianza-aprendizaje. De
manera especifica se analizara:

- Sise han tratado los contenidos previstos para el periodo
- Sise ha dispuesto de los recursos establecidos como necesarios.
- Si se han conseguido los aprendizajes previstos.

Si no se han conseguido los niveles esperados se analizara por qué y se propondran las
necesidades, modificaciones y/o adaptaciones que intenten mejorar los resultados. Siempre
suponiendo que, por parte del alumnado, se dan las condiciones adecuadas al proceso de
ensefianza-aprendizaje.

14. PUBLICIDAD DE LA PROGRAMACION DIDACTICA

- En el aula. En las primeras semanas de curso se dedicara un dia de clase a exponer
detalladamente los contenidos esenciales de la programacion. Se incidira especialmente en los
criterios de evaluacion y calificacion. El alumnado recibira un resumen fotocopiado de dichos
criterios. Asi mismo, el alumnado asistente firmaria haber recibido esta informacién. El
alumnado que se incorpora en otras fases de adjudicacion, serd informado de estas cuestiones
a través del mismo resumen fotocopiado y, una vez enterado, firmara la recepciéon del mismo.

- A la comunidad educativa. De acuerdo con el Proyecto Educativo de Centro, esta
programacion sera publicada integramente en la pagina web del IES N21 Universidad Laboral
de Malaga.
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