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1.- INTRODUCCION:

El médulo formativo “Analisis Instrumental” al cual se refiere la presente
programacion, se incluye en el segundo curso del Ciclo Formativo de Grado
Superior de 2000 horas denominado Laboratorio de Andlisis y Control de Calidad,
perteneciente la familia profesional de Quimica.

Dicho moédulo tiene una duracion de 168 horas en nuestra Comunidad
Autonoma, repartidas en 8 horas semanales, la mayoria de ellas son de caracter
practico y se imparten en el Laboratorio de Analisis Instrumental y se intercalan con
sesiones de tipo tedrico, las cuales se imparten en Aula Técnica. Dado el fuerte
contenido préactico del modulo, éste cuenta con dos profesores para grupos de mas
de veinte alumnos. En el presente curso 2019/2020 no es necesario el desdoble al no
llegar a esa cifra de alumnos.

La L.O.M.C.E., LEY ORGANICA 8/2013, de 9 de diciembre sobre mejora de la
calidad educativa, modifica la L.O.E., LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacién, la cual regula la estructura del sistema educativo y dedica sus articulos del 39
al 44 a la formacién profesional, definiéndola como “el conjunto de acciones formativas que
capacitan para el desempeiio cualificado de las diversas profesiones, el acceso al empleo
y la participacién en la vida social, cultural y econdmica”. En Andalucia viene recogida en la
L.E.A., LEY 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia, que desarrolla a la
anterior.

Dentro de la reglamentacion de la formacion profesional en Espafia llevada a cabo
por el REAL DECRETO 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién
general de la formacion profesional inicial del sistema educativo, se recoge la regulacion en
familias profesionales, médulos y ciclo, siendo ordenada la formacién profesional inicial en
Andalucia en el DECRETO 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la
ordenacion y las enseflanzas de la Formacién Profesional inicial que forma parte del
sistema educativo.

Se van a establecer las cualificaciones profesionales como las competencias
profesionales necesarias para el desarrollo de un trabajo siendo la base para elaborar la
oferta de titulos y los certificados de profesionalidad segun familias y niveles establecido en
el R.D. 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales y el R. D. 1416/2005, de 25 de noviembre, por el que se
modifica el anterior.

Dentro de la familia profesional de Quimica es donde se engloba el ciclo de
TSLACC que viene recogida su creacion en el REAL DECRETO 1395/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio de analisis y
de control de calidad y se fijan sus ensefianzas minimas y desarrollado su curriculum en la
ORDEN del 9 de Octubre de 2008 por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad en Andalucia
en donde viene recogido dentro de los contenidos minimos el médulo del cual es objeto
esta programacion.
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El Disefio de la programacion didactica para las ensefianzas de Formacion
Profesional debe seguir las directrices marcadas por el DECRETO 327/2010 de 13 de Julio
por el que se aprueba el reglamento organico de los institutos de educacion secundaria.

Mas de 12.697 empresas engrosan la industria quimica espafiola, segun la
Tesoreria de la Seguridad Social. El sector quimico es un generador neto de empleo que
sostiene mas de 660.000 puestos de trabajo. Con una cifra de negocios superior a 63.000
millones de euros en 2017, de los que 35.345 millones de euros se realiza en mercados
internacionales, siendo, asi, el segundo mayor exportador de la economia espafola. En
I+D+l este sector aglutina el 26,6% de toda la inversion que realiza la industria en Espafia.
Espafia representa un 7% de la produccion quimica europea, segun datos de la
Federacion Empresarial del sector (FEIQUE). A escala nacional genera algo méas del
12.8% del PIB. La produccion propia cubre Unicamente el 42,3% de la demanda interna
(45.300 millones de euros), lo que permite situar a Espafia como uno de los principales
focos de atraccion de inversiones. Actualmente, el sector quimico se orienta hacia
productos de mayor valor afladido, mas respetuosos con el medio ambiente, y con
procesos tecnoldgicos mas sofisticados y seguros. Esto pasa por un incremento del nivel
profesional y una mayor polivalencia de los trabajadores.

La familia profesional de Quimica guarda relacion con un gran niamero de familias
profesionales. Destaca su proximidad con las familias de Agraria e Industrias Alimentarias,
por la utilizacion de materias primas y productos, asi como con las de Sanidad y Seguridad
y Medio Ambiente, por las técnicas y controles utilizados. Actualmente, hay elaboradas 29
cualificaciones y se estan preparando diez nuevas.

Segun recoge el R.D. que regula estas ensefanzas, el titulo de Técnico Superior en
Laboratorio de Analisis y de Control de la Calidad en un ciclo formativo de grado superior
de Formacion Profesional correspondiente a la familia de Quimica con una duracion de
2.000 horas estructurada en dos cursos.

Los alumnos que accedan al ciclo formativo pueden provenir del Bachillerato, siendo
preferente aquellos que provengan del Bachillerato de Ciencia y Tecnologia habiendo
superado la materia de Quimica. Asimismo, los alumnos que quieran cursar estos estudios
y que no hayan obtenido dicho titulo podran provenir del mundo laboral u otros ciclos, tras
superar una prueba de acceso y tener, al menos, 19 afios de edad o 18 si se posee un
titulo de la misma familia profesional. En este segundo caso, algunos de los mdédulos
pueden ser convalidados cuando se acredite una practica laboral especifica y para los que
hayan cursado previamente un ciclo formativo. Ademas el titulo dara acceso a otros ciclos
de grado superior y a enseflanzas de caracter universitario segun las condiciones de
acceso que se establezcan.

Es un moddulo profesional, segun recoge el R.D. que establece el titulo,
asociado a Analisis Quimico QUI117_3 (R.D. 1087/2005, 16de Septiembre), que
comprende las siguientes unidades de competencia: UC0342_3: Aplicar técnicas
instrumentales para el analisis quimico, evaluando e informando de los resultados.
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2.- ANALISIS DEL CONTEXTO:
2.1. Caracteristicas del alumnado:

Solo hay tres alumnos en dicho mddulo, ya que la mayoria del alumnado de

primero tienen suspenso el modulo de Andlisis Quimico, pudiéndose matricular
parcialmente en aquellos médulos que no se solapan en el horario de clases. De los tres
alumnos, dos a su vez son alumnos que han sido también repetidores, no siendo
ninguno de la promocion 2018/19-2019/20. Solo una alumna promociono el curso
pasado con todos los modulos superados.

Este grupo presenta un nivel de partida bajo, aunque que se denota que tienen

destreza a la hora de trabajar en el laboratorio, pero tienen mayores dificultades a la
hora de abordar contenidos mas conceptuales y abstractos. Dos alumnos proceden de
la capital y una alumna de un pueblo de la provincia.

El rango de edad oscila entre los 22 y 25 afios. Las inquietudes y las situaciones
personales son diferentes a modo individual, pero con algunas cuestiones comunes:

Madurez alcanzada en todos los ambitos de su desarrollo, tanto el psiquico y fisico,
como el social y emocional. Dada las diferencias de edad del alumnado se
encuentran respuestas heterogéneas ante un mismo tratamiento.

Nivel socioeconomico medio (ya que eligen esta rama profesional con vistas a
encontrar un trabajo lo mas pronto posible).

Premura en la insercion laboral.

Compatibilidad con el trabajo (es frecuente que estudien y trabajen al mismo tiempo
y destinan menos tiempo a preparar las materias).

Pérdida de habitos de estudio.
Sentimiento de responsabilidad en el estudio y en la asistencia a clase.

Debido a la diversa procedencia del alumnado se deben establecer grupos de

trabajo heterogéneos a la hora de realizar las actividades de clase, donde asi el alumnado
pueda mezclarse y mutuamente puedan enriquecerse unos con otros.

2.2. Caracteristicas del Centro

El Centro en el que nos encontramos esta situado en una capital de provincia

andaluza, Malaga, situada en un entorno industrial que favorece la insercién en el mundo
laboral una vez finalizado el Ciclo Formativo.
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Al mismo acuden alumnos y alumnas, no sélo del barrio donde se encuentra el IES
sino también de diferentes zonas de la capital, asi como de pueblos de los alrededores, ya
gue es el unico de la zona que imparte las ensefianzas correspondientes a dicho Ciclo.

3. COMPETENCIA GENERAL DEL TITULO:

La Competencia General del ciclo es: “Organizar y coordinar las actividades del
laboratorio y el plan de muestro, realizando todo tipo de ensayos y analisis sobre materias
y productos en proceso y acabados, orientados a la investigacion y al control de calidad,
interpretando los resultados obtenidos, y actuando bajo normas de buenas practicas en el
laboratorio”.

4. COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES:

La formacién del modulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales,
personales y sociales relacionadas:

d) Preparar la muestra, previa al andlisis, mediante las operaciones basicas de
laboratorio y adecuarla a la técnica que se ha de utilizar.

f) Evaluar los datos obtenidos del analisis, redactando los informes técnicos
correspondientes y registrarlos en los soportes establecidos.

g) Asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccion ambiental y
prevencién de riesgos laborales en todas las actividades que se realizan en el
laboratorio.

i) Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo cumpliendo las normas de
competencia técnicay los requisitos de salud laboral.

j) Efectuar consultas, cuando sea necesario, dirigiéndose a la persona adecuada y
saber respetar la autonomia de los subordinados, informando cuando sea
conveniente

5. OBJETIVOS:

Segun se recoge en la Orden 9 de Octubre de 2008, por la que se desarrolla
el curriculo del titulo de Técnico Superior de Laboratorio de Andlisis y Control de Calidad
en Andalucia, los objetivos generales del ciclo son:

a) Clasificar y seleccionar los materiales y reactivos, identificando sus condiciones de
manipulacion y conservacién, para organizar el aprovisionamiento y almacenaje.

b) Identificar y caracterizar los productos que se han de controlar, analizando la
documentacion especifica asociada, para seleccionar el método de andlisis mas adecuado.
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c) Seleccionar los materiales y equipos necesarios, relacionando sus caracteristicas con el
tipo de analisis que se va a realizar, para prepararlos y mantenerlos en las condiciones
establecidas.

d) Describir el plan de muestreo, analizando las caracteristicas que deben cumplir las
muestras, para realizar la toma de las mismas.

e) Caracterizar las operaciones basicas, analizando las transformaciones de la materia que
conllevan, para preparar muestras para su analisis

f) Identificar las diferentes técnicas analiticas, analizando sus ventajas y aplicaciones, para
realizar ensayos y analisis

g) Analizar e interpretar los datos obtenidos, identificando las técnicas de presentacion de
resultados, para evaluar la validez de estos ultimos

h) Describir las medidas de proteccion ambiental y de prevencion de riesgos laborales,
identificando la normativa aplicable a los procedimientos de trabajo, para asegurar el
cumplimiento de las normas y medidas de proteccion ambiental.

i) Reconocer diferentes programas informaticos de tratamiento de datos y de gestidn,
relacionandonos con el procesado de resultados analiticos, para aplicarlos a las
actividades del laboratorio.

j) Describir los roles de cada uno de los componentes del grupo de trabajo, identificando en
cada caso la responsabilidad asociada, para efectuar consultas.

K) Identificar los cambios tecnoldgicos, organizativos, econdmicos y laborales en su
actividad, analizando sus implicaciones en el ambito de trabajo, para mantener el espiritu
de innovacion.

n) Identificar formas de intervencion en situaciones colectivas, analizando el proceso de
toma de decisiones, para liderar en las mismas.

0) Valorar la importancia de la renovacion de los métodos de andlisis y desarrollo de
productos, reconociendo técnicas analiticas innovadoras, para participar en la investigacion
y en el desarrollo de éstas.

p) Analizar las actividades de trabajo en un laboratorio, identificando su aportacion al
proceso global para participar activamente en los grupos de trabajo y conseguir los
objetivos de la produccion.

q) ldentificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacion con el mundo laboral,
analizando las ofertas y demandas del mercado para mantener una cultura de
actualizacion e innovacion.

r) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del
mercado para crear y gestionar una pequefia empresa.

s) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el
marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano
democrético.

Este modulo contribuye a alcanzar los objetivos b, ¢, d, f, g, h, j.
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

» Laboratorios de andlisis de aguas.

» Laboratorios de control de calidad de industria textil, alimentaria, quimica, energética y
otras.

» Laboratorios de [+D+l.

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Atendiendo a la ORDEN de 9 de octubre de 2008, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Andlisis y de Control de
Calidad., estos objetivos se expresaran como resultados de aprendizaje:

RAL. Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros
y rango que se han de medir.

a) Se han analizado los distintos métodos y técnicas instrumentales.

b) Se han valorado las caracteristicas del analisis requerido de acuerdo a las exigencias de
calidad.

c) Se ha establecido el rango del analisis segun los criterios requeridos.

d) Se han definido los pardmetros que hay que medir en el andlisis en funcion de los
equipos instrumentales seleccionados.

e) Se han valorado los condicionantes de la muestra para seleccionar la técnica.

f) Se ha consultado documentacion técnica para seleccionar el método y la técnica mas
adecuada.

g) Se han establecido los tiempos y recursos necesarios para cada etapa analitica segun la
técnica seleccionada.

h) Se han identificado los riesgos inherentes al método de trabajo y técnica instrumental
seleccionada.

RA2. Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras Yy reactivos
relacionandolos con los pardmetros que hay que medir.

a) Se han identificado los componentes del equipo instrumental relacionandolos con su
funcionamiento.

b) Se ha comprobado el correcto funcionamiento de equipo, adaptandolo al analito.

c) Se ha comprobado la calibracién del equipo valorando la incertidumbre asociada a la
medida.

d) Se han seleccionado los accesorios en funcién del analisis instrumental.

e) Se han seleccionado los reactivos teniendo en cuenta las propiedades y calidad
requerida para el analisis.

f) Se han pesado los reactivos con la precision requerida segun el tipo de analisis.
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g) Se han utilizado los patrones adecuados teniendo en cuenta su calidad y las reacciones
gue implican.

h) Se han tratado las muestras para prevenir o minimizar posibles interferencias.

i) Se han aplicado las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y
mantenimiento basico de los equipos.

J) Se ha identificado las fichas de seguridad de los reactivos para conocer la utilizacion,
propiedades y peligrosidad de los mismos.

RA3. Analiza muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales.

a) Se ha consultado el procedimiento normalizado de trabajo para la realizacion del
andlisis.

b) Se ha analizado el nUmero de muestras adecuado.

c) Se ha seguido la secuencia correcta de realizacion del andlisis

d) Se han utilizado las unidades de medida correctas al realizar la lectura del instrumento.
e) Se han utilizado blancos para corregir los errores sistematicos.

f) Se han indicado las leyes que rigen cada tipo de andlisis.

g) Se ha dejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del andlisis.

h) Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas, para su gestion
posterior.

i) Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales.

RAA4. Interpreta los resultados comparando los valores obtenidos con la normativa
aplicable u otros criterios establecidos.

a) Se han ejecutado correctamente los calculos para obtener el resultado.

b) Se han calculado las incertidumbres especificAndolas, identificando sus fuentes y
cuantificandolas.

c) Se han aplicado criterios de aceptacion y rechazo de datos sospechosos.

d) Se han utilizado hojas de calculo u otros programas informéticos de tratamiento de datos
para la obtencion del resultado.

e) Se han manejado correctamente tablas de diversas constantes y pardmetros quimicos
de sustancias.

f) Se han identificado los valores de referencia segun el analito analizado.
g) Se ha relacionado la incertidumbre de los resultados con la calidad del proceso analitico.

h) Se han analizado las causas que explican los errores detectados tras la evaluacion de
los resultados.
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i) Se ha consultado normativa aplicable a la sustancia.
) Se han redactado informes técnicos de la forma establecida.

Relacion entre las competencias profesionales, personales y sociales del médulo
con los resultados de aprendizaje:

COMPETENCIAS RA1 | RA2 | RA3 | RA4

d) Preparar la muestra, previa al andlisis, mediante las
operaciones basicas de laboratorio y adecuarla a la técnica X X
gue se ha de utilizar.

f) Evaluar los datos obtenidos del analisis, redactando los
informes técnicos correspondientes y registrarlos en los X X
soportes establecidos.

g) Asegurar el cumplimiento de normas y medidas de
proteccion ambiental y prevencion de riesgos laborales en X X X
todas las actividades que se realizan en el laboratorio.

i) Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo
cumpliendo las normas de competencia técnica y los X X X
requisitos de salud laboral.

j) Efectuar consultas, cuando sea necesario, dirigiéendose a
la persona adecuada y saber respetar la autonomia de los X X X X
subordinados, informando cuando sea conveniente.

7. CONTENIDOS:

Los Contenidos que se desarrollardn durante el curso se dividen en los siguientes
Bloques Tematicos, con sus correspondientes unidades didacticas:

NUCLEO TEMATICO 1: INTRODUCCION AL ANALISIS INSTRUMENTAL

Este ndcleo tematico de contenidos se relaciona directamente con los siguientes
resultados de aprendizaje:

1. “Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos relacionandolos con
los parametros que hay que medir”.

2. Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos relacionandolos con
los pardmetros que hay que medir.
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NUCLEO TEMATICO 2: TECNICAS ELECTROQUIMICAS

Este nucleo tematico de contenidos se relaciona directamente con los siguientes
resultados de aprendizaje:

1. Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros y rango
gue se han de medir.

2. Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos relacionandolos con
los parametros que hay que medir.

3. Analiza muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales.

4. Interpreta los resultados comparando los valores obtenidos con la normativa aplicable u
otros criterios establecidos.

NUCLEO TEMATICO 3: TECNICAS OPTICAS

Este ndcleo tematico de contenidos se relaciona directamente con los siguientes
resultados de aprendizaje:

1. Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros y rango
gue se han de medir.

2. Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos relacionandolos con
los pardmetros que hay que medir.

3. Analiza muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales.

4. Interpreta los resultados comparando los valores obtenidos con la normativa aplicable u
otros criterios establecidos.

NUCLEO TEMATICO 4: TECNICAS ANALITICAS DE SEPARACION

Este nucleo tematico de contenidos se relaciona directamente con los siguientes
resultados de aprendizaje:

1. Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros y rango
gue se han de medir.

2. Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos relacionandolos con
los parametros que hay que medir.

3. Analiza muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales.

4. Interpreta los resultados comparando los valores obtenidos con la normativa aplicable u
otros criterios establecidos.

ANALISIS DE CONTENIDOS: BLOQUE I: INTRODUCCION
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BLOQUE I|: INTRODUCCION
UNIDAD DE TRABAJO 1.
INTRODUCCION A LOS METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS (11 HORAS)

CONTENIDOS SOPORTE

1.- Introduccion

1.1. Ventajas e inconvenientes de los métodos clasicos

1.2. Ventajas e inconvenientes de los métodos instrumentales
2.- Clasificacion de los métodos instrumentales

2.1. Métodos eléctricos de analisis:

2.2. Métodos Opticos de analisis:

2.3. Cromatografia:

2.4. Otros tipos de métodos:

3.- Instrumentos para el analisis: Componentes de un instrumento de medida
para el analisis: Generador de sefiales; detector o transductor de entrada; Procesador
de sefales; Dispositivos de lectura.

4.- Seleccion de un método analitico:
4.1.- Etapas para la seleccion de un método analitico.

4.2.- Parametros de calidad de los instrumentos para decidir qué método es el mas
adecuado.

1. Precision.
Exactitud.

Limite de deteccion.
Intervalo lineal.

a bk~ w0 DN

Selectividad.
6. Tiempo y costo.
5.- Fundamentos de la medida. Relacion sefial ruido.
5.1.- Sefal y ruido.
5.2.- Fuentes de ruido instrumental: ruido quimico y ruido instrumental.
6.- Calibracion en el anélisis quimico.
6.1.- Calibracion instrumental.
6.2.- Calibracion analitica: calibracion simple, por adicion de patron y patron interno.
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ACTIVIDADES DE APLICACION

Descripcidn esquematizada de un instrumento de analisis de los que existen en el
laboratorio.

Identificacion de los componentes del equipo instrumental y relacion con los
parametros de medida.

Resolucién de problemas de aplicacion de los diferentes parametros de calidad.
Resolucién de problemas de aplicacion de los diferentes métodos de calibracion.

ACTIVIDADES PRACTICAS

1.- Ejercicios de calibracién analitica de:
- Calibracion simple.

- Calibracion por adicion de patron.

- Calibracion con patrén interno.

2.- Utilizacion de Excel para realizacion de ejercicios numéricos de cada uno de los
tipos de calibracién existentes.

NOTA IMPORTANTE PARA EL DESARROLLO DE LOS BLOQUES II, Il Y IV

Debido a la singularidad de la modalidad de ensefianza en FP en alternancia, primero
vamos a llevar a cabo todo el estudio conceptual y procedimental que no conlleve
realizacion de practicas, de modo que cuando finalicemos los bloques de métodos
eléctricos, métodos 6pticos Y métodos separativos el alumno sepa interpretar los resultados
de cada uno de los equipos con los que vamos a contar, de modo que realizaremos las
practicas programadas en cada unidad de trabajo de manera individual. Asi la
temporalizacion de horas dedicadas a cada unidad de trabajo Unicamente corresponde al
contenido tedrico, y tedrico- practico de las mismas.

Con esta organizacion temporal también podemos aprovechar al maximo todo el
instrumental del que disponemos haciendo que el alumnado no se solape entre si.

La realizacibn de todas las préacticas conllevard 88 horas de clase presenciales,
mientras que la parte tedrico practica nos supondra 66 horas lectivas.
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BLOQUE Il: METODOS ELECTRICOS DE ANALISIS
UNIDAD DE TRABAJO 2.
TECNICAS CONDUCTIMETRICAS (6 HORAS)

CONTENIDOS SOPORTE

l.- Definiciones y conceptos basicos de la conductimetria.

e Conductores electronicos y electroliticos.

e indice de transporte.

¢ Medida de la conductividad, calculo de la constante de célula.
e Conductividad equivalente, molar y a dilucion infinita.

e Movilidad iénica.

e Factores que intuyen en la conductividad.

Il.- Aplicaciones analiticas de la Conductimetria.

A. Directas.

B. Valoraciones conductimétricas.

¢ Acidimetrias.

¢ Precipitometrias.

C. Ventajas e inconvenientes de las valoraciones conductimétricas.

ACTIVIDADES DE APLICACION

Manejo y calibracion del conductimetro.

Acondicionamiento de las muestras para el analisis.

Realizacion de practicas mediante la técnica conductimétrica.

Resolucién de problemas numéricos de aplicacion de las conductimetrias.

ACTIVIDADES PRACTICAS

Ejercicios de valoraciones conductimétricas.

1.- Conductimetrias directas:

- Determinacion de la mineralizacion y el residuo seco de un agua de grifo

2.- Valoraciones conductimétricas.

2.1.- Valoraciones conductimétricas de acido base:

- Contraste de una disolucion de HCI 0,1 N con NaOH 0’1 N de factor conocido
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- Valoracién conductimétrica de la acidez de un vinagre con una base fuerte
2.2- Valoracion conductimétrica de valoraciones precipitométricas.
- Contraste de AgNO3s con NaCl (RA) patrén primario.

UNIDAD DE TRABAJO 3.
TECNICAS POTENCIOMETRICAS (11 HORAS)

CONTENIDOS SOPORTE

1.- Métodos potenciométricos o potenciometrias.
1.1.- Electrodos de referencia:

. Electrodos de calomelanos.

. Electrodo de plata — cloruro de plata.

1.2.- Electrodos indicadores:

. Tipos de electrodos: Metélicos y de membrana.

Electrodos metalicos.

. Electrodos indicadores de membrana.
2.- Tipos de mediciones potenciométricas.
° Potenciometria directa.

. Valoraciones potenciométricas.

ACTIVIDADES DE APLICACION

Manejo y cuidados de los electrodos.

Calibracién del potenciémetro.

Acondicionamiento de las muestras para el analisis.

Realizacion de practicas mediante la técnica potenciométrica.

Resolucién de problemas numéricos y graficos de las técnicas potenciométricas.

ACTIVIDADES PRACTICAS

1.- Determinaciones directas de pH.

- Determinacion de pH en diferentes muestras.
2.- Valoraciones potenciométricas

3.1.- De acido base:
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- Determinacion del pH de un vino tinto (Potenciometria en continuo)
- Determinacion de la acidez total de un vinagre.

- Determinacion de la cantidad de fosforico en una bebida de cola (valoracién con dos
saltos).

3.2.- Determinaciones redox:

- Determinacion de Fe (II) en un medicamento por permanganimetria.
3.3.- Determinaciones argentométricas:

- Determinacion de NaCl en una sal comercial.

3.4.- Determinaciones con ESI:

- Determinacion de Fluor en dentifricos.

- Determinacion de amonio con electrodo selectivo.

UNIDAD DE TRABAJO 4.
OTRAS TECNICAS ELECTROANALITICAS:
VOLTAMPEROMETRIA. POLAROGRAFIA. ELECTROGRAVIMETRIA. (5 HORAS)

1.1 CONTENIDOS SOPORTE

VOLTAMPEROMETRIA.

l.- Introduccién.

e Curvas intensidad- potencial.

e Sefiales de excitacion.

¢ Instrumentacion.

Il.- Aplicaciones analiticas de la Voltamperometria.
POLAROGRAFiA.

l.- Introduccién.

e Celda polarografica. Electrodo gotero de mercurio.
e Maximos de corriente. Corriente residual.

e Instrumentacion.

Il.- Aplicaciones analiticas de la polarografia.
ELECTROGRAVIMETRIA.

l.- Introduccién.
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e Relacion corriente-voltaje.

e Electrolisis a potencial y corriente constante. Electrolisis a potencial catodico
controlado.

¢ Instrumentacion.
Il.- Aplicaciones analiticas de la electrogravimetria.

ACTIVIDADES DE APLICACION

Manejo y cuidados del instrumental.
Acondicionamiento de las muestras para el analisis.
Resolucién de problemas numéricos.

ACTIVIDADES PRACTICAS

1. Determinacion de cobre por electrogravimetria.

ANALISIS DE CONTENIDOS: BLOQUE III:
METODOS OPTICOS DE ANALISIS.
UNIDAD DE TRABAJO 5. METODOS OPTICOS DE ANALISIS:
ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION MOLECULAR (7 HORAS)

CONTENIDOS SOPORTE

1.- Introduccion. Clasificacion de los métodos 6pticos:

Métodos 6pticos espectroscopicos.

Métodos 6pticos no espectroscépicos.

2.- Propiedades de la radiacion electromagnética:

e Laradiacion electromagnética. Caracteristicas.
Interaccion de la luz con la materia. Espectroscopia.

El espectro electromagnético.
3.- Absorcion:
e El espectro de absorciéon. Clases de espectros.

e Principios de la teoria espectral: ley de Lambert-Beer. Desviaciones de la ley de
Beer.
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e Componentes de los instrumentos que se emplean en la Espectroscopia éptica.
4.- Absorcién molecular:

A) Instrumentacion.

B) Aspectos practicos:

e Empleo de blancos.

e Curvas de calibracion.

e Empleo de factores de calibracion.

ACTIVIDADES DE APLICACION

Manejo y cuidados del instrumental.

Acondicionamiento de las muestras para el analisis.

Realizacion de practicas de absorcion molecular.

Resolucion de problemas numéricos de los fundamentos tedricos.

ACTIVIDADES PRACTICAS EN LA TANDA GENERAL

1. Introducciéon y manejo del espectrofotometro de absorcién molecular UV- vis:
- Manejo de las cubetas de espectrofotometria ultravioleta visible

2. Determinaciéon experimental de espectros:

- Determinacién espectrofotométrica de la longitud de onda de maxima absorcion para
Mn.

3. Determinacion de muestras sin necesidad de derivatizacion:

- Determinacién de la concentracién de Mn en una muestra problema.

4. Determinacion de muestras previa derivatizacion

- Determinacién espectrofotométrica de Fe en vino.

- Determinacion espectrofotométrica de fosforo en cascaras de huevo.

5. Determinaciones espectrofotométricas en el rango UV:

- Determinacién de nitratos en agua.

- Determinacion del K232 y del K270 en un aceite (comparacion con estandar)
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UNIDAD DE TRABAJO 6.
ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION ATOMICA (6 HORAS)

CONTENIDOS SOPORTE

1.- Principios.

2.- Instrumentacién.

2.1.- Atomizacion con llama.

e Lampara de luz: lampara de catodo hueco.

e Quemador.
e Componentes fotométricos.

2.2.- Absorcion atémica sin llama: Horno de grafito.
3.- Aspectos practicos.

e Interferencias espectrales.

e Interferencias quimicas.

e Interferencia de la matriz.
e Problemas de quemador.

4.- Induccién de plasma.

ACTIVIDADES DE APLICACION

Manejo y cuidados del instrumental.

Acondicionamiento de las muestras para el analisis.

Realizacion de problemas y de curvas de calibrado para resolucion de ejercicios.
Realizacion de practicas de EAA.

ACTIVIDADES PRACTICAS

1. Determinacion de calcio en aguas.
2. Determinacion de magnesio en aguas.
3. Determinacion de hierro en vinos (Método de adicion de patrdn)
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UNIDAD DE TRABAJO 7.
ESPECTROFOTOMETRIA DE EMISION ATOMICA (5 HORAS)

CONTENIDOS SOPORTE

1.- Introduccion: fosforescencia y fluorescencia.

2.- Principios de FES.

3.- Instrumental.

4.- Fotometria de llama directa y de estandar interno.
5.- Aspectos practicos.

ACTIVIDADES DE APLICACION

Manejo y cuidados del instrumental.
Acondicionamiento de las muestras para el analisis.
Realizacion de las curvas de calibrado.

Realizacion de practicas.

Resolucién de problemas numéricos.

1.2 ACTIVIDADES PRACTICAS

1. Determinacion de potasio y sodio en agua por espectrometria de emision atémica.
2. Determinacién de potasio y sodio en vinos

UNIDAD DE TRABAJO 8.
ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA (2 HORAS)

CONTENIDOS SOPORTE

I.- Teoria de la fluorescencia molecular.

Il.- Efecto de la concentracion sobre la intensidad de la fluorescencia.
.- Instrumentacion.

IV.- Aplicaciones analiticas.
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ACTIVIDADES DE APLICACION

Resolucién de una practica con datos experimentales reales pero sin realizar por no
tener el instrumental

ACTIVIDADES PRACTICAS

1. Determinacion fluorimétrica de quinina en agua tonica.

UNIDAD DE TRABAJO 9.
METODOS NO ESPECTROSCOPICOS (2 HORAS)

Nota: Varios contenidos de este modulo, los resefiados en negrita ya se han
estudiado en el médulo de 1° de Laboratorio de Anédlisis y Control de Calidad de
“Ensayos Fisicos y Fisico quimicos”, por lo cual solamente estudiaremos el resto de
conceptos.

CONTENIDOS SOPORTE

1.- Principios.

2.- Turbidimetria: Fundamentacion, instrumentacion y aspectos practicos.

3.- Nefelometria: Fundamentacién, instrumentacion y aspectos practicos.

4.- Refractometria: Fundamentacion, instrumentacidén y aspectos practicos.
5.- Polarimetria: Fundamentacién, instrumentacion y aspectos practicos.

ACTIVIDADES DE APLICACION

Manejo y cuidados del instrumental.
Acondicionamiento de las muestras para el analisis.
Realizacion de las curvas de calibrado.

Realizacion de practicas.

Resolucién de problemas numéricos.

ACTIVIDADES PRACTICAS

1. Turbidimetria: Determinacién Sultafos en agua.
2. Polarimetria: Determinacion de la concentracidn de sacarosa en una disolucion.
3. Refractometria; Sacarosa en una muestra.
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ANALISIS DE CONTENIDOS: BLOQUE IV:
METODOS SEPARATIVOS DE ANALISIS.
Unidad de trabajo 10. Técnicas cromatograficas (11 horas)

CONTENIDOS SOPORTE

e Métodos cromatograficos. Clasificacion

- Cromatografia liquida: Fundamentos.

- Cromatografia liquida en columna: Instrumentacion y aplicaciones.

- Cromatografia liquida alta resolucion (HPLC): Instrumentacion y aplicaciones.
- Cromatografia sobre capa fina (CCF): Material y aplicaciones.

- Cromatografia sobre papel (CP): Material y aplicaciones.

- Cromatografia de gases (CG): Instrumentacion y aplicaciones.

e Electroforesis: fundamentos, instrumentacion y aplicaciones.

ACTIVIDADES DE APLICACION

Manejo y cuidados del instrumental.
Acondicionamiento de las muestras para el analisis.
Realizacion de las curvas de calibrado.

Realizacion de practicas.

Resolucién de problemas numéricos

ACTIVIDADES PRACTICAS

PRACTICAS
Cromatoqgrafia en Capa Fina (CCF)

1.- Separacién de una mezcla de colorantes mediante CCF
Cromatografia Liguida en Columna clasica (CLC)

2.- Separacion de una mezcla de colorantes mediante CLC.
Cromatografia liquida de alta resoluciéon (HPLC)

3. Determinacion de etanol en cervezas.
Cromatoqgrafia de Gases (GC)

4. ldentificacion cualitativa de etanol entre una serie de hidrocarburos.
5. Determinacion de etanol en varios licores mediante relacién con el Patron Interno.
Columna de resina de intercambio i6nico
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6.- Determinacién de la concentracion iénica total de un agua por intercambio ionico.

PRACTICAS DE LAS DIFERENTES UNIDADES DE TRABAJO
TANDAS DE PRACTICAS (88 horas)

NOTA IMPORTANTE PARA EL DESARROLLO DEL BLOQUE IV

Esta unidad de trabajo se va a desarrollar todas las practicas programadas en el bloque Il y
en el bloque IlI.

Las correspondientes al bloque IV también plantedbamos realizarlas, pero tenemos los
equipos en fase de reparacion, por lo que estan programadas después de navidad.

CONTENIDOS SOPORTE

e Métodos normalizados de analisis de una determinada técnica.

1.3 ACTIVIDADES DE APLICACION

Realizaciéon de los andlisis mas usuales a una determinada muestra.

LISTADO DE PRACTICAS CURSO 2018 2019

BLOQUE Il.- METODOS ELECTRICOS

A) POTENCIOMETRIAS

1.- Determinaciones directas de pH.

P 1.- Determinacién de pH a diferentes sustancias.
2.- Valoracién potenciométrica en continuo.

P.2.- Medida de la acidez de un vino tinto (valoracién en continuo)
3.- Valoraciones potenciométricas en estatico:

3.1.- De acido base:

P 3. - Determinacion de la acidez total de un vinagre (un solo salto en la curva de
valoracion)

P 4.- Determinacion de la cantidad de fosférico en una bebida de cola (valoracién con
dos saltos en que el ultimo no cuenta por presencia interferentes).
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3.2.- Determinaciones Redox:

P 5.- Determinacion de Fe (ll) en un medicamento por permanganimetria (utilizacién del
electrodo de Platino)

3.3.- Determinaciones argentomeétricas:

P 6.- Determinacion del % de NaCl en una sal comercial. (Utilizacién del electrodo de
Plata).

3.4.- Determinaciones con ESI:

P 7.- Determinaciéon de Fluor en dentifricos (Electrodo selectivo iones, fluor, vy
preparacion disolucién TISAB).

P 8.- Determinacion de nitratos en agua mineral. (Electrodo selectivo iones, nitratos, y
preparacion disolucién TISAB).

B) CONDUCTIMETRIAS

1.- Conductimetrias directas:

C 1.- Determinacion de la mineralizacion y el residuo seco en aguas haturales.
(Determinacién de la constante de celda y utilizacion de ecuaciones experimentales).

2.- Valoraciones conductimétricas:

2.1.- Valoraciones conductimétricas de acido base:

C 2.- Cor)traste de una disolucion de HCI 0,1 N con NaOH 0’1 N de factor conocido.
(Gréfica Acido Fuerte- Base Fuerte).

C 3.- Valoracion conductimétrica de la acidez de un vinagre con una base fuerte. (Grafica
Acido Débil- Base Fuerte).

C) ELECTROGRAVIMETRIAS

EG 1.- Determinacion de cobre por electrogravimetria.

BLOQUE lll.- METODOS OPTICOS DE ANALISIS

A) ESPECTROFOTOMETRIAS MOLECULARES UV- Vis.

1. Introduccidn y manejo del espectrofotometro de absorcion molecular UV- vis:

E 1.- Manejo de las cubetas de espectrofotometria ultravioleta visible

2. Determinacidon experimental de espectros:

E 2.- Determinacion espectrofotométrica de la longitud de onda de maxima absorcién
para Mn (realizada curso pasado).

3. Determinacion de muestras sin necesidad de Derivatizacion:

Julio Verne, 6. 29191 Malaga

Teléfono 951298580. Fax 951298585 24




LE.S. Num. 1 “Universidad Laboral”.

Malaga

Programacién Didactica A. Instrumental

@\\; . o 2° Lab. de Anélisis y Control de Calidad
2\ Departamento Familia Quimica Curso 2019/20

E 3.- Determinacion de la concentracion de Mn en una muestra problema (Oxidacién de
Manganeso al estado de oxidacion con mayor Absorbancia). (Realizada curso
pasado)

4. Determinacion de muestras previa Derivatizacion

E 4.- Determinacion espectrofotométrica de Fe en vino (Derivatizacion de Fe (Il)
mediante la adicion de fenantrolina para formar el complejo fenantroleinato de hierro
().

E 5.- determinacion espectrofotométrica de P en una muestra (Derivatizacion de fosfato
mediante la adicion de molibdato de amonio y formacién del complejo azul de
molibdato).

5. Determinaciones espectrofotométricas en el rango UV:

E 6.- Determinacién de nitratos en agua en el UV. (Método oficial)

E 7.- Determinacion espectrofotométrica en ultravioleta visible del coeficiente de extincidon
K de una muestra de aceite. (Método oficial, calibracién frente a un estandar)

6. Turbidimetria

E 8. - Determinacién turbidimétrica de sulfatos en agua.

B) ESPECTROFOTOMETRIAS DE ABSORCION ATOMICA UV- Vis.

1. Determinacién por calibracién simple:

EAA 1.- Determinacion de Ca en aguas naturales (método oficial).
EAA 2.- Determinacién de Mg en aguas naturales (método oficial).

2. Determinacion por adicidn de patron:

EAA 3.- Determinacion de Fe en vinos por adicion de patrén.

C) ESPECTROFOTOMETRIAS DE EMISION ATOMICA UV- Vis.

1. Determinacion por calibracion simple:

EEA 1.- Determinacion de Na en aguas naturales.
EEA 2.- Determinacion de K en aguas naturales y en vinos.

D) ESPECTROFLUORIMETRIA

1. Determinacioén directa:

EF 1.- Determinacién de la cantidad de quinina presente en ténica.
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BLOQUE lll.- METODOS CROMATOGRAFICOS DE ANALISIS

A) CROMATOGRAFIA EN COLUMNA (CC)

C 3.- Separacion de colorantes por Cromatografia Clasica en columna (cromatografia
preparativa)

B) CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA (CCF)

C 1.- Separacion e identificacion de colorantes mediante CCF (cromatografia capa fina
sin necesidad de revelador)

C 2.- Identificacién de los amino&cidos presentes en zumo de naranja (cromatografia de
capa fina con ninhidrina como revelador).

C) CROMATOGRAFIA DE GASES

C 4.- Optimizacién de la resolucion de cromatogramas por la influencia de la
temperatura en Cromatografia de Gases.

C 5.- Determinacion e identificacion cualitativa de diferentes sustancias mediante
Cromatografia de gases.

C 6.- Determinacion cuantitativa de etanol en diferentes bebidas alcohélicas mediante
calibracion con patron interno n-propanol.

D) CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS (HPLC)

C 7.- Optimizacion de los pardmetros para preparar un método cromatografico.
C 8.- Cuantificacion de cafeina en bebidas refrescantes mediante detector UV visible.

C 9.- Determinacion de sulfonamidas en leche mediante HPLC con deteccidn
fluorescente.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

RA-1. Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros y rango que se han de

Teléfono 951298580. Fax 951298585

medir. Bloques
a) Se han analizado los distintos métodos y técnicas instrumentales. 1-4
b) Se han valorado las caracteristicas del analisis requerido de acuerdo a las exigencias de 14
Z | calidad.
Q
O
g c) Se ha establecido el rango del analisis segun los criterios requeridos. 1-4
=l
< - - 7 - g - -7 -
a d) Se han definido los parametros que hay que medir en el anélisis en funcién de los equipos 14
LéJ instrumentales seleccionados.
n
O | e) Se han valorado los condicionantes de la muestra para seleccionar la técnica. 2-4
o
L
E | f) Se ha consultado documentacién técnica para seleccionar el método y la técnica mas 2.4
% | adecuada.
g) Se han establecido los tiempos y recursos necesarios para cada etapa analitica seguin la 2.4
técnica seleccionada.
h) Se han identificado los riesgos inherentes al método de trabajo y técnica instrumental 2.4
seleccionada.
RA-2. Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos relacionandolos con los Bloaues
pardmetros que hay que medir. g
a) Se han identificado los componentes del equipo instrumental relaciondndolos con su 2.4
funcionamiento.
> b) Se ha comprobado el correcto funcionamiento de equipo, adaptandolo al analito. 2-4
‘O
2 c) Se ha comprobado la calibracién del equipo valorando la incertidumbre asociada a la 2.4
D | medida.
=]
< - - .7 sgs = .
a d) Se han seleccionado los accesorios en funcion del analisis instrumental. 2-4
L
3 e) Se han seleccionado los reactivos teniendo en cuenta las propiedades y calidad requerida 2.4
O | parael anélisis.
i
E f) Se han pesado los reactivos con la precision requerida segun el tipo de analisis. 2-4
O
g) Se han utilizado los patrones adecuados teniendo en cuenta su calidad y las reacciones 2.4
gue implican.
h) Se han tratado las muestras para prevenir o minimizar posibles interferencias. 2-4
i) Se han aplicado las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y mantenimiento 2-4
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bésico de los equipos.

j) Se ha identificado las fichas de seguridad de los reactivos para conocer la utilizacion,

propiedades y peligrosidad de los mismaos. 24

RA.3. Analiza muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales. Bloques

a) Se ha consultado el procedimiento normalizado de trabajo para la realizacion del 2.4
analisis.
z . .
‘O | b) Se ha analizado el nUmero de muestras adecuado. 2-4
O
§ c) Se ha seguido la secuencia correcta de realizacion del analisis 2-4
<
5 d) Se han utilizado las unidades de medida correctas al realizar la lectura del instrumento. 2-4
L
g e) Se han utilizado blancos para corregir los errores sistematicos. 2-4
(@)
E f) Se han indicado las leyes que rigen cada tipo de andlisis. 2-4
% g) Se ha dejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del andlisis. 2-4
h) Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas, para su gestion 2.4
posterior.
i) Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales. 2-4

RA.4. Interpreta los resultados, comparando los valores obtenidos con la normativa aplicable u otros

criterios establecidos Eleazs
a) Se han ejecutado correctamente los calculos para obtener el resultado. 2-4
b) Se han calculado las incertidumbres especificandolas, identificando sus fuentes y 2.4
— | cuantificandolas.
Q
2 c) Se han aplicado criterios de aceptacion y rechazo de datos sospechosos. 2-4
)
=]
<>i d) Se han utilizado hojas de calculo u otros programas informaticos de tratamiento de datos 2.4
fu | para la obtencién del resultado.
L
=)
» | ) Se han manejado correctamente tablas de diversas constantes y parametros quimicos de 2.4
O | sustancias.
o
L
& | f) Se han identificado los valores de referencia segun el analito analizado. 2-4
(@)
g) Se ha relacionado la incertidumbre de los resultados con la calidad del proceso 2.4
analitico.
h) Se han analizado las causas que explican los errores detectados tras la evaluacién 2.4
de los resultados.
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i) Se ha consultado normativa aplicable a la sustancia. 2-4
J) Se han redactado informes técnicos de la forma establecida. 2-4

Podemos ver también la relacion existente entre los contenidos (Bloques), los
resultados de aprendizaje (RA) y como estos ayudan a alcanzar los objetivos generales del
ciclo (OG), asi como las competencias profesionales, personales y sociales (CPPS).

RA BLOQUE oG CPPS
RA1vy RA2 b,cdf f,j
RA1, RA2, RA3 y RA4 I b,c,d, f,gh,j df,gij
RA1, RA2, RA3 y RA4 Il b,c,d, f,gh,j d,f,gij
RA1, RA2, RA3 y RA4 v b,c,d, f,gh,j df,gij

8. TEMPORALIZACION:
Se estima la siguiente temporalizacion que en cualquier caso sera orientativa.

e Primer trimestre: Unidades de trabajo tedrico practicas de la 1 a la 10 en su
totalidad, con desarrollo de un minimo de 6 practicas de las mismas.
e Segundo trimestre: Resto de practicas propuestas por el profesorado.

9. PRACTICAS DE LABORATORIO:

Como ya se ha desglosado anteriormente, se realizaran las practicas demostrativas
de las diferentes Técnicas de Andlisis Instrumental: Cromatografia en Columna,
Cromatografia de gases, Potenciometria, Conductimetria, Oximetria, Espectrofotometria
UV-Visible, Absorcion Atémica y Fotometria de llama.

10.- METODOLOGIA:
Emplearé una metodologia constructivista que parta de los conocimientos

previos del alumno, y que tenga, siempre, como finalidad que el alumno avance segun
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sus posibilidades con el fin Ultimo de alcanzar las capacidades terminales y, en definitiva,

los objetivos del ciclo. Para ello consideré los siguientes principios metodolégicos:

e Los contenidos seran expuestos por el profesor, apoyandose en bibliografia
especifica.

e Estructuracion clara y coherente para mostrar las interrelaciones con otros modulos.

e Asegurar que las actividades se relacionaran con el mundo laboral real.

e Se usaran el laboratorio, asi como otros espacios alternativos.

e Las estrategias o técnicas de aprendizaje serdn de exposicién, de debate, de
demostracién o de préactica, de adiestramiento y de solucién de problemas.

e El alumno buscara informacion para profundizar y realizar los informes técnicos.

e Se integraran los recursos de las TIC en el aprendizaje.

e Se favorecerd la capacidad de aprender de modo auténomo.

e Se creard e incrementara la motivacion necesaria para dar sentido a lo que se
aprende.

e Actividades en grupo para promover la participacibn activa y las relaciones
personales.

e Se favorecera el establecimiento de grupos heterogéneos.

e Las actividades complementarias y extraescolares se utilizaran para reforzar los
contenidos e impulsar el contacto real con el mundo laboral.

e Las horas de préacticas, seran agrupadas en blogues de 3 horas, para un mejor
aprovechamiento y una correcta planificacion de los laboratorios que son

compartidos con otros médulos.

De la prueba inicial desarrollada en el grupo podemos sacar como conclusion
una buena motivacion con un nivel académico medio, lo que hace necesario plantear
una actividad docente motivadora y que parta de los conocimientos basicos

necesarios.

a) Para desarrollar los contenidos conceptuales se empleara una metodologia
deductiva basada en la exposicion, resolucion de ejercicios basicos, partiendo, siempre

de conocimientos basicos y teniendo en cuenta los siguientes principios
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metodoldgicos:

b) En

Realizar clases expositivas para desarrollar los contenidos de cada unidad didactica,
apoyadas en transparencias, esquemas y especialmente en un texto.

Facilitar previamente a los alumnos los contenidos en formato papel, para que lo
lean.

Realizar experiencias demostrativas o simulaciones de lo expuesto.

Exploracion bibliografia y busqueda de informacion en Internet para crear trabajos
en grupo o individualmente, contrastandolos posteriormente en clase o
exponiéndolos.

Realizar actividades diversas: resolucién de cuestiones y problemas, etc.

el laboratorio actuare, principalmente, como organizador del proceso de

ensefianza, estableciendo una metodologia inductiva, basada en la observacion y la

experimentacién y una metodologia de motivacion basada en el andlisis de muestras

reales

y cercanas al alumno, con posterior discusion de los resultados. En ocasiones

puntuales, para establecer las pautas de trabajo en el laboratorio, empleare una

metodologia mas directiva. Los principios metodoldgicos a tener en cuenta son:

Realizar las actividades practicas en pequefios grupos, normalmente, de dos o tres
alumnos.

Realizar andlisis de muestras reales.

Las actividades practicas se adaptaran a los recursos disponibles.

Realizar clases expositivas para explicar el fundamento, la técnica y el protocolo.
Motivar al alumno para conseguir su participacion activa en el proceso, con el fin de
facilitar la comprension de la tarea.

Proporcionar previamente al alumno el guion de practicas con el protocolo a seguir.
Dispensar al alumno del material necesario, reactivos, equipos especificos e

instrumental para el inicio de la tarea.

b.1. Durante el desarrollo de las préacticas el alumnado debera:

Asegurar que los aparatos y productos a utilizar son los adecuados, y que estan en
buen estado de pureza (reactivos) o de limpieza (material y equipos).
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Realizar los montajes necesarios.
Realizar la practica con orden, seguridad y rigor, comprobando continuamente que

las etapas que se realizan son correctas.

Anotar en el cuaderno de practicas todos los datos precisos para el desarrollo de la

practica, asi como los pormenores que crean interesantes de dicha actividad.
Limpiar y recoger al acabar, asegurandose que todo esta desenchufado y/o cerrado,
asi como comprobar que las mesas y los fregaderos se dejan limpios y libres de
residuos.

Elaborar los informes técnicos correspondientes.

b.2. Una vez finalizada la experiencia practica se debe realizar un informe en el que el

profesor debe indicar aquellos puntos que deben quedar reflejados en él. En este

caso el informe debe incluir:

La identificacion de la practica con el titulo y el nimero de la misma.

Una introduccién o fundamento tedrico donde se expresen esquematicamente los
contenidos conceptuales soporte de la experiencia realizada.

La definicion de los objetivos que se persiguen en la misma.

Identificacion del material, aparatos y muestras utilizadas

El procedimiento de trabajo explicando detalladamente todos los aspectos y
manipulaciones ordenadas secuencialmente que se han conseguido en la
realizacion de la practica puede incluir dibujos esquematicos de los aparatos y
equipos utilizados y reacciones si las hubiese.

Célculos ylo graficos expresando adecuadamente los resultados e
interpretandolos.

Observaciones del alumno al proceso manipulativo seguido incidiendo
especialmente en aquellos que hayan supuesto una dificultad o error en su
ejecucion.

Conclusiones del alumno sobre los resultados obtenidos en relacion a los
objetivos o propuestas que se pretendian en la practica.

Este informe es absolutamente necesario que se desarrolle de forma individual, de

forma que cada alumno aporte su punto de vista personal de la practica realizada y

Julio Verne, 6. 29191 Malaga

Teléfono 951298580. Fax 951298585 32



LE.S. Num. 1 “Universidad Laboral”.

Malaga

Programacién Didactica A. Instrumental

@\\' . o 2° Lab. de Anélisis y Control de Calidad
2\ Departamento Familia Quimica Curso 2019/20

aporte la necesaria reflexion y sintesis de resultados, de forma que mediante un

proceso manipulativo obtenga una actuacion intelectual.
b.3. Al finalizar, con el grupo realizaré la siguiente estrategia didactica:

e Discusion en grupo de los resultados obtenidos para analizar y evaluar el proceso,
asi como para detectar y comprender posibles errores cometidos.
b.4. Actividades complementarias: Se podran realizar practicas complementarias
cuando se dé alguna de las situaciones siguientes:
e Desajuste, entre los distintos grupos de trabajo, en el tiempo de realizacién de las
practicas obligatorias.
e Cuando algun grupo de alumnos inicie un proceso de recuperacion y no sea
aconsejable avanzar en la programacion
Los objetivos que se pretenden con estas actividades son dos:
e Que el alumno consiga afianzar de forma segura los conocimientos adquiridos al
aplicarlos a experiencias de dificultad mas elevada o a procesos industriales.
e Ocupar el tiempo del alumno que ha superado los objetivos basicos y que de otra

forma podria permanecer inactivo.

11. ACTIVIDADES DE ENSENANZA- APRENDIZAJE:
a) Actividades de iniciacién:

e Deteccién de ideas previas y conexiéon con las unidades didacticas anteriores.
e Seleccién y preparacion de los reactivos y materiales para el desarrollo de la

practica.
b) Actividades de desarrollo:

e Exposicion de los contenidos conceptuales con ayuda de pizarra, tiza y
transparencias, previa entrega al alumnado de dichos contenidos en formato papel.

e Resolucion de problemas basicos, relacionados con los contenidos conceptuales.

e Realizacion de las actividades procedimentales en grupos de dos o tres alumnos.

e Utilizacion de programas informéaticos para la:
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1. Elaboracion de las curvas de calibrado y posterior ajuste por minimos
cuadrados.
2. Elaboracion de los informes correspondientes, previa busqueda de
bibliografia.

e Interpretacion de las gréficas o curvas de calibrado, expresando el resultado con su

unidad correspondiente y su error o limite de confianza.
c) Actividades de finalizacion:

e Discusion de los resultados obtenidos con toda la clase para detectar los posibles
errores cometidos, buscando soluciones. Esta fase permitira detectar si algin grupo
debe repetir la practica, repeticibn que nunca debe ser interpretada como una
sancion.

e Andlisis de muestras de composicién conocida y preparada por el profesor para

contrastar los resultados obtenidos (se realizara simultdneamente a las practicas).
d) Actividades de ampliacion:

e Profundizar en los contenidos, aplicandolos a practicas de mayor dificultad.
e Actividades de ampliacion bibliografica, para realizar nuevos trabajos.
e Utilizacién de las TIC para profundizar en la creacion de informes.

e) Actividades de apoyo o refuerzo.

Actividades de apoyo para alumnos con dificultades para alcanzar los objetivos:

1. Explicaciones individualizadas, especialmente, en los contenidos

procedimentales.

2. Realizacion de tareas en casa para reforzar el aprendizaje: Relacién de datos

experimentales para realizar nuevos célculos, asi como relaciones de problemas.
3. Actividades de repaso sobre los contenidos basicos de quimica.

Actividades de recuperacion para el alumno que no alcance los minimos exigidos,

disefiadas en base al alumno concreto y a los conceptos basicos no alcanzados.

f) Actividades para el proceso de evaluacion:
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a) Calendario de pruebas: Se realizara 2 pruebas por cada evaluacion. Los alumnos que
no hayan superado determinados criterios a lo largo de las mismas, tendra que examinarse
en la convocatoria de mayo y en la extraordinaria en el mes de junio. En la ordinaria se

examinara de criterios no superados y en la extraordinaria de todos los criterios.

b) Cuaderno de préacticas y trabajos: en cada evaluacion se recogera el cuaderno de
laboratorio para su correccion y una vez evaluado se devolvera al alumnado, para que
comprenda sus propios errores y favorecer el aprendizaje autonomo, aprovechando los

errores como herramientas de aprendizaje.
c) Actividades de recuperacion y periodo extraordinario:

e Se realizara una Unica recuperacion (ordinaria) para los criterios no superados.

e Estas actividades estardn basadas en los contenidos desarrollados en la evaluacion
a recuperar. Para ello, se realizaran pruebas teéricas y practicas objetivas o trabajos
complementarios.

e Para los alumnos que no consigan llegar a los minimos exigidos, se realizaran
actividades complementarias. Estas actividades se disefiaran en base al alumno
concreto y a los diferentes conceptos no conseguidos a lo largo del curso.

e Se plantearan ejercicios, para su resolucién antes de la prueba de recuperacion.
En el periodo extraordinario, se evaluara todos los criterios, para ello:

e Se facilitard al alumno la informacion precisa de las actividades de recuperacion.
e Las clases se impartirdn en el mismo horario y la asistencia es obligatoria.

e Se aplicaran los mismos criterios de evaluacion que en el periodo ordinario.
g) Actividades de coordinacion docente:
a) Participacion en los diferentes 6rganos de coordinacion docente:

e Como profesor del Centro y miembro del Claustro.
e Como profesor del Departamento de Quimica (reuniones de departamento).
e Como profesor del grupo de 2° de Andlisis y Control.

e Como tutor del grupo 1° de Laboratorio.
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h) Actividades extraescolares y complementarias.

Las actividades complementarias dirigidas a toda la comunidad educativa que se
realizardn vienen recogidas en el Plan Anual de Centro. Se participard en las
actividades previstas por el centro y en las celebraciones de efemérides, como por
ejemplo: 6 de diciembre (dia de la Constitucion Espafola), 28 de febrero (dia de

Andalucia), entre otros.

Ademas, se participara en aquellas actividades extraescolares previstas por
el Departamento y se realizaran en colaboracion con el alumnado del ciclo de grado
superior de Analisis y Control y ciclo de grado medio de Operaciones de laboratorio
para favorecer las relaciones personales y para una mejor gestion y un mejor

aprovechamiento de los recursos.

La finalidad de las visitas sera facilitar una vision real de las empresas y
favorecer las relaciones personales. Las visitas a instalaciones ambientales acercaran al
alumno al medio ambiente, despertando su sensibilidad y potenciando actuaciones para su

conservacion.

VISITAS COMPLEMENTARIAS 2°LAyCC CURSO 2019/2020:

G.
PROFESOR VISITA TRIMESTRE BARTICIPANTES
CATERPILLAR Y NEOINTEGRA Segundo 29 LAyCCy 29 OLt
MANUEL MONTIEL
(PARQUE TECNOLOGICO)
FABRICA CERVEZAS SAN Segundo 29 LAyCCy 22 OLt
MAYTE DE PAZ MIGUEL.
MALAGA

OBJETIVOS DE LAS ACTIVIDADES:
e Facilitar a los alumnos y alumnas experiencias de aprendizaje que les permitan un
conocimiento real y cercano del mundo laboral de su entorno.
e Establecer vinculos institucionales entre los centros educativos y las empresas del
entorno productivo que puedan proporcionar empleo a los jovenes, una vez que

hayan concluido su periodo formativo y deseen incorporarse al mundo del trabajo.
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e Contribuir a superar el tradicional desconocimiento y desconexién entre empresas y
centros educativos que imparten enseflanzas para la cualificaciébn profesional,
avanzando en el establecimiento de cauces de colaboracidon entre ambas
instituciones para facilitar a los alumnos y alumnas una mejor preparacion

profesional y su posterior insercion laboral.

12. RECURSOS MATERIALES:

Para una correcta realizacion de las practicas, el laboratorio de analisis instrumental
debe contar con la siguiente dotacidén de recursos materiales:

- Cromatografo de liquidos de alta resolucion (HPLC).
- Espectrofotometro de absorcion atémica.

- Cromatdgrafo de gases.

- Espectrofotometro ultravioleta visible.

- Potenciémetro.

- Conductimetro.

- Material general de laboratorio.

- Mufla y estufas.

- Balanzas analiticas.

- Electrogravimetro.

13. MATERIALES DIDACTICOS:
Podemos establecer una clasificacion donde separaremos los recursos utilizados en
la exposicion tedrica de la unidad didactica de los usados en el laboratorio para el

desarrollo de las practicas.

1. Para la exposicion tedrica:
= Apuntes de clase elaborados por el profesorado: Actualmente aln son escasos los
libros de texto dedicados a los médulos de Formacion Profesional de los Ciclos de
Quimica. De ahi el uso de apuntes proporcionados por el profesor/a que hacen la vez
de texto para el seguimiento de las clases.

= Se recurrird al uso de la pizarra, recurso clasico en toda actividad docente.
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» Listados de problemas para ser resueltos a lo largo del desarrollo de cada Unidad
Didactica. Es importante que el grado de dificultad de los mismos sea creciente a

medida que los alumnos/as se van familiarizando con el tema que se trata.

Bibliografia: en el Departamento se cuenta con una extensa biblioteca donde se
encuentran monografias y libros especificos de todos los temas que se abarcan en
este curso. Cuando sea necesario, se podra hacer uso en el aula con idea de que los
alumnos/as puedan familiarizarse con el uso de bibliografia especializada y se
acostumbren a ampliar la informacién que se les proporciona en los apuntes de
manera autbnoma e independiente. Los libros recomendados, y que se encuentran
en la biblioteca del Departamento, aparecen al final de la programacion.

» Internet: Ademéas de los métodos tradicionales de acceso a la informacion,
aprovecharemos siempre que se pueda la conexién a Internet que tenemos en el
centro para que los alumnos/as accedan a informacion complementaria usando
paginas web relacionadas con las actividades practicas realizadas en el laboratorio.
Debido a que todavia no esté instalada la red Wifi en el pabellén de ciencias, esto va
a suponer dificultades a la hora de realizar los informes de las préacticas por parte de

los alumnos.

2. Para las préacticas de laboratorio:

» Protocolos para realizar las practicas: guion que el profesor/a proporciona para la
realizacion de la experiencia correspondiente y donde aparecera toda la informacion
gue el docente crea necesaria para el desarrollo adecuado del aprendizaje.

» Material de vidrio general y productos quimicos necesarios. Dispondremos de
material diverso de vidrio (vasos de precipitado, vidrios de reloj, erlenmeyers, buretas,
pipetas...) asi como de un almacén de productos quimicos adecuado a las practicas
gue se vayan a llevar a cabo en el curso.

= Material auxiliar como sistemas de agitacion mecanica, sistemas de calefaccion,
desecadores, estufas, hornos de mufla... necesarios en algunas practicas.

= Ordenadores: entre otras aplicaciones, para realizar las graficas que se obtienen a
partir de los datos tomados en los diferentes analisis. Para ello los alumnos/as

utilizaran el programa EXCEL con el que deberan familiarizarse en el curso. Al no
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haber disponibilidad de aulas de ordenadores en el centro, los alumnos traeran sus
portatiles al centro cuando sea necesario, 0 trabajaran en casa. No obstante, el

departamento dispone de un portétil con excel para una consulta puntual.

14. CONTENIDOS TRANSVERSALES:

El articulo 39 de la Ley de Educacion de Andalucia (LEA, ley 17/2007 de 10 de

diciembre) hace referencia a la educacion en valores. Esta responde a la necesidad de

introducir contenidos educativos valiosos y su presencia esté justificada en cuanto ayudan

a la formacién social y educativa del alumnado.

Durante el desarrollo del médulo de Andlisis Instrumental, se fomentaran valores

como la igualdad entre sexos y la tolerancia y respeto a las opiniones ajenas.

El trabajo en grupos mixtos ayudara a que los alumnos/as adquieran estos valores si
es que aun presentan alguna deficiencia a este respecto. También se fomentara el respeto
al medio_ambiente, dando prioridad a la gestiéon de los residuos que nosotros mismos

generamos en el laboratorio, el uso racional del agua y la energia y la educacién para la

salud, aprendiendo la manipulacion correcta de los productos quimicos y materiales
diversos que utilizamos a diario en nuestras practicas. Asi evitaremos accidentes que

puedan dafar la propia salud y las de los compafieros/as.

Se impulsara el espiritu _emprendedor del alumnado en las actividades de

laboratorio, especialmente cuando ya conozcan las técnicas de ensayo y analisis, para que
propongan y pongan en marcha, dentro de sus posibilidades, otros métodos alternativos,

evaluando sus costes, su eficacia y las consecuencias de su aplicacion en la empresa.

Sera necesario el empleo de las TIC's para obtener informacién a través de Internet

para realizar los informes de las practicas de laboratorio, realizar gréficas,...También se
utilizara para el intercambio de documentos a través de la red entre alumnado y

profesorado.
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Todos estos contenidos transversales se van a desarrollar en todas las clases, a lo
largo del curso vy en todos los nucleos tematicos.

15. ATENCION A LOS ALUMNOS/AS CON NECESIDADES EDUCATIVAS
ESPECIFICAS:

Para atender las carencias y dificultades individuales con las que se encuentran
algunos alumnos/as es necesario dar respuestas a dichas diferencias individuales, en

estilos de aprendizaje, motivaciones, intereses y dificultades transitorias.

En el grupo no hay ningn alumno con necesidades educativas especificas, para

dicho alumnado por tanto tendremos en cuenta los siguientes aspectos:

» Evaluacion continua y formativa, inmersa en el proceso de ensefianza-aprendizaje desde
que este comienza, para detectar las dificultades por las que el alumno atraviesa y
proporcionarle las ayudas que precisa.

= Distinguir los contenidos prioritarios de los complementarios o de ampliacion.

= Adaptarse a los alumnos.

= Supervision del trabajo del alumno sin partir de la suposicion de que este/a preguntara
cuando encuentre dificultades.

= Correccion informada de cuadernos y trabajos para que los alumnos puedan analizar las
razones de sus progresos Yy dificultades.

= Mayor cantidad y variedad de orientaciones a la hora de realizar tareas y mayor
estructuracién de las mismas evitando saltos demasiado amplios en sus niveles de
dificultad

= Cambios en la metodologia si se requiere. Esto es, adaptacion no significativa, cuando
sea preciso, de materiales curriculares y apuntes, modificando los enunciados de las
actividades, estructurandolas de manera adecuada, etc. evitando las tareas ambiguas o
poco precisas que puedan provocar niveles de ansiedad excesivos en el alumno.

= Reconocimiento del interés y el esfuerzo por encima de la correccion o incorreccion y

consideracion de los errores como una oportunidad para mejorar el aprendizaje.
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= Adaptaciones de acceso al curriculo para alumno que presenten necesidades

sensoriales, motoricas, etc.

16. EVALUACION Y CALIFICACION:

El proceso de evaluacion de la Formacion Profesional especifica implica, al menos,

tres tipos de actuaciones:
1. Evaluacion de cada modulo profesional.

2. Antes de iniciar la formacién en centros de trabajo, evaluacion de todos los modulos

profesionales realizados en el centro educativo.

3. Al finalizar la formacion en centros de trabajo, evaluacion final del ciclo formativo

completo.

Cada modulo profesional podra ser objeto de evaluacién en cuatro convocatorias,
excepto el de formacién en centros de trabajo que lo sera en dos. Con caracter
excepcional, las Administraciones educativas podran establecer convocatorias
extraordinarias para aquellas personas que hayan agotado las cuatro convocatorias por
motivos de enfermedad o discapacidad u otros que condicionen o impidan el desarrollo

ordinario de los estudios.

La calificacion de los médulos profesionales sera numérica, entre uno y diez, sin
decimales. La superacion del ciclo formativo requerira la evaluacién positiva en todos los
modulos profesionales que lo componen. Se consideran positivas las puntuaciones iguales

0 superiores a cinco puntos.

La evaluacion debe considerarse como un proceso sistematico continuo e integral,
destinado a determinar hasta qué punto ha sido alcanzado los objetivos educativos. Que
la evaluacion sea continua es para facilitar la recuperacion inmediata en caso de
producirse alguna dificultad en el aprendizaje. Que la evaluacién sea integral implica que
seran considerados los contenidos conceptuales, procedimentales y las competencias

personales, profesionales y sociales.
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a) Criterios de evaluacion: Dentro del marco legal que se regula la evaluacion,
certificacion, acreditacion vy titulacion académica del alumnado que cursa ensefianzas de
formacion profesional en la Comunidad Autonoma Andaluza se evaluara cada uno de los

resultados de aprendizajes mediante las evidencias descritas en las siguientes tablas:

RESULTADO DE APRENDIZAIJE %

RA-1. Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los pardmetros y rango que se

25
han de medir.
RA-2. Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos relacionandolos con los

25
parametros que hay que medir.
RA.3. Analiza muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales. 25
RA.4. Interpreta los resultados, comparando los valores obtenidos con la normativa aplicable u otros

25
criterios establecidos

RA-1. Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros y rango que se han de
medir.

CRITERIO DE EVALUACION Blogue | EVIDENCIA %
a) Se han analizado los distintos métodos y técnicas instrumentales. 1-4 PEy PP 12,5
b) Se han valorado las caracteristicas del analisis requerido de acuerdo 1-4 PEy PP 12,5

a las exigencias de calidad.

c) Se ha establecido el rango del analisis segun los criterios requeridos. 1-4 PEy PP 12,5

d) Se han definido los parametros que hay que medir en el analisis en 1-4 PEy PP 12,5
funcidn de los equipos instrumentales seleccionados.

e) Se han valorado los condicionantes de la muestra para seleccionar la 2-4 PEy PP 12,5
técnica.
f) Se ha consultado documentacién técnica para seleccionar el método 2-4 PEy PP 12,5

y la técnica més adecuada.

g) Se han establecido los tiempos y recursos necesarios para cada etapa 2-4 PEy PP 12,5
analitica segun la técnica seleccionada.

Julio Verne, 6. 29191 Malaga

Teléfono 951298580. Fax 951298585 42




LE.S. Num. 1 “Universidad Laboral”.

Malaga

) Departamento Familia Quimica

Programacién Didactica A. Instrumental
@\\' 2° Lab. de Anélisis y Control de Calidad

Curso 2019/20

h) Se han identificado los riesgos inherentes al método de trabajo y
técnica instrumental seleccionada.

2-4

PEyPP

12,5

RA-2. Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos relacionandolos con los parametros

gue hay que medir.

CRITERIO DE EVALUACION Blogue | EVIDENCIA %
a) Se han identificado los componentes del equipo instrumental 2-4 PEy PP 10
relacionandolos con su funcionamiento.
b) Se ha comprobado el correcto funcionamiento de equipo, 2-4 PEy PP 10
adaptandolo al analito.
c) Se ha comprobado la calibracion del equipo valorando la 2-4 PEy PP 10
incertidumbre asociada a la medida.
d) Se han seleccionado los accesorios en funcion del analisis 2-4 PEy PP 10
instrumental.
e) Se han seleccionado los reactivos teniendo en cuenta las propiedades 2-4 PEy PP 10
y calidad requerida para el analisis.
f) Se han pesado los reactivos con la precision requerida del andlisis. 2-4 PEy PP 10
g) Se han utilizado los patrones adecuados teniendo en cuenta su 2-4 PEy PP 10
calidad y las reacciones que implican.
h) Se han tratado las muestras para prevenir 0 minimizar posibles 2-4 PEy PP 10
interferencias.
i) Se han aplicado las medidas de seguridad en la limpieza, 2-4 PEy PP 10
funcionamiento y mantenimiento basico de los equipos.
j) Se ha identificado las fichas de seguridad de los reactivos para 2-4 PEy PP 10
conocer la utilizacion, propiedades y peligrosidad de los mismos.
RA.3. Analiza muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales.

CRITERIO DE EVALUACION Blogue | EVIDENCIA %
a) Se ha consultado el procedimiento normalizado de trabajo para la 2-4 PEy PP 9
realizacion del andlisis.
b) Se ha analizado el nimero de muestras adecuado. 2-4 PEy PP 10
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c) Se ha seguido la secuencia correcta de realizacidn del andlisis 2-4 PEy PP 12
d) Se han utilizado las unidades de medida correctas al realizar la 2-4 PEy PP 12

lectura del instrumento.

e) Se han utilizado blancos para corregir los errores sistematicos. 2-4 PEy PP 12
f) Se han indicado las leyes que rigen cada tipo de analisis. 2-4 PEy PP 9
g) Se ha dejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del 2-4 PEy PP 12
analisis.

h) Se han separado los residuos generados, segln sus caracteristicas, 2-4 PEy PP 12

para su gestion posterior.

i) Se han aplicado las normas de prevencidn de riesgos laborales. 2-4 PEy PP 12

RA.4. Interpreta los resultados, comparando los valores obtenidos con la normativa aplicable u otros criterios
establecidos

CRITERIO DE EVALUACION Bloque | EVIDENCIA %
a) Se han ejecutado correctamente los calculos para obtener el 2-4 PEy PP 10
resultado.
b) Se han calculado las incertidumbres especificdndolas, identificando 2-4 PEy PP 10

sus fuentes y cuantificandolas.

c) Se han aplicado criterios de aceptaciéon y rechazo de datos 2-4 PEy PP 10
sospechosos.
d) Se han utilizado hojas de célculo u otros programas informaticos de 2-4 PEy PP 10

tratamiento de datos para la obtencién del resultado.

e) Se han manejado correctamente tablas de diversas constantes y 2-4 PEy PP 10
parametros quimicos de sustancias.

f) Se han identificado los valores de referencia segun el analito 2-4 PEy PP 10
analizado.
g) Se ha relacionado la incertidumbre de los resultados con la calidad 2-4 PEy PP 10

del proceso analitico.

h) Se han analizado las causas que explican los errores detectados tras 2-4 PEy PP 10
la evaluacién de los resultados.
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i) Se ha consultado normativa aplicable a la sustancia. 2-4 PEy PP 10
j) Se han redactado informes técnicos de la forma establecida. 2-4 PEy PP 10

Las notas de las pruebas préacticas realizadas se ponderaran con un 60 %y las

pruebas escritas con el 40 % para cada criterio de evaluacion establecido.
b) Instrumentos de evaluacion:

1. Pruebas objetivas escritas: ConsistirAn en la realizacion de pruebas escritas de
caracter tedrico practico en cada una de las cuales recogeremos dos partes diferenciadas:

e Por un lado, ejercicios y cuestiones sobre la teoria en la que se fundamenta los
aspectos practicos de cada unidad de trabajo.

e Por otra parte, cuestiones relacionadas con las practicas de laboratorio realizadas a
lo largo del moédulo: preparacion de reactivos, uso del material de laboratorio
adecuado en cada momento, técnicas utilizadas y su eleccion a partir de lo

estudiado en la teoria.

2. Cuaderno de informes de practicas: Permitiran al alumnado sintetizar, organizar
datos, comprender célculos, analizar el proceso, realizar tablas y gréaficas, asi como
reflexionar y escribir en el lenguaje técnico. Para realizar los informes de laboratorio cada
alumno dispondra de un cuaderno de laboratorio personal, donde se realizaran todos los
informes de un modo ordenado y secuencial. Por cada practica, el alumno elaborard un

informe a ordenador en el que exponga:

e Objetivos perseguidos en la préactica.

e Fundamento te6rico en que esta basada.

e Material y reactivos utilizados y su preparacion.

e Procedimiento experimental seguido en la realizacion de la practica.

e Calculos numéricos y, en su caso, graficas de representacion de la experiencia.

e Por ultimo, debera responder a una serie de cuestiones planteadas a lo largo de la

practica de modo que se pueda conocer el grado de asimilacién de la realizacion de
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la practica, asi como aportar una conclusion de los resultados obtenidos acorde a lo

que se espera obtener.

4. Respeto a su propio aprendizaje: Competencias sociales y personales: Se observara
una actitud responsable y la involucracion del alumno en adquirir cada una de las
competencias que el médulo contribuya a alcanzar, prestando atencion a que el alumno
sea puntual, el esfuerzo que haga por tratar de aprender a hacer, y el respeto hacia su

propio aprendizaje y el del resto de sus compafieros.

c) Calificacion:

1. En cada trimestre se valoraran conjuntamente los resultados parciales obtenidos a lo
largo de la evaluacion continua. La calificacion final serd la media aritmética de las

calificaciones parciales y sera positiva cuando sea = 5.

2. En la nota final de cada evaluacion, se tendran en cuenta los contenidos atendiendo a

los porcentajes establecidos para cada criterio de evaluacion.

C.1) CONTENIDOS DE SOPORTE:

e Pruebas escritas (PE) cada dos blogues con contenidos teéricos y practicos (una
prueba escrita por trimestre), se realizardn pruebas escritas con preguntas tedricas
0 précticas, asociadas a los criterios de evaluacién establecidos, que seran

evaluadas de 0 a 10 cada pregunta.

Valordndose en los contenidos tedricos (40% sobre el 40 %): El correcto uso del
castellano, sin faltas de ortografia y/ o de expresién. Que se conocen los conceptos y los
procedimientos expresando con claridad las ideas basicas. Que resuelve cuestiones

tedrico practicas relacionando conceptos de forma légica.

Valordndose en los contenidos practicos (60% sobre el 40 %): Ofrecer un resultado
expresando correctamente las unidades adecuadas, asi como realizando un estudio
estadistico correcto, aplicando criterios de redondeo acordes a las técnicas utilizadas.

Expresion correcta en el uso de la formulacion y nomenclatura de los diferentes
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compuestos quimicos. Justificacion de las diferentes ecuaciones y métodos empleados

para la consecucion de un resultado correcta. Realizacion adecuada de los diferentes

gréaficos y obtencién vélida de los resultados de los mismos.

Cada prueba escrita realizada llevaran en el pie de pagina los criterios de correccion

de las mismas. Se eliminara materia en cada prueba, recuperandose solo las partes no

superadas, atendiendo a los criterios no superados, en las recuperaciones establecidas.

La nota final de cada prueba escrita ser4d la media aritmética de las

puntuaciones obtenidas en las preguntas de la prueba.

Trabajos de laboratorio (PP). Para la correccién de las practicas de laboratorio se
usaran rubricas, evaluando las destrezas observadas en el laboratorio y los informes
elaborados de modo individualizado por el alumno.

Destrezas (30 % del total): Trabaja de modo ordenado y responsable, usando los
reactivos, materiales y equipos de forma adecuada, respetando las normas de
seguridad y de proteccion ambiental. Las destrezas se evaluara con una rabrica de
1 a 4 (en funcion del nivel de logro) los siguientes aspectos: Orden y limpieza (OL),
Organizacion y eficacia (OF), Uso de equipos y materiales (EM), Seguridad en el
Laboratorio (SL), Gestibn de residuos (GR) y Trabajo en equipo (TE). La
ponderacion para cada una de las destrezas es un 5 %.

Informe (70 % del total): Realiza la practica correctamente, realizando su
correspondiente informe. Los informes técnicos no entregados (NE) en modo y
plazo, a pesar de haberse realizado la correspondiente practica de laboratorio, se
evaluaran con el 50 % de la nota, siempre que sean entregados antes de 15 dias de
la evaluacion y con 0 si no son entregados nunca. Si la practica no se ha realizado
por falta de asistencia a clase, no se entregara informe, quedando el mismo con la
calificacion de NA (no asiste), que se contabilizara con la calificacién de 0 para la
nota media de todos los informes. El informe de laboratorio se evaluara con una
rabrica de 1 a 4 (en funcién del nivel de logro) los siguientes aspectos: Presentacion
(P), Esquema y Fundamento (EF), Datos (D), Calculos (C), Resultados (R) y

Discusion de los resultados (DR).
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Ponderacion para la nota del informe (NI):

e 10 % Presentacion.

e 10% Esquema y fundamento (estructuracion y desarrollo del informe).
e 20 % Datos (Tablas, graficas, etc.).

e 20 % Calculos (datos, calculos, gréficas, etc.).

e 20 % Expresion de resultados y unidades.

e 20 % Discusion de los resultados obtenidos.

La nota final de cada prueba préactica sera la nota de las destrezas mas la nota

del informe de laboratorio.

Si el alumno justifica la no asistencia a un maximo de dos practicas por trimestre,
podra recuperarlas en el horario establecido de practicas, siempre y cuando pueda

compatibilizarla con alguna de las practicas programadas.

C.2) CALCULO DE LA NOTA FINAL (12Y 22 EVALUACION) Y EVALUCION FINAL:

En cada evaluacion el alumnado recibirdA una informaciéon del desarrollo de la

evaluacioén continua:

La calificacion de cada evaluacion se obtendra como media ponderada de
todos los Resultados de Aprendizaje impartidos hasta la fecha de la evaluacion,
teniendo en cuenta sé6lo los criterios que han sido evaluados, atendiendo a los
porcentajes establecidos para dichos criterios evaluados y los porcentajes

establecidos para los Ras evaluados.

Este sistema de calificacion serd usado en cada una de las dos evaluaciones

parciales.

Se calificara de manera positiva con nota numérica igual o superior a 5 segun
la media ponderada de todos los Resultados de aprendizaje impartidos hasta la fecha de la

evaluacion.
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En los Ciclos Formativos de Formacion Profesional esta prevista la realizacion de
una Evaluacion Final a finales del mes de Junio para aquellos alumnos y alumnas que no
hayan conseguido una calificacion positiva en el modulo mediante evaluaciones parciales y

también para aquellos alumnos que quieran mejorar su calificacion.

En la evaluacion final (Final FP) se calificard de manera positiva con nota
numeérica igual o superior a 5 segun la media ponderada de todos los Resultados de

aprendizaje impartidos hasta la fecha de la evaluacion.

Si un alumno/a no supera la Evaluacion Final, el médulo se considerara

pendiente para el siguiente curso.

C.3) CRITERIOS GENERALES A CONSIDERAR (CRITERIO DE REDONDEO):

1. En las pruebas de recuperacion, la calificacion maxima serd de cinco, tanto en las

pruebas de recuperacion final en las convocatorias ordinaria y extraordinaria.

2. La nota de cada evaluacion y final serd un numero entero comprendido entre el 1y el

10. En el redondeo se usara el sistema oficial.

La nota sera el resultado de la media aritmética de todas las notas tras la aplicacion
del sistema de redondeo. Si el resultado decimal de la media es > 5 se sumara una unidad
a la nota media, si por el contrario es menor a 5, la media se quedara tal cual. Por ejemplo:
si la media nos da 8,55, la nota final sera de 9, si por el contrario la nota media es de 8,45
la nota final sera de 8. Excepcionalmente, se podra redondear a la alza en aquellos

alumnos que presente la nota maxima en las competencias personales y sociales.

3. Se calificara la evaluacion insuficiente si la media aritmética obtenida de cada uno de los
apartados anteriores es inferior a 5. Si el alumno es evaluado con insuficiente a lo largo del
curso puede realizar una prueba teoérica y practica en la convocatoria ordinaria y en caso
de continuar insuficiente puede presentarse a la convocatoria extraordinaria en la que se
debera demostrar la capacitacion profesional del médulo. Y ademas, si se considera
oportuno el profesor podra solicitar a dicho alumno/a trabajos complementarios con el

objeto de asegurar que el alumno/a alcanza los contenidos minimos establecidos.
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C.4) MEJORA DE LA CALIFICACION FINAL: aquellos alumnos que lo pretendan deberan

examinarse de todo el contenido del curso en junio. Ademas, dichos alumnos deberan

haber entregado previamente todos los informes de préacticas, recuperando aquellas no

realizadas si son menos del 20 % y realizando un examen préctico, si son mas del 20 % de

las préacticas realizadas.

e) Proceso de recuperacion:

Cada evaluacion no superada podré recuperarse mediante:

Una prueba escrita en la convocatoria ordinaria de aquellos criterios no superados.
En caso de no superar la prueba de recuperacién, deberd examinarse de todos los
criterios no superados del médulo en la convocatoria extraordinaria.

Las actividades practicas no resueltas en cada evaluacién podran recuperarse en
los dltimos dias lectivos de la misma si no son mas de dos practicas. En caso
contrario, el alumnado debera realizar un examen practico en la convocatoria
ordinaria de junio.

Convocatoria extraordinaria: Para los alumnos que no hayan superado los objetivos
marcados en el curso, se les facilitara un plan de estudio individualizado. En dicho
periodo se trabajara con él segun el plan propuesto para que alcancen los criterios
de evaluacién que no ha superado durante el curso. En el plan se le propondra la
realizacion de actividades de teoria (realizacion de esquemas, cuestiones teorico-
practicas, etc.), realizacion de ejercicios, realizacion de informes, y realizacion de
practicas en el laboratorio. Todo ello dependera de lo que el alumnado tenga que
recuperar.

La prueba extraordinaria consiste en una prueba tedrica que englobara teoria,
problemas y teoria practica aplicada. ConsistirA en una prueba que contendra
preguntas a desarrollar, cuestiones cortas y preguntas tipo test. Los alumnos
conoceran la fecha con antelacion en el mes de junio, donde se realizara y la
duracion de la misma asi como todo el material que necesitan traer para realizarla,

calculadora, bata, etc.
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e Si el alumno no realiza las practicas programadas durante el curso (no realiza mas
de un 20 % por no asistir, no tener una actitud correcta en el desarrollo de las
mismas, 0 no entregar los informes) debera, ademas de la prueba escrita, realizar
una prueba préactica de laboratorio. En dicha prueba el alumno debera realizar un
ensayo, ya realizado en clase (en este caso no se le aportara ninguna informacién
escrita), o bien, un ensayo no realizado en clase (en este caso se aportara al
alumno una breve indicaciones del procedimiento a realizar).

e Este periodo que estd regulado en la normativa vigente serd dedicado
prioritariamente a la adquisicion de aprendizajes no adquiridos por parte del
alumnado con evaluacién negativa, asi como para el alumnado que pretenda subir
nota.

e Para ello se planteara un plan de recuperacion individualizado, adaptado a cada
alumno.

e Se aplicaran los criterios de calificacion antes expresados.

e Para recuperar, el profesor/a propondra el procedimiento adecuado a cada caso,
qgue dependera del motivo de la calificacion negativa. Las actividades de

recuperacion se adecuardn a las carencias manifestadas por cada alumno/a.

Plan de recuperacién marzo- junio:

Repaso contenidos RA1y RA 2
Abril Pruebas Practicas
Prueba escrita

Mayo Repaso contenidos RA 2
1a- 22 semana Pruebas Practicas
Prueba escrita

Mayo Repaso contenidos RA 3y RA4
32- 42 semana Pruebas Practicas
Junio Prueba escrita
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17. AUTOEVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

La autoevaluacién es uno de los principales instrumentos de mejora del proceso de
ensefanza-aprendizaje. En este sentido, no creemos oportuno cerrar este documento sin
antes hacer, aungque sea de manera breve y concisa, mencion a la manera en que se va a
evaluar el resultado obtenido. Asi entendido, este apartado recogeria, al final de cada

trimestre el desarrollo de la programacion en los siguientes términos:

1. Resultados de la evaluacion inicial (valoracion cualitativa del dominio de los
contenidos basicos del area de los alumnos que inician el curso).

2. Dificultades encontradas en la adecuacion de los objetivos especificos del

moédulo a las caracteristicas del alumnado, asi como en la seleccién y

secuenciacion de los contenidos.

Grado de cumplimiento de la programacion.

Idoneidad de la metodologia empleada.

Validez de los criterios e instrumentos de evaluacion.

o 0 bk w

Actividades extraescolares y complementarias (actividades realizadas, grado
de participacion, desarrollo, etc.).

7. Tratamiento de la diversidad (expresar dificultades encontradas).

Acabariamos con la valoracién cualitativa de los resultados obtenidos en la
evaluacion final, y el analisis de las posibles causas, sacando conclusiones clarificadoras y

haciendo las propuestas de mejora necesaria.

En definitiva, en este apartado deberiamos observar: el rendimiento académico de
los alumnos, los objetivos logrados y no logrados, el grado de dificultad de los contenidos,
la idoneidad de las practicas de laboratorio, la utilidad de los materiales y recursos, la
adecuacion de la planificacion, las observaciones de los alumnos, las dificultades y

problemas observados, y las propuestas de cambio y mejora.
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18. SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION DIDACTICA:

18.1. En relacion a la coherencia entre el curriculo y la programacién didéctica:
La programacion didactica debe elaborarse conforme al curriculo que figura en la
Orden que establece las ensefianzas del titulo de referencia de cada modulo profesional,

contextualizandolo para nuestro alumnado y nuestro centro.

Creemos que hay bastante coherencia entre ambos y lo que podremos modificar

para mejorar sera quizas la propia contextualizacion.

Esto se pretende llevar a cabo cada curso, a través de la experiencia de la

Formacion en Centros de Trabajo.

Los alumnos y alumnas que lleven a cabo este mdodulo, elaboraran una memoria de
actividades, explicando las técnicas y/o métodos analiticos empleados en la empresa, lo
que utilizaremos para actualizar nuestros métodos y actividades de aprendizaje, de modo

gue nos adaptemos a la capacitacion requerida en nuestro entorno proximo.

18.2. En relacién ala adecuacion y validez de los elementos curriculares:

Se hara una revision después de cada evaluacién parcial, en reunion de
departamento, quedando constancia en acta. Se analizara en qué medida se ha podido
hacer lo aqui previsto y por qué y, sobre todo, qué impacto ha tenido en el proceso de

enseflanza-aprendizaje. De manera especifica se analizara:

e Sise han tratado los contenidos previstos para el periodo
e Sise ha dispuesto de los recursos establecidos como necesarios.

e Sise han conseguido los aprendizajes previstos.

Si no se han conseguido los niveles esperados se analizara por qué y se
propondran las necesidades, modificaciones y/o adaptaciones que intenten mejorar los
resultados. Siempre suponiendo que, por parte del alumnado, se dan las condiciones

adecuadas al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Julio Verne, 6. 29191 Malaga

Teléfono 951298580. Fax 951298585 53



LE.S. Nim. 1 “Universidad Laboral”. Programacién Didactica A. Instrumental

Malaga
@\\' . o 2° Lab. de Anélisis y Control de Calidad
<, Departamento Familia Quimica Curso 2019/20

19. PUBLICIDAD DE LA PROGRAMACION DIDACTICA:

En el aula. A lo largo del primer trimestre del curso se dedicara un dia de clase a
exponer detalladamente los contenidos esenciales de la programacion. Se incidira
especialmente en los criterios de evaluacion y calificacién. El alumnado recibira un
resumen fotocopiado de los criterios de calificacion. Asi mismo, el alumnado
asistente firmara haber recibido esta informacion.

El alumnado que se incorpora en otras fases de adjudicacién, sera informado de
estas cuestiones a través del mismo resumen fotocopiado y, una vez enterado,
firmara la recepcion del mismo.

A la comunidad educativa. De acuerdo con el Proyecto Educativo de Centro, esta
programacién serd publicada integramente en la pagina web del IES N°1

Universidad Laboral de Malaga.

20. POSIBILIDADES FORMATIVAS Y AVANCES DEL SECTOR:

A raiz del seguimiento de los alumnos de FCT en el pasado curso escolar se detecta

la necesidad de poder realizar practicas de laboratorio con el equipo HPLC, ya que cada

vez son mas las empresas que lo utilizan. Pero al no disponer del mismo, es imposible que

los alumnos puedan aprender la técnica, aunque tengan conocimientos tedricos.

21. BIBLIOGRAFIA Y FUENTES DE INFORMACION DE INTERNET:
e “ANALISIS INSTRUMENTAL”, K.A. Rubinson y J.F. Rubinson, Pearson Educacién,

Madrid 2001

“Practicas de Analisis Instrumental”, Isabel Sierra, Damian Pérez, Sonia Morante,
Yolanda Pérez, Ruth Ballesteros, Alfredo Sanchez. Universidad Rey Juan Carlos.
Dykinson. 2008

‘Fundamentos de Quimica Analitica”, Skoog, West,Holler y Crouch. Thomson.
“Principios de Analisis Instrumental”, Skoog, Holler y Nieman. Mc-Graw Hill

“Quimica y Analisis Quimico”, Juan José Rodriguez. Ceysa

“Analisis instrumental en el laboratorio”, Geam Cepria, Ana Escudero y Maria Sierra

Jiménez. Textos docentes, Prensas Universitarias de Zaragoza. 2007
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e “Introduccion a la experimentaciéon en Quimica Analitica”. Juan Mora, Luis Gras,
Salvador E. Maestre y José Luis Todoli. Universidad de Alicante.2005

e “Experimentacion en Quimica Analitica”. Joaquin Martinez Urreaga, Adolfo Narros
Sierra y otros. Thomson. 2006

e “Curso Experimental en Quimica Analitica”. Jacinto Guiteras, Roser Rubio y Gemma
Fonrodona. Sintesis. 2003

¢ “Fundamentos y Técnicas de Analisis Bioquimico. Técnicas instrumentales”. Marcel
Sayol. Editorial Donostiarra. 1998

o “Métodos espectroscopicos en Quimica Organica”. Manfred Hesse, Herbert Meier y
Bernd Zeeh. Sintesis. 2005

e Instituto de Quimica Orgénica General. CSIC. Informacién sobre técnicas

instrumentales y enlaces relacionados: http://www.igo.csic.es/tecnicas.html

e University of Akron. Informacion sobre: Separaciones quimicas; Extraccion mediante
solventes; Teoria cromatogréfica; Analisis cualitativo; Analisis cuantitativo;
Cromatografia de gases; Cromatografia liquida; Fluidos supercriticos; Electroforesis;
Electroquimica; Potenciometria; Valoraciones acido/base.
http://ull.chemistry.uakron.edu/chemsep

e http://ull.chemistry.uakron.edu/analytical/

e RedlRIS - Foro sobre Fisicoquimica 'y Técnicas Instrumentales:
http://www.rediris.es/list/info/FISICOQUIMICA.html

o “Estadistica Aplicada al Laboratorio”. Matilde Azaustre, Joan Sanchez, Miquel
Villalobos. Ceysa 2003
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