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1. INTRODUCCION

1.1. CONCEPTO Y CARACTERISTICAS DE LA PROGRAMACION

Una programacion es un instrumento educativo donde se deben recoger los objetivos,
contenidos, metodologia y criterios de evaluacién que se llevaran a cabo a lo largo de todo el curso.

Programar, en su sentido mas amplio, se entiende como “idear y ordenar las acciones
necesarias para realizar un proyecto”. En el contexto pedagdgico, la programacion didactica es “el
conjunto de acciones mediante las cuales se transforman las intenciones educativas mas generales
en propuestas didacticas concretas que permitan alcanzar los objetivos previstos”. Existen una
multitud de definiciones para la programacion didactica, pero ante todo, la programacion responde
a un intento de racionalizar la prdctica pedagdgica, de tal manera que ésta no discurra de forma
arbitraria (GIMENO y PEREZ GOMEZ, 1985).

Este proceso de planificacion es un aspecto esencial previo a la realizacién de cualquier
actividad humana con cierto grado de complejidad. No tiene sentido “hacer por hacer”, sin prever
gué pretendemos ensefiar, qué metodologia emplear, de qué medios vamos a disponer y cuél va a
ser la secuenciacion de esos contenidos.

Programar nos permite ahorrar tiempo y priorizar contenidos adaptables al contexto
especifico del grupo-clase. Una sociedad en continuo cambio y con un marcado sentido plural
demanda, asi mismo, una actuacién flexible y adaptable a cada alumno y alumna desde el sistema
educativo. Los valores democraticos y el respeto a la diversidad serdn pilares basicos de la actividad
en el aula.

La intencionalidad de la programacion, en este caso, viene determinada por la adquisicion de
la competencia general caracteristica del titulo a adquirir, (en concreto, “Técnico Superior en
Laboratorio de Andlisis y de Control de Calidad”), y de las cualificaciones profesionales que lo
integran, ademas de la capacitacion para el ejercicio de las actividades profesionales inherentes a
aquellas.

1.2. MARCO LEGAL

Actualmente nos encontramos en pleno proceso de transicion legislativa en cuanto a la
Oferta Formativa de los Ciclos Formativos, encontrando titulos que se rigen por la normativa LOGSE,
y titulos que recientemente se han configurado conforme a la normativa LOE (Ley Orgénica 2/2006
de 3 de mayo de educacion), como es el caso de titulo al que esta dedicada la presente programacion.

La estructura legal en pirdmide comienza con el articulo 27 de la constitucion, y llega hasta
las drdenes que regulan la Formacion Profesional en Andalucia.

Marco legal referente a la Ley Orgdnica de Educacion (LOE)

= LEY ORGANICA 8/2013, de 9 de diciembre, -LOMCE- para la mejora de la calidad educativa
(BOE de 10 de diciembre de 2013).

» LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (BOE de 4 de mayo de 2006).

= REAL DECRETO 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la
formacidn profesional del sistema educativo. (BOE de 30 de julio de 2011).
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= REAL DECRETO 1395/2007, de 29 de octubre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Laboratorio de Andlisis y de Control de Calidad y se fijan sus ensefianzas minimas
(BOE de 23 de noviembre de 2007).

Referente a la Ley de Educacién de Andalucia (LEA)

= LEY 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia (BOJA de 26 de diciembre de
2007).

= DECRETO 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordenacién y las
ensefianzas de la Formacidn Profesional inicial que forma parte del sistema educativo (BOJA
de 12 de septiembre de 2008).

= ORDEN de 9de octubre de 2008, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo
de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y Control de Calidad (BOJA 27 de noviembre
de 2008).

= Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion,
acreditaciéon vy titulaciéon académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacion
profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma de
Andalucia (BOJA de 15 de octubre de 2010).

Referente a la Ley Organica de las Cualificaciones v de la Formacidn Profesional (LOCyFP)

» LEY ORGANICA 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién Profesional
(BOE de 20 de junio de 2002).

= REAL DECRETO 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales (BOE de 17 de septiembre de 2003).

= REAL DECRETO 1416/2005, de 25 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catidlogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales (BOE 3 de diciembre de 2005).

Otra normativa relacionada

= Orden de 1 de junio de 2016, por la que se regulan los criterios y el procedimiento de
admisién del alumnado en los centros docentes para cursar ciclos formativos de grado medio
y de grado superior, sostenidos con fondos publicos, de formacidn profesional inicial del
sistema educativo. (BOJA de 8 de junio de 2016).

= ORDEN de 23 de abril de 2008, por la que se regulan las pruebas de acceso a los ciclos
formativos de Formacion Profesional y el curso de preparacién de las mismas (BOJA de 7 de
mayo de 2008).

1.3. CARACTERISTICAS E IMPORTANCIA DE LA FORMACION PROFESIONAL
La Formacién Profesional es un conjunto de ensefianzas del sistema educativo, cuyo punto
fuerte es la formacidn practica, adecuada a las necesidades de la economia y a los diferentes sectores
productivos.

La Formacion Profesional prepara al alumnado para la actividad en un campo profesional,
facilita el acceso al empleo, la adaptacion a los cambios del mundo laboral y la participacion activa
en la vida social, cultural y econdmica. La estructura de estas ensefianzas fomenta el aprendizaje a lo
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largo de la vida porque permitiendo planificar un itinerario formativo y acumular el aprendizaje
adquirido.

Si nos fijamos en los avances cientifico-técnicos que se han producido en los ultimos afios
con respecto al conjunto de la historia de la humanidad, podemos hacernos una idea de la velocidad
a la cual se estan produciendo avances en la sociedad. En el &mbito de las ciencias estos cambios
hacen que las empresas demanden profesionales que se adapten a la realidad empresarial y, ahi, es
donde coge especial relevancia el ser capaces de proporcionar una formacion calidad.

Al analizar la trayectoria de empresas como Kodak, Olivetti o Polaroid podemos observar que
se trata de empresas practicamente desaparecidas a nivel de usuario, debido, probablemente, a que
no vieron los cambios o no fueron capaces de adaptarse a los mismos. En la formacién profesional
también debemos cambiar las formas de hacer y la forma de organizarnos: nuevas metodologias,
trabajando de forma cooperativa entre empresas y centros, actualizando de forma continua los
conocimientos, etc.

Los estudios de Formacién Profesional se organizan en ciclos formativos. Cada uno de ellos
se estructura en varios mddulos profesionales, de formacidn tedrica y practica, a lo cual se suma la
Formacion en Centros de Trabajo.

La Formaciéon Profesional en su versidn Presencial, dota al alumnado de una formacion
ajustada al perfil demandado por el tejido empresarial del entorno. La formacién en el centro
educativo, junto al periodo desarrollado en los centros de trabajo, genera un profesional adaptado a
las distintas empresas de la provincia en diversas disciplinas de la industria quimica, asi como en
sectores auin mas diversos, como es el farmacéutico y el agroalimentario.

2. CONTEXTUALIZACION

Esta Programacién ha sido disefiada partiendo de ciertas premisas que se detallan a
continuacién, aunque se preveran posibles casos particulares en los apartados correspondientes,
como la atencidn al alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo

2.1. CONTEXTO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL DEL CENTRO

Esta programacion didactica corresponde al médulo de Muestreo y Preparaciéon de la Muestra,
perteneciente al Ciclo Formativo de Grado Superior de Laboratorio de Andlisis y Control de Calidad,
que se imparte en el I.LE.S. n? 1 Universidad Laboral. Se trata de un centro dependiente de la
Consejeria de Educacion de la Junta de Andalucia situado en Malaga capital, en una zona periférica
de la misma. Este se encuentra bien comunicado con las distintas areas de la ciudad y con el resto de
municipios, asi como con el resto de las provincias andaluzas. Esto, unido a la posibilidad de que los
alumnos y alumnas permanezcan durante el periodo lectivo en una Residencia Escolar ubicada en las
instalaciones anexas al centro, influye notablemente en la procedencia del alumnado que en él cursa
estos estudios.

La oferta formativa del centro es amplia, desde Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato,
Ciclos Formativos de Grado Medio y de Grado Superior, Formacién Profesional Basica, Programas de
Cualificacion Profesional Inicial y Cursos de Preparacion y Acceso a los Ciclos Formativos de Grado
Superior.

La provincia dispone de un tejido empresarial en continuo crecimiento que demanda cada dia
una mano de obra con mayor nivel de cualificacion. En este sentido, el objetivo del Departamento de
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la Familia Quimica es formar a profesionales que cubran las necesidades de las empresas y centros
de investigacién de la zona.

En cuanto a las ensefanzas de la Familia Profesional Quimica que se imparten en el mismo
tenemos:

e C.F.G.S. de Laboratorio de Analisis y Control de Calidad en modalidad presencial en turno de
mafiana.

e C.F.G.M. de Operaciones de Laboratorio en modalidad presencial en turno de manana y
tarde.

e C.F.G.S. de Quimica Ambiental en modalidad presencial en turno de mafiana.

e C.F.G.S. de Fabricacion de Productos Farmacéuticos, Biotecnoldgicos y Afines, en modalidad
dual/presencial en turno de tarde.

Pero el centro educativo no debe ser considerado sélo como un conjunto de alumnado,
profesorado y medios, sino que debemos definirlo no sdlo por lo que es. En este sentido, deberemos
valorar el conocimiento que alberga y lo que es capaz de hacer. Para ello deberemos potenciar las
redes de colaboracién (dentro del mismo, con otros centros educativos y entre éste y las empresas
del entorno), la formacidén del profesorado y la capacidad de innovacion educativa. Asi, lograremos
ser capaces de innovar en el dia a dia, cambiando lo que no funciona y reforzando lo que da buenos
resultados.

2.2. RECURSOS MATERIALES DEL CENTRO

Las instalaciones del centro estan habilitadas para los fines a los que se dedica,
encontrandonos distintos edificios diferenciados para cada Familia Profesional. Ademas de las aulas
y laboratorios especificos, consta de instalaciones deportivas, edificios auxiliares, biblioteca, sala de
usos multiples, zonas verdes, estacionamientos, etc. Todas las dependencias del mismo disponen de
cobertura de internet y, en la mayoria, ordenadores, proyectores, pantallas y equipos de sonido.

Para impartir las ensefianzas especificas de los ciclos de la Familia Quimica, el Centro cuenta
con un laboratorio de microbiologia, un laboratorio de ensayos fisicos y fisicoquimicos, tres
laboratorios de quimica y dos aulas dotadas de ordenadores y proyector.

Estos espacios proporcionan los medios necesarios para impartir clases tedrico-practicas de un
modo eficiente y seguro, permitiendo distintos agrupamientos que fomentan el aprendizaje
cooperativo.

Cada laboratorio tiene un caracter autosuficiente y cuenta con los recursos materiales
esenciales para la imparticién de los mdodulos practicos que tienen asignados. Ademas de estos
espacios formativos, existe un almacén de reactivos, un almacén de material y un despacho de uso
exclusivo para el profesorado del departamento.

Ademas de los espacios fisicos, debemos considerar la apuesta decidida por las nuevas
tecnologias de la informacién y comunicacién. En este sentido se hard uso de un portfolio educativo
como instrumento de aprendizaje y evaluacién, mediante la plataforma Moodle donde el alumnado
dispondrd de toda la informacidon necesaria para su formacién (apuntes de clase, guiones de
practicas, manuales de equipos de trabajo, enlaces a videos de interés, lecturas recomendadas, etc.).
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2.3. CARACTERISTICAS PSICOEVOLUTIVAS DEL ALUMNADO

En cuanto a las caracteristicas del alumnado que se matricula en este ciclo, destaca la
heterogeneidad del grupo-clase, que se puede detallar en los siguientes aspectos:

Niveles de formacion inicial que presentan, donde podemos encontrar:

e Titulados en bachillerato.

e No titulados en bachillerato y que han superado la prueba de acceso.

e Alumnado que ha cursado y/o superado algun tipo de estudios universitarios, afines o
no a la familia quimica.

e Titulados en otros ciclos formativos de grado superior afines o no a la familia quimica.

e Alumnado que ha cursado un ciclo formativo de grado medio, normalmente el de
Laboratorio y que deciden continuar sus estudios realizando el ciclo formativo de
grado superior de la misma familia.

Procedencia: La mayor parte de nuestros alumnos proceden de la capital; le siguen en porcentaje los
procedentes de los pueblos de la provincia, asi como de otras provincias andaluzas, contando,
ademas, con alumnado de otras comunidades autonomas.

Caracteristicas del grupo clase: El rango de edad de nuestro alumnado oscila entre 18 y los 43 afios,
encontrandonos un mayor porcentaje comprendido entre los 18 y 22 afios. Las inquietudes y las
situaciones personales son diferentes a modo individual, pero con algunas cuestiones similares:
= Madurez alcanzada en todos los ambitos de su desarrollo, tanto el psiquico y fisico, como el
social y emocional. Dada las diferencias de edad del alumnado se encuentran respuestas
heterogéneas ante un mismo tratamiento.
= Nivel socioecondmico medio.
=  Premura en la insercidn laboral.
= Compatibilidad con el trabajo (es frecuente que estudien y trabajen al mismo tiempo y
destinan menos tiempo a preparar las materias).
= Pérdida de habitos de estudio.
= Sentimiento de responsabilidad en el estudio y en la asistencia a clase.

2.4. C.F.G.S. LABORATORIO DE ANALISIS Y CONTROL DE CALIDAD

El perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Andlisis y de Control de
Calidad queda determinado por su competencia general, sus competencias profesionales, personales
y sociales, por la relacidn de cualificaciones y, en su caso, unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

La competencia general de este titulo consiste en:

Organizar y coordinar las actividades de laboratorio y el plan de muestreo, realizando todo tipo
de ensayos y andlisis sobre materias y productos en proceso y acabados, orientados a la investigacion
y al control de calidad, interpretando los resultados obtenidos, y actuando bajo normas de buenas
practicas en el laboratorio.

Al tratarse de un moddulo transversal al ciclo formativo tiene asignadas las siguientes
unidades de competencia, pero no corresponde a ninguna cualificacion profesional completa:
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UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedimientos y
normas especificas.
= UCO0053_3: Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestras.

Los puestos de trabajo mas relevantes donde este profesional ejerce su actividad se centran
en empresas o laboratorios de distintos sectores donde sea necesario realizar ensayos fisicos,
fisicoquimicos, analisis quimicos e instrumental en materias y productos orientados al control de
calidad e investigacién, asi como en aquellos que sea preciso realizar pruebas microbioldgicas y
biotecnoldgicas en dreas ambientales o de alimentacidn, entre otras.

Entre las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes podemos citar los siguientes:

= Analista de laboratorios de titularidad publica o privada.

= Analista de laboratorio quimico.

= Analista de laboratorio microbioldgico en industrias alimentarias, medioambientales,
biotecnoldgicas, farmacéuticas, etc.

= Analista de laboratorio de materiales, de materias primas y productos acabados, en
industrias manufactureras, laboratorios de ensayos de materiales de construccion, etc.

= Analista de laboratorio de industrias agroalimentarias, transformadoras

= Técnico en control de calidad en industrias de manufacturas diversas.

En cuanto a la prospectiva del sector, podemos decir que se encuentra en auge debido a los
siguientes aspectos:

1. Esta figura profesional actuara en funciones que aseguren la organizacion y rentabilidad del
laboratorio, apoyando al departamento de compras, en la homologacion de proveedores y
en planes de aseguramiento de la calidad.

2. Lasrelaciones con produccion seran mas intensas y participara en la implantacién de nuevos
procesos.

3. Existe una integracion progresiva de la funcién de analisis y control en el resto de la propia
empresa o de la empresa cliente. La labor de este técnico, por lo tanto, no se limitara solo al
analisis y emision de informes, sino que se extendera a la obtencion y elaboracion de otros
datos procedentes de produccidn o incluso del mercado ligados con el control de calidad.

4. La demanda social de nuevos productos implicard un aumento sustancial de la inversién en
los departamentos I+D+i con el objeto de desarrollar nuevas tecnologias y elaborar productos
ambientalmente mas respetuosos (minimizando efectos secundarios, potenciando la
degradacion bioldgica rapida, evitando el uso de metales pesados, disolventes organicos o
productos fosfatados).

5. Seproducira un auge de la biotecnologia como consecuencia de la implantacién de las nuevas
técnicas (PCR) y de las tecnologias derivadas del estudio y la utilizacidon de los seres vivos.
Esto tendra aplicacidn en areas tan diversas como la salud humana, alimentacién o medio
ambiente.

6. La obligatoriedad de comprobar y certificar la inocuidad de cualquier producto quimico
fabricado (puro, formulado, intermedio o final) en cantidades superiores a 1Tm/afio obligara
a las empresas a variar su estrategia, de acuerdo con Reglamento Comunitario REACH
(Registro, Evaluacion y Autorizacion de Sustancias y Preparados Quimicos).

7. Se tiende a la acreditacién de los laboratorios de ensayo para cumplir las exigencias de la
normativa europea.
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Este ciclo formativo se desarrolla a través de los siguientes modulos:

‘ Modulo ‘ Horas semanales Horas Totales

o Analisis Quimicos 10 320
§ Muestreo y Preparacion de la Muestra 6 192
; Ensayos Microbioldgicos 6 192
g Ensayos Fisicoquimicos 5 160
e Formacidn y Orientacién Laboral 3 96
Analisis Instrumental 8 168

Ensayos Fisicos 6 126

2 Ensayos Biotecnoldgicos 6 126
§ Calidad y Seguridad en el Laboratorio 3 63
-§ Empresa e iniciativa emprendedora 4 84
= Horas de libre configuracién 3 63
& Formacidn en centros de trabajo - 350

Proyecto de laboratorio de analisis y control

de calidad i 60

3. OBJETIVOS

3.1. CONCEPTO Y CARACTERISTICAS

Los objetivos constituyen un elemento independiente y muy importante dentro del proceso
educativo, ya que son el punto de partida para solucionar, organizar y conducir los contenidos,
introduciendo modificaciones dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas de ser la guia
para determinar qué ensefiar y cdmo ensefiarlo, nos permiten determinar cual ha sido el proceso del
alumno y facilitar al docente la labor de determinar cudles son los aspectos que deben ser reforzados
con su alumnado.

Los objetivos, para que sean operativos y Utiles en el proceso de ensefianza, deben cumplir
unos requisitos minimos:

A. Explicitos: Los objetivos deben ser puestos por escrito de forma explicita para poder ser analizados
y comunicados.

B. Precisos: El establecimiento de objetivos generales se concretan en otros mas precisos y
detallados.

C. Definidos en el tiempo: Los objetivos precisan de un horizonte temporal.

D. Alcanzables: La programacion docente necesariamente se establece en términos realistas.

E. Observables: En el caso de la formacidn profesional interesa que se trate de conductas observables
y medibles, para poder controlar los resultados obtenidos y el grado de cumplimiento de los
objetivos.

F. Evaluables: El objetivo debe servir como criterio de evaluaciédn a aplicar, para que podamos
considerar si estos han sido alcanzados a través de ciertas conductas.
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3.2. OBJETIVOS GENERALES DE ETAPA

Para la etapa de Formacidn profesional, el Real Decreto 1147/2007, de 29 de julio, establece
en su articulo 3 los siguientes objetivos:

1. Conseguir que el alumnado adquiera las competencias profesionales, personales y sociales
necesarias para:

a. Ejercer la actividad profesional definida en la competencia general del programa formativo.

b. Comprender la organizacién y caracteristicas del sector productivo correspondiente, los
mecanismos de insercidn profesional, su legislacién laboral y los derechos y obligaciones que
se derivan de las relaciones laborales.

c. Consolidar habitos de disciplina, trabajo individual y en equipo, asi como capacidades de
autoaprendizaje y capacidad critica.

d. Establecer relaciones interpersonales y sociales, en la actividad profesional y personal,
basadas en la resolucién pacifica de los conflictos, el respeto a los demas y el rechazo a la
violencia, a los prejuicios de cualquier tipo y a los comportamientos sexistas.

e. Prevenir los riesgos laborales y medioambientales y adoptar medidas para trabajar en
condiciones de seguridad y salud.

f.  Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes y adaptaciones a

la evolucién de los procesos productivos y al cambio social.

Potenciar la creatividad, la innovacidén y la iniciativa emprendedora.

Utilizar las tecnologias de la informacidn y la comunicacion, asi como las lenguas extranjeras

necesarias en su actividad profesional.

i.  Comunicarse de forma efectiva en el desarrollo de la actividad profesional y personal.

j.  Gestionar su carrera profesional, analizando los itinerarios formativos mas adecuados para
mejorar su empleabilidad.

= M

2. Fomentar la igualdad efectiva de oportunidades para todos, con especial atencién a la igualdad
entre hombres y mujeres.

3. Prestar una atencién adecuada, en condiciones de accesibilidad universal y con los recursos de
apoyo necesarios, en cada caso, a las personas con discapacidad.

4. Posibilitar el aprendizaje a lo largo de la vida, favoreciendo la incorporacién de las personas a las
distintas ofertas formativas y la conciliacién del aprendizaje con otras responsabilidades y
actividades.

3.3. OBJETIVOS GENERALES DE CICLO

El anexo | de la ORDEN de 9 de octubre de 2008, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad,
establece que el mddulo de Muestreo y Preparacion de la Muestra contribuye a alcanzar los objetivos
generales siguientes:

b) Identificar y caracterizar los productos que se han de controlar, analizando la documentacién
especifica asociada, para seleccionar el método de andlisis mas adecuado.

c) Seleccionar los materiales y equipos necesarios, relacionando sus caracteristicas con el tipo de
analisis que se va a realizar, para prepararlos y mantenerlos en las condiciones establecidas.

d) Describir el plan de muestreo, analizando las caracteristicas que deben cumplir las muestras,
para realizar la toma de las mismas.
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e) Caracterizar las operaciones bdsicas, analizando las transformaciones de la materia que
conllevan, para preparar muestras para su analisis.

h) Describir las medidas de proteccion ambiental y de prevencién de riesgos laborales,
identificando la normativa aplicable a los procedimientos de trabajo, para asegurar el
cumplimiento de normas y medidas de proteccién ambiental.

n) Analizar las actividades de trabajo en un laboratorio, identificando su aportacién al proceso
global para participar activamente en los grupos de trabajo y conseguir los objetivos de la
produccion.

3.4. COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES
El anexo | de la ORDEN de 9 de octubre de 2008, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad,
establece que el médulo de Muestreo y Preparacion de la Muestra contribuye a alcanzar siguientes
competencias profesionales, personales y sociales:

c) Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestra aplicando normas vigentes
establecidas.

d) Preparar la muestra, previa al andlisis, mediante las operaciones basicas de laboratorio y
adecuarla a la técnica que se ha de utilizar.

e) Realizar ensayos y analisis para caracterizar las propiedades fisicas, quimicas, microbioldgicas
y biotecnolégicas de un producto, actuando bajo normas de competencia técnica, seguridad
laboral y ambiental.

g) Asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccidn ambiental y prevencién de
riesgos laborales en todas las actividades que se realizan en el laboratorio.

i)  Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo cumpliendo las normas de competencia
técnica y los requisitos de salud laboral.

m) Participar en la investigacion de nuevos métodos de analisis y productos desarrollados en el
laboratorio.

3.5. RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

El Real Decreto 1395/2007 y la Orden de 9 de octubre de 2008 establecen en el Anexo |, para
el mddulo de Muestreo y Preparacion de la muestra los siguientes resultados de aprendizaje y los
criterios de evaluacidn correspondientes a cada uno de ellos.
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Resultados de Aprendizaje Criterios de Evaluacion

Se ha elaborado el procedimiento normalizado de muestreo teniendo en cuenta los indicadores de calidad.

b. Se han explicado los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) y las instrucciones de aplicacion para cada
Organiza el plan de tipologia de muestreo.

muestreo, justificando los . . o . .
= c. Se ha establecido el nimero de muestras y el tamafio de las mismas para obtener una muestra representativa.

procedimientos y recursos
de cada una de sus etapas d. Se haestablecido la técnica de muestreo teniendo en cuenta las determinaciones analiticas solicitadas.

secuenciales. . e . . . . . ,
e. Se hanidentificado los materiales y equipos teniendo en cuenta la cantidad, estabilidad y el nUmero de ensayos.

f.  Se han establecido criterios para decidir el momento y la frecuencia de la toma de muestra y los tiempos maximos
de demora hasta su analisis.

g. Se han determinado los criterios de exclusién y rechazos de muestras.

a. Se han clasificado las diferentes técnicas de muestreo justificando sus ventajas e inconvenientes.

b. Se han utilizado los materiales, utensilios y equipos codificados, controlando las condiciones de asepsia.

c. Se ha ejecutado la toma de muestra y su traslado, garantizando su representatividad, controlando las

Toma la muestra aplicando e )
contaminaciones y alteraciones.

distintas técnicas segun la
naturaleza y el estado de la d. Se han preparado los equipos de muestreo y de ensayos «in situ» relacionandolos con la naturaleza de la muestra.

misma. L . .
e. Se ha preparado el envase en funcién de la muestra y el parametro que se ha de determinar.

f.  Se han descrito los procedimientos de registro, etiquetado, transporte y almacenamiento asegurando su trazabilidad.

g. Se havalorado la importancia del muestreo en la fiabilidad de los resultados del analisis.

h. Se han aplicado las normas de seguridad en la toma, conservacion, traslado y manipulacion de la muestra.
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Resultados de Aprendizaje Criterios de Evaluacion

a. Se hanidentificado los equipos de preparacion de muestras y sus aplicaciones.
. b. Se han enumerado los servicios auxiliares del laboratorio.
Prepara los equipos de
tratamiento de muestras y c. Se han seleccionado los equipos y materiales acorde con las propiedades de la muestra que se ha de tratar.
las instalaciones auxiliares . . . . .
. . d. Se han descrito los procedimientos de preparacién de equipos e instrumentos.
del laboratorio aplicando . ' : : g . ' — —
las normas de competencia e. Se ha organizado el montaje de los eq.mpos e instalaciones ajustando las conexiones a los servicios auxiliares y
cerles, teniendo en cuenta las normas de seguridad.
f.  Se ha preparado el material aplicando las normas de limpieza y orden.
g. Se ha comprobado el correcto funcionamiento de los servicios auxiliares.
h. Se han aplicado las operaciones de mantenimiento de uso y puesta a punto de los servicios auxiliares de laboratorio.
a. Se hanidentificado las operaciones basicas para el tratamiento de la muestra.
Prepara la muestra b. Se han explicado las leyes por la que se rigen las operaciones basicas.
relacionando la técnica con _ ) -
el analisis 0 ensayo que se c. Se han seleccionado las operaciones basicas de acuerdo con la muestra que se va a tratar.
va a realizar. d. Se han aplicado las operaciones basicas necesarias que permitan la realizacién de ensayos y analisis posterior.
e. Se hatratado la muestra mediante procedimientos que alnen varias operaciones basicas.
f.  Se han aplicado las normas de seguridad en la preparacion de la muestra y normas de competencia.
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Relacién de los resultados de aprendizaje con las competencias profesionales personales y

sociales:

Competencias/Resultados de aprendizaje

c) Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestra
aplicando normas vigentes establecidas.

RA1 RA 2 ‘ RA3 RA4

X X

d) Preparar la muestra, previa al andlisis, mediante las operaciones
basicas de laboratorio y adecuarla a la técnica que se ha de utilizar.

e) Realizar ensayos y analisis para caracterizar las propiedades
fisicas, quimicas, microbioldgicas y biotecnolégicas de un producto
actuando bajo norma de competencia técnica, seguridad laboral y
ambiental.

g) Asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccion
ambiental y prevencién de riesgos laborales en todas las actividades
que se realizan en el laboratorio.

i) Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo, cumpliendo
las normas de competencia técnica y los requisitos de salud laboral.

m) Participar en la investigacién de nuevos métodos de andlisis y
productos desarrollados en el laboratorio.

4. CONTENIDOS

Los contenidos responden, junto a los objetivos, a la pregunta qué ensefiar. Cuando
hablamos de contenidos no sélo nos referimos a la informacion que ofrecemos, a la “teoria” de
nuestra materia (contenidos conceptuales). Con éstos, el alumnado adquiere ciertas habilidades y
técnicas con las que resolver los problemas y tareas planteadas (contenidos procedimentales).
También transmitimos una serie de normas y valores que orientan la forma de ser y comportarse
(contenidos actitudinales). En cualquier caso, los contenidos, en su triple vertiente, seran trabajados

e introducidos en el curriculo de manera integrada.

Procedimientos

CONTENIDOS

Actitudes Conceptos

Integracion de la triple vertiente de los contenidos
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4.1. CONTENIDOS MINIMOS

La Orden de 9 de octubre de 2008 establece, en el Anexo |, los contenidos basicos que deben
desarrollarse en el médulo de Muestreo y Preparacion de la Muestra para alcanzar los resultados de
aprendizaje propuestos para el mismo:

Bloque 1: Organizacion del plan de muestreo

Resultados de

Contenidos basicos ..
Aprendizaje

= Plan de muestreo.

= Puntos de muestreo.

= (Criterios para la seleccion del nimero de muestra y tamafio.
= Nivel de calidad aceptable (NCA).

= (Calidad de la muestra y adecuacion al analisis requerido. RA 1
=  Procedimiento normalizado de muestreo. RA 2
= Errores de muestreo. Prevencion de errores en la manipulacidon de muestras.
= Normas oficiales para la realizacién de tomas de muestra.

= Tratamiento de residuos.

= Implicaciones del muestreo en el conjunto del analisis.

Bloque 2: Toma de muestras

Resultados de
Aprendizaje

Contenidos basicos

= Manipulacidn, conservacion, transporte y almacenamiento de la muestra.
= Preparacion de material y equipos de muestreo.

= Técnicas de limpieza y desinfeccion del material para muestreo.

= Técnicas de toma de muestras. RA 1
=  Tipos de muestreo. RA 2
= Aparatos utilizados en el muestreo.

=  Muestreo de sélidos, liquidos y gases. Submuestreo.
=  Tipos de muestras, nimero y volumen.

Bloque 3: Preparacion de los equipos de tratamiento de muestras

Resultados de
Aprendizaje

Contenidos basicos

=  Montaje y mantenimiento de equipos e instalaciones.

=  Plan de mantenimiento de equipos y servicios auxiliares de laboratorio.
= Técnicas de limpieza y desinfeccion del material.

= Cumplimiento de normas de seguridad.

= Incidencia del orden y limpieza en la ejecucién de tareas.

= Puesta en marchay parada de equipos e instalaciones.

Bloque 4: Preparacion de muestras

Resultados de
Aprendizaje

Contenidos basicos

= QOperaciones basicas de laboratorio.

= Relacién entre el tipo de muestra y el analisis.

=  Tratamiento de la muestra para el analisis.

=  Aplicacion de operaciones basicas a distintos tipos de muestras en el laboratorio.

=  Codificacion, almacenamiento y conservacion de las muestras preparadas para
posteriores analisis y ensayos.

= Cumplimiento de normas de seguridad.

=  Cumplimiento de la normativa de proteccidon ambiental.
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4.2. SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Los contenidos de la programacion de aula se han dividido en 14 unidades didacticas, entre
las que encontramos 11 unidades clasicas, una unidad transversal semestral que abarca el segundo
y tercer trimestre (unidad n2 12) y dos unidades transversales anuales (unidades 13 y 14).

Teniendo en cuenta que este mddulo tiene una carga lectiva de 6 horas semanales
distribuidas en dos dias (3 + 3) y las caracteristicas de los contenidos del mismo, se ha realizado una
secuenciacion irregular ya que cada unidad didactica va a necesitar una carga lectiva distinta en
funcidn de las actividades tedricas y practicas que se traten en ellas.

En cuanto a la temporalizacion de las unidades didactica programadas, en esta programacion
se huye de un reparto lineal. Asi, las unidades 13 (El laboratorio. Materiales y mantenimiento) y 14
(Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos) se trataran de un modo transversal a lo largo de
todo el curso, de modo que dichos contenidos se trataran de un modo integrado dentro de las
distintas unidades.

Asimismo, la unidad didactica 12 tiene un caracter transversal semestral y serd impartida a
lo largo de las unidades didacticas que se desarrollan en el segundo y tercer trimestre.

La justificacion de la eleccion de estas tres unidades transversales reside en el caracter global
de los contenidos que abarcan, lo que hace que no sea apropiado incluirlos como unidades y tareas
aisladas, sino que es mas conveniente impregnar toda la actividad educativa del modulo en su
conjunto con estos contenidos.

Duracién  Blogues Contenidos
UNIDADES DE TRABAJO Duracién

U.T. 1: El laboratorio: servicios auxiliares 12

Z | U.T. 2: Medida de masas y volimenes 12
S |U.T. 3: Generalidades de muestreo 9
3 U.T. 4: Organizacion del plan de muestreo 9
@ | U.T. 5: Operaciones de pretratamiento 13
E U.T. 13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento 1
E U.T. 14: Seguridad en el laboratorio y gestién de residuos 1
e | Actividad Extraescolar 3
Evaluacién 3
U.T. 6: Separaciones mecanicas 1: Filtracion y Decantacion 12
= | U.T. 7: Separaciones mecanicas 2: Centrifugacion y tamizado 9
\8 U.T. 8: Separaciones térmicas 1: Cristalizacién y secado. 18
§ U.T. 9: Separaciones térmicas 2: Evaporacion y destilacion 24
:>: U.T. 12: Toma de muestras 1
< | U.T. 13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento 1
5 |U.T. 14: Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos 1
‘% Actividad Extraescolar 3
Evaluacién 3

= | U.T. 10: Separaciones difusionales 27
‘8 U.T. 11: Trabajo de aplicacién a muestras reales 18
§ U.T. 12: Toma de muestras 1
u§_| U.T. 13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento 1
< |U.T. 14: Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos 1
© | Actividad Extraescolar 3
& |Evaluacién 3

TOTAL 192

Julio Verne, 6. 29191 Malaga
Pégina 17 de 70 Teléfono 951298582. Fax 951298585



LE.S. Num. 1 “Universidad Laboral”. Programacion didactica de Muestreo y

& Mélaga preparacién de la muestra
4“\\\ 1° CFGS Laboratorio de Analisis y Control de Calidad
2\ Departamento Familia Quimica Curso 2019/20

5. INTERDISCIPLINARIEDAD / INTRADISCIPLINARIEDAD

5.1. INTERDISCIPLINARIEDAD

El enfoque interdisciplinar promueve un aprendizaje global, presentando para ello los
contenidos no sélo desde el punto de vista de un médulo concreto, sino complementandose con
otros, fomentado en el alumnado un conocimiento significativo para que lo aprendido en el aula sea
aplicado en otros médulos y a lo largo de su vida profesional.

El concepto de interdisciplinariedad es algo inherente a los estudios de formacién profesional,
guedando constatado en el hecho de que la adquisicidon de algunos de los objetivos generales del
ciclo o ciertas competencias profesionales, personales y sociales se logra de forma conjunta desde
los distintos mdédulos profesionales que conforman el C.F.G.S. de Laboratorio de Andlisis y Control de
Calidad.

A modo de ejemplo, tal y como se observa en la tabla siguiente, se puede ver como hay varios
modulos que comparten competencias profesionales, personales y sociales con el mdédulo de
Muestreo y Preparacion de la Muestra.

Competencias Profesionales, Personales y Sociales

c d e g i m

Muestreo y Preparacién de la Muestra

Analisis Quimico

Ensayos Fisicoquimicos

Ensayos Microbioldgicos

Formacion y Orientacion Laboral

Analisis Instrumental

Ensayos Fisicos

Ensayos Biotecnoldgicos

Calidad y Seguridad en el Laboratorio

Empresa e Iniciativa Emprendedora

5.1.1. PROPUESTA DIDACTICA INTERDISCIPLINAR

La unidad de trabajo 112 supone, en si misma, una propuesta didactica interdisciplinar, donde
el alumnado abordara el andlisis de una muestra real desde los distintos ambitos de los moédulos
profesionales que componen el primer curso.

Mediante este enfoque interdisciplinar lograremos que nuestro alumnado tenga una vision
mas amplia, completa y unificada de las etapas de un analisis quimico, microbiolégico o ensayo
fisicoquimico.

Para ello presentaremos a nuestro alumnado un problema (analisis de una muestra) que
requiera para su resolucion de la cooperacion de los métodos y conocimientos adquiridos en varios
modulos profesionales, repercutiendo este modelo en una comprensién integral de la situacion
estudiada.

5.2. INTRADISCIPLINARIEDAD

Mediante la intradisciplinariedad lograremos concatenar los conocimientos que nuestro
alumnado va asimilando a lo largo de este mddulo. En cada una de las unidades didacticas irdn
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adquiriendo herramientas que debera utilizar como punto de partida para la realizacion de tareas
cada vez mas complejas en las unidades posteriores, tales como: medidas de masas y volimenes,
preparacion de disoluciones, pretratamiento de las muestras, etc.

En este sentido, cabe destacar el caracter netamente intradisciplinar de las unidades
didacticas n2 12, 13 y 14, de ahi la secuenciacién transversal semestral o anual de cada una de ellas.

6. ELEMENTOS TRANSVERSALES

La LOMCE establece una serie de elementos transversales que deben ser trabajados en todas
las areas y que tienen la finalidad de contribuir a desarrollar en el alumnado un conjunto de
capacidades que les permitiran desenvolverse como ciudadanos con plenos derechos y deberes en
la sociedad actual.

Valores inherentes al principio de igualdad y trato
No discriminacién por cualquier razén o
circunstancia personal o social

Desarrollo sostenible y respeto del medio
ambiente

Habitos de vida saludable
Seguridad vial

Igualdad efectiva ente hombres y mujeres
Prevencion de violencia de género
ELEMENTOS TRANSVERSALES

Resolucién pacifica de conflictos y
prevencion de cualquier tipo de violencia

Educacion civica y constitucional
Respeto al estado de derecho

Comprension lectora Espiritu emprendedor e iniciativa empresarial
Expresion oral y escrita Creatividad, Autonomia, Iniciativa
Comunicacién audiovisual Trabajo en equipo
Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion Confianza en uno mismo y sentido critico

Elementos transversales a trabajar desde el médulo de MPM

Estos elementos transversales no se abordaran como nuevos contenidos sino como ejes en
torno a los cuales girara la tematica de la materia y serviran para que el alumnado tome conciencia
de la trascendencia de estas cuestiones y sean capaces de elaborar un juicio critico respecto a ellos.
De este modo lograremos que sean capaces de adoptar comportamientos basados en valores
racionales y libremente asumidos.

7. CULTURA ANDALUZA

El articulo 40 de la Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacidén en Andalucia, establece
que el curriculo de cualquier etapa educativa (a excepcién de los estudios universitarios) debera
incluir contenidos y actividades relacionadas con el medio natural, la historia, la cultura y otros
hechos diferenciadores de Andalucia, como el flamenco, para que sean conocidos, valorados y
respetados como patrimonio propio y en el marco de la cultura espafiola y universal.
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Con el paso de los siglos, nuestra Comunidad Auténoma ha creado un patrimonio natural,
social y cultural, incluido el linglistico que constituye un rasgo diferenciador con respecto a otras
regiones espafiolas.

Desde el mddulo de Muestreo y Preparacién de la Muestra se tratard de que nuestro
alumnado valore la ciencia como parte integrante de la cultura andaluza, tanto desde un punto de
vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual y su aportacién al
desarrollo social, econdmico y cultural.

El entorno socio-econdmico del Centro constituye una realidad proxima, concreta vy
significativa sobre la que nuestro alumnado podra realizar un aprendizaje constructivo que le
acercara a los valores, costumbres y tradiciones culturales de nuestra comunidad. Haciendo uso de
la cultura andaluza como un elemento habitual en la practica educativa se lograra la integracién de
los alumnos en la realidad de Andalucia.

8. EDUCACION EN Y PARA LAS TIC'S

La sociedad del conocimiento necesita organizaciones adaptadas a un mundo que cambia
con excesiva rapidez. Tenemos que responder a nuevos retos y, necesariamente, usar métodos
renovados para mejorar la calidad y eficacia del aprendizaje escolar. Para conseguirlo apostaremos
por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).

Debemos ser capaces de evolucionar en nuestra idea del concepto clasico de lo que es un
aula o la metodologia a emplear para impartir clase. Para lograrlo, la LOMCE exige la participacion
del profesorado en este nuevo rumbo que toma la educacion. Sera tarea de las Administraciones
promover la utilizacion de las TIC entre los docentes, desarrollando planes de formacion
permanente (articulo 102), asi como dotar a los centros de la infraestructura tecnoldgica necesaria
para garantizar la incorporacién de éstas en los procesos educativos (articulo 112).

Entre los beneficios que el uso integrado de las TIC's en el curriculo puede aportar a los
estudios de formacion profesional de grado superior, los mas relevantes son:

= Desarrolla la autonomia en el aprendizaje.

=  Personalizacion del proceso de ensefianza — aprendizaje.

= Facilita el acceso a la informacién.

=  Abastece de multiples recursos educativos y entornos de aprendizajes.

= Perfecciona la capacidad de aprendizaje individual y cooperativo del alumno/a.

= Mejora la comunicacidn entre profesores y alumnos.

=  Proporciona espacios virtuales que permiten redefinir y ampliar las labores de tutoria.

=  Potencia la motivacion, concentracion, fidelizacion, autoestima e interés del alumnado
gracias al caracter “gamificador” del aprendizaje que pueden aportar las TICs.

Por ello, en esta programacion se han incluido actividades y tareas en las que el alumno leer3,
escribird y se expresard de forma oral, al tiempo que hard uso de las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion.
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9. FOMENTO DE LA LECTURA

Aunque supongamos cierta capacidad lectora en el alumnado que accede a un ciclo de grado
superior no estaria de mas incluir acciones dirigidas a la mejora de la competencia linglistica y la
promocién de la lectura y escritura.

En la actualidad, las Unicas normas que hacen referencia al fomento de la lectura son de
aplicacion en primaria y secundaria, y regulan el Tratamiento de la Lectura para el desarrollo de la
Competencia en Comunicacion Lingiiistica y la Organizacién y Funcionamiento de las Bibliotecas
Escolares, ambas Instrucciones de 24 de julio de 2013.

Plan de Centro » Programacién didactica

Tiempo minoritario de

Tratamiento de la lectura
lectura=1hora

Comunidades Lectoras

Instrucciones de 24
de julio de 2013

Centros de recurso de lectura,
informacion y aprendizaje

Biblioteca Apertura fuera del horario escolar

Biblioteca de aula

Medidas concretadas en Instrucciones de 24 de julio de 2013

No obstante, en el caso de la formacion profesional, debemos tener en cuenta que la lectura
es una destreza que ayuda a la insercion y progreso profesional de un alumnado que se enfrenta a
un contexto laboral cada vez mas complejo. Por tanto, desde el médulo de MPM deberemos analizar
las posibilidades que estan a nuestro alcance y llevar a cabo actuaciones de un modo transversal.

Desde el mdédulo de MPM fomentaremos el habito lector de forma interaccionada entre
todas las unidades didacticas de la programacion, principalmente a través de las unidades
transversales anuales decimotercera (E/ laboratorio. Materiales y mantenimiento) y decimocuarta
(Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos). Para ello, se seguiran las recomendaciones del
Plan de Fomento de la Lectura 2017 — 2020, se hard uso de la biblioteca escolar y, ademas, el
alumnado tendrd a su disposicidn un conjunto de lecturas recomendadas en la plataforma virtual
Moodle.

Al fomentar el habito lector ayudamos a nuestro alumnado a:

=  Mejorar su vocabulario.

= Cometer menos faltas de ortografia.

= Perfeccionar su capacidad de expresion.

= Comprender mejor las normas, manuales, guiones de practicas o instrucciones técnicas
de una empresa.

=  Fortalecer su espiritu critico.

=  Potenciar el placer por la lectura.
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10. METODOLOGIA

10.1.CONCEPTO

Mediante la metodologia del aprendizaje se engloban una serie de técnicas, métodos y
estrategias que, implementadas de un modo adecuado y sistematico, contribuyen a optimizar la
adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades.

En este sentido, aspectos tales como la organizacion del tiempo (horarios de estudio), el
acondicionamiento de la zona de estudio, la concentracion, la comprensidn, el interés, la memoria,
la claridad de ideas, la toma de notas, los buenos habitos de lectura, cémo preparar un examen, se
deberan aplicar con rigor metodoldgico para mejorar las capacidades de aprendizaje y el rendimiento
escolar.

10.2. CARACTERISTICAS

La propuesta didactica para el mdédulo de Muestreo y Preparacion de la Muestra se basa en
los siguientes principios didacticos:

1. Asegurar la relacién de las actividades de ensefianza y aprendizaje con la vida real del
alumnado partiendo de las experiencias que posee.

2. Disefiar actividades de ensefianza y aprendizaje que permitan al alumnado establecer
relaciones entre los conocimientos y experiencias previas y los nuevos aprendizajes,
facilitando de este modo la construccion de aprendizajes significativos.

3. Organizar los contenidos en torno a ejes que permitan abordar los problemas, las situaciones
y los acontecimientos dentro de un contexto y en su globalidad.

4. Favorecer la interaccién alumnado-profesorado y alumno-alumno, para que se produzca la
construccion de aprendizajes significativos y la adquisicion de contenidos de claro
componente cultural y social.

5. Teneren cuenta las peculiaridades de cada grupo y los ritmos de aprendizaje de cada alumno
o alumna concreto para adaptar los métodos y los recursos a las diferentes situaciones.

6. Proporcionar continuamente informacion al alumno sobre el momento del proceso de
aprendizaje en que se encuentra, clarificando los objetivos por conseguir, haciéndole tomar
conciencia de sus posibilidades y de las dificultades por superar, y propiciando la
construccion de estrategias de aprendizaje motivadoras.

7. Impulsar las relaciones entre iguales proporcionando pautas que permitan la confrontacion
y modificacion de puntos de vista, la coordinaciéon de intereses, la toma de decisiones
colectivas, la ayuda mutuay la superacion de conflictos mediante el didlogo y la cooperacion.

8. Disefiar actividades para conseguir la plena adquisicién y consolidacion de contenidos
teniendo en cuenta que muchos de ellos no se adquieren Unicamente a través de las
actividades desarrolladas en el contexto del aula, pero que el funcionamiento del instituto
como organizacion social si puede facilitar.
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10.3.ORIENTACIONES METODOLOGICAS DEL MODULO

El anexo | de la Orden de 9 de octubre de 2008 establece que las lineas de actuacion en el proceso
ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del mddulo versaran sobre:

= QOperaciones de toma de muestras y traslado de la misma en condiciones que garanticen su
representatividad.

= Tratamiento previo de la muestra mediante las operaciones basicas correspondientes al tipo
de muestra.

= Mantenimiento y limpieza de los equipos auxiliares.

= Lasactuaciones que deben observarse en la ejecucidn del plan de muestreo, segun el proceso
y la calidad requerida, seran relativas a:

= Laaplicacién de las medidas de seguridad y aplicacion de los equipos de proteccion individual
en la ejecucion del muestreo.

= La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.

= Laaplicacién de la normativa de proteccidn ambiental relacionada con los residuos, aspectos
contaminantes y tratamiento de los mismos.

= La deteccién de fallos o desajustes en la ejecucidon del muestreo mediante la verificacion y
valoracién de los resultados y reparacién de Utiles cuando proceda.

10.4.PROPUESTA METODOLOGICA

Las caracteristicas del aprendizaje son su caracter intencional y su utilidad, aprendo para
algo, hecho que adquiere especial relevancia en el caso de la formacién profesional.

Nos encontramos en un tiempo en el que los cambios se suceden a un ritmo vertiginoso, y
las necesidades de formacidn de nuestro alumnado se modifican radicalmente. Tanto es asi, que no
podemos saber a ciencia cierta como sera el mercado laboral dentro de diez o quince afios, ni si
algunos de los contenidos que se imparten en los estudios del C.F.G.S. de Laboratorio de Analisis y
Control de Calidad, seran sustituidos por otros que superen en rigor a los anteriores o se adapten
mejor a las necesidades de la demanda laboral.

Debemos ser capaces de desarrollar capacidades que la persona pueda utilizar a lo largo de
su vida para aprender de un modo continuo, generar una actitud creativa, flexible, reflexiva; asi como
las que le permitan socializarse y establecer una red de relaciones amplia: comunicacién, escucha,
empatia, cooperacion y liderazgo. Por tanto, nuestra metodologia debera ir enfocada a alcanzar estos
objetivos.

Mi planteamiento de cémo voy a llevar a cabo la metodologia consiste en dirigir cada unidad
didactica a alcanzar, como objetivo, la realizacion de una tarea con cierto grado de complejidad que
requerira para ello, que el alumnado previamente haya asimilado una serie de contenidos mediante
la realizacién de actividades.

Actividades previas.

Se explicara al alumno/a el fundamento tedrico de la practica, asi como la técnica que debe
seguirse.

Se motivara al alumno/a a una participacidén activa, que realice cuantas preguntas sean
necesarias y proponga las sugerencias que crea oportunas para modificar el método o la técnica
propuesta.
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También se analizard el peligro que entrafia el uso de reactivos y la instalacién de los aparatos.

Se le proporcionara al alumno/a la bibliografia necesaria a fin de que conozca perfectamente
el contenido tedrico de la experiencia, asi como cada uno de los pasos que ha de realizar.

Una vez realizadas estas actividades, el alumno/a estard en condiciones de comenzar el
trabajo, para lo cual dispondra del material basico y aparatos especificos para la practica.

Actividades de desarrollo

El alumno/a debe asegurarse, en primer lugar, de que los aparatos y productos que debe
utilizar estan en buen estado de pureza (reactivos), como de limpieza (aparatos y equipos).

El trabajo lo hard con seguridad, firmeza y confianza en si mismo, comprobando
continuamente que las etapas que esta cubriendo estan bien. No debe pasar por alto ningun detalle,
procurando anotar en su cuaderno todos cuantos datos crea interesantes, ademas de aquellos
precisos para el desarrollo de la practica.

Acabado el trabajo experimental, el alumno/a procederd a responder a una serie de cuestiones
gue se planteara sobre fundamentos y el proceso, realizara los cdlculos oportunos, elaborara las
graficas necesarias, confeccionara con toda esta documentacién la ficha de trabajo.

Antes de pasar a la etapa siguiente el alumno/a debe limpiar y recoger todo su equipo, colocar
los reactivos y utensilios donde corresponde, y asegurarse de que no hay nada enchufado, ni llaves
abiertas y que las pilas de lavado estén libres de residuos.

Actividades de consolidacion

En este momento tiene lugar la discusidn global y conjunta de los alumno/as, de los resultados
obtenidos, asi como su analisis y evaluacién.

Si esta etapa se realiza con interés puede obtenerse resultados importantes, ya que de aqui
puede derivarse que el alumno/a enmiende los errores cometidos, o que descubra caminos y
soluciones para él insospechados, y que le seran de gran utilidad para posteriores experiencias.

10.5.ESTILOS DE PENSAMIENTO Y MODELOS DE ENSENANZA
Con objeto de mejorar el proceso de ensefanza-aprendizaje se hara uso de la metodologia
didactica mas apropiada a los objetivos que queremos alcanzar en cada caso, tales como:

= Aprendizaje cooperativo. = Design Thinking.
=  Flipped Classroom o Aula Invertida. = Gamificacion.
= Aprendizaje basado en el reto. = Aprendizaje basado en problemas.

A continuacion, se muestran las metodologias que se empleardn y las caracteristicas de cada
una de ellas.
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Clase Magistral

Flipped Classroom o Aula Invertida

Aprendizaje Basado en Proyectos

Caracteristicas

Tipo

EEIES

Inconvenientes

Se transmiten conocimientos de un modo casi
exclusivamente unidireccional

El alumnado estudia en casa los materiales
educativos primarios y, luego, se trabajaran de
un modo ampliado en el aula.

A través del anadlisis de una situacion problema, el
alumno es capaz de determinar los contenidos,
habilidades y destrezas que se requieren para
alcanzar una o varias soluciones.

Pasiva

Activa

Activa
Colaborativa

Cubre a la totalidad del grupo

Proporciona una informacién elaborada, de
calidad, clara y actualizada.

Permite conectar los contenidos con lo ya
conocido.

Optimiza el tiempo en clase

Se fomenta la autonomia y la responsabilidad.
El docente dispone de mas tiempo en clase para
retroalimentar los contenidos y apoyar la
diversidad.
Flexibilidad horaria
contenidos.

para acceder a los

Favorece la interaccién entre estudiantes.

Alumnado implicado en el proceso de aprendizaje.
Aumenta el compromiso, responsabilidad,
motivacidn y autoestima.

Permite la conexion entre diferentes médulos.
Prepara para la vida profesional.

Los estudiantes no piensan por si mismos.
No atiende al ritmo individual de aprendizaje.
Tendencia a la memorizacién.

Falta de compromiso y responsabilidad del
estudiante.

Requiere un alto grado de compromiso del alumnado.
Menor control sobre el grupo.
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Aprendizaje Cooperativo

Gamificacion

Design Thinking

Cada uno de los miembros del grupo tiene un rol

Caracteristicas . S
determinado y el objetivo final

Aplicar la mecdnica atractiva de los juegos para
hacer mas eficiente el aprendizaje del alumnado.

precision y busca una solucion desde un enfoque
diferente.

Activa
Tipo . Activa Activa
P Colaborativa
Aumenta la motivaciény el interés de al alumnado | Permite analizar muchas variables para llegar a la
. por la materia. mejor de las soluciones.
Promueve relaciones entre alumnado. . - .
- . Mejoran los resultados académicos. Aumenta el compromiso ya que los alumnos son
Desarrolla habilidades para resolver conflictos y . , . o .
. , El alumnado trabaja mas y voluntariamente. duefios de su aprendizaje.
. respeto a las ideas de los demas. . (. . -, , .
Ventajas Permite una rapida retroalimentacion. Empatia a los problemas de los demas.

Desarrollo de habilidades de comunicacién.
Aumenta el compromiso del estudiante con su
aprendizaje.

Alfabetizacién tecnoldgica.

Cada alumno puede programar su propio ritmo de
aprendizaje.

Desarrollo de la mentalidad multitarea.

Aprenden a trabajar en equipo.

Mejora la creatividad.

Promueve la reflexién constante sobre el proceso
de ensefianza-aprendizaje para mejorarlo.

Pueden surgir problemas de autoritarismo.
Puede llevar a que los integrantes realicen su
tarea de un modo independiente sin tener en
cuenta del proyecto comun.
Distinta capacidad de
integrantes del grupo.

Inconvenientes

trabajo entre los

Requiere planificacion y dedicacion por parte del
profesor.

Puede crear una competitividad excesiva entre el
alumnado.

Es dificil encontrar el
diversiéon y aprendizaje.

término medio entre

Aplicarlo no es dificil, pero requiere de ciertos
conocimientos.
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10.6.AGRUPAMIENTOS

Los agrupamientos del alumnado seran flexibles, permitiendo tanto el trabajo individual como
en parejas y en pequefios o grandes grupos.

e Individual: Se elaboraran informes de las practicas de laboratorio, debiendo hacer uso de
procesador de texto, hoja de calculo, consultar la bibliografia, llevar a cabo razonamientos
sobre lo que ha ocurrido, proponer mejoras al proceso, etc.

e Parejas: Permitira la confrontacion de ideas entre semejantes, y promovera la cooperacion
entre el alumnado.

o Pequeiios grupos: El trabajo en pequefios grupos favorecera el reparto de tareas, asignacion
de roles, la coordinacion de las mismas y la cooperacion en busca de un resultado o bien
comun.

e Grupo-clase: Para el desarrollo de explicaciones, debates y pruebas de evaluacion y sus
comentarios posteriores.

e Gran grupo: formado por mas de cincuenta miembros y que se usara para el desarrollo de las
actividades complementarias.

10.7.RECURSOS
10.7.1.ESPACIOS

El desarrollo del mddulo se realizara, principalmente, en el laboratorio de quimica. El aula-
laboratorio dispone de todos los elementos necesarios para impartir clases practicas y tedricas de un
modo eficiente (material de laboratorio, equipos, pizarra, etc.). No obstante, para favorecer la
comodidad del alumnado, se podra hacer uso de alguna de las aulas equipadas con ordenadores,
proyector y pantalla (C1 o C5).

Para lograr que nuestro alumnado adquiera una formacién mas completa, en este médulo
no podemos aislarnos en un laboratorio o aula, sino que debemos explorar nuevos espacios. Asi, con
objeto de enriquecer la formaciéon del alumnado en aspectos relativos a la toma de muestras,
realizaremos actividades complementarias y salidas fuera del centro educativo a captar muestras
sélidas, liquidas y gaseosas, que seran debidamente transportadas hasta el laboratorio, donde seran
almacenadas para su posterior analisis en éste u otros maédulos.

10.7.2. MATERIALES

El anexo IV de la Orden de 9 de octubre de 2008 establece los espacios y equipamientos
minimos de los cuales debera dotarse el centro educativo donde se desarrollen estos estudios. Entre
ellos se incluyen parte de los equipos necesarios para el desarrollo del médulo de Muestreo y
Preparacion de la Muestra, como por ejemplo los indispensables para llevar a cabo las operaciones
basicas de laboratorio, si bien, no hace mencién a los relativos a la toma de muestra.
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10.7.3. RECURSOS DIDACTICOS

Podemos establecer una clasificacion donde separaremos los recursos utilizados en la
exposicion tedrica del tema de los usados en el laboratorio para el desarrollo de las practicas.

Para la exposicion tedrica:

Apuntes de clase elaborados por el profesorado. Actualmente aun son escasos los libros de texto
dedicados a los mddulos de Formacidn Profesional de los Ciclos de Quimica. De ahi el uso de apuntes
proporcionados por el profesor/a que hacen la vez de texto para el seguimiento de las clases.

Transparencias, presentaciones de Powerpoint y otros medios audiovisuales preparados por el
profesor/a a fin de servir de apoyo a la explicacién y hacer mas asequible a los alumno/as el
seguimiento de la misma. Ademas se recurrira al uso de la pizarra, recurso clasico en toda actividad
docente.

Relaciones de problemas para ser resueltos a lo largo del desarrollo de cada Unidad Didactica. Es
importante que el grado de dificultad de los mismos sea creciente a medida que los alumno/as se
van familiarizando con el tema que se trata. Para aquellos alumnos/as que lo requieran se
proporcionaran relaciones de problemas adicionales de refuerzo y de ampliacién.

Bibliografia: en el departamento se cuenta con una extensa biblioteca formada por monografias y
libros especificos de todos los temas que se abarcan en este curso. Sera muy recomendable su uso
en el aula con idea de que los/as alumnos/as puedan familiarizarse con el uso de bibliografia
especializada y se acostumbren a ampliar la informacidn que se les proporciona en los apuntes de
manera auténoma e independiente.

Internet: Ademas de los métodos tradicionales de acceso a la informacion, aprovecharemos la
conexiodn a Internet de los alumnos para que accedan a informacidn complementaria usando paginas
web relacionadas con cada una de las Unidades Diddcticas que se trataran en el curso. Mediante el
uso de la plataforma Moodle podran acceder, ademas de los apuntes, a videos y lecturas
recomendadas.

Para las practicas de laboratorio:

Protocolos para realizar las practicas: guion que el profesor/a proporciona para la realizaciéon de la
experiencia correspondiente y donde aparecera toda la informacion que el docente crea necesaria
para el desarrollo adecuado del aprendizaje.

Material de vidrio general y productos quimicos necesarios. Dispondremos de material diverso de
vidrio (vasos de precipitados, vidrios de reloj, Erlenmeyers, buretas, pipetas...) asi como de un
almacén de productos quimicos adecuado a las practicas que se vayan a llevar a cabo en el curso.

Material auxiliar como sistemas de agitacién mecanica, sistemas de calefaccidon, desecadores,
estufas, hornos de mufla... necesarios en algunas practicas.

Ordenadores: entre otras aplicaciones, para realizar los calculos y graficas que se obtienen a partir
de los datos tomados en los diferentes analisis. Para ello los alumnos/as utilizaran el programa Excel
con el que deberdn familiarizarse en el curso.
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Material no Equipos para

operaciones basicas de
laboratorio

inventariable

X E[ Laboratorio Material inventariable
Equipos para toma de
muestras

Servicios Auxiliares

— Centro educativo

EQUIPAMIENTO ‘iﬁ Biblioteca -— Departamento FP Quimica
— Biblioteca Virtual (MOODLE)

— Ordenadores

— Proyector

E TICs —— Altavoces

— Acceso a internet
— Plataforma MOODLE

Equipamiento empleado para el desarrollo del médulo de MPM

10.7.4.HUMANOS

Para el desarrollo de este mddulo se contara con los medios humanos que se muestran a
continuacién:

=  Profesorado.

=  Alumnado.

= Red de contactos con trabajadores de las empresas de nuestro sector.

= Personal de los centros de investigacion de la zona.

= Antiguos/as alumnos/as que desarrollan su actividad profesional en empresas del sector
guimico, farmacéutico o agroalimentario.

11. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Se consideran actividades complementarias a aquellas organizadas por el Centro durante el
horario escolar, pero que tienen un caracter diferenciado de las propiamente lectivas por el
momento, espacios o recursos que utilizan.

Un modo muy importante de relacionar los conocimientos cientificos y la realidad del mundo
del trabajo es visitar con los alumno/as centros de trabajo como pueden ser en nuestro caso
diferentes empresas del sector quimico, agroalimentario y farmacéutico de la comunidad auténoma,
tanto plantas quimicas como laboratorios de control de calidad.

Si estas actividades complementarias, que se realizan fuera del Centro Educativo, se llevan a
cabo como actividad previa a la explicacion de un tema, pueden servir al profesorado como
referencia motivadora para introducir el tema y conseguir el interés del alumnado por aprender algo
gue ya conocen en la realidad. Es por ello que las actividades complementarias son tan importantes
en el desarrollo del médulo de Muestreo y Preparacién de la Muestra. Por otro lado, si se realizan al
finalizar una unidad de trabajo, servirdn como tarea de consolidacion para lograr que el alumnado
asimile los contenidos tratados en la misma.
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Con estas actividades pretendemos:

= Facilitar a los alumnos y alumnas experiencias de aprendizaje que les permitan un
conocimiento real y cercano del mundo laboral de su entorno.

= Establecer vinculos institucionales entre los centros educativos y las empresas del entorno
productivo que puedan proporcionar empleo a los jévenes, una vez que hayan concluido su
periodo formativo y deseen incorporarse al mundo laboral.

= Contribuir a superar el tradicional desconocimiento y desconexidn entre empresas y centros
educativos que imparten ensefianzas para la cualificacion profesional, avanzando en el
establecimiento de cauces de colaboracién entre ambas instituciones para facilitar a los
alumnos y alumnas una mejor preparacion profesional y su posterior insercion laboral.

= Dar a conocer a las empresas del sector las caracteristicas de un alumnado que cursa unos
estudios en muchos casos desconocido.

Con objeto de procurar una formacion integral del alumnado se propone un abanico de
posibles actividades complementarias, si bien, para su realizacion dependeremos de:

= Ladisponibilidad del centro a visitar o de la persona que nos visita.

= Disponibilidad del centro educativo (Normas de Organizaciéon, Funcionamiento vy
Convivencia).

= Disponibilidad del alumnado (coste de la actividad, incompatibilidad horaria, etc.)

G
Trimestre Titulo .rl.Jpos Profesor encargado
participantes
12 QA
PRIMERO 1°2LAyCC .
ulo02 IFAPA CAMPANILLAS | J
Q (diciembre) 12 OLm reneimenez
12 OLt
12 QA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE 1°2LAyCC P .
QuUI004 SEGUNDO RESIDUOS/VERTEDERO. MALAGA 1° OLm José Luis Peinado
12 OLt
12 QA
FABRICA CERVEZAS SAN MIGUEL. 1°2LAyCC
Quloo8 SEGUNDO MALAGA 200Lt Mayte de Paz
22 LAyCC
12 QA
QUI009 SEGUNDO PARQUE DE LAS CIENCIAS 1°2LAyCC Yolanda Espafia
12y 22 PRP
VISITA AL LABORATORIO DE VIGILANCIA'Y
CONTROL DE LA CONTAMINACION DE 12 QA .
QUIOLL | SEGUNDO | v/ 51 (AGENCIA DE MEDIO AMBIENTE Y 12 AyCC Elena Diaz
AGUA DE ANDALUCfA)
TOMA DE MUESTRA DE AGUA EN BAHIA DE 12 QA .
Qulo13 TERCERO BENALMADENA 101 AyCC Ana Pérez
o
Qulo14 SEGUNDO VISITA A UNA ALMAZARA 13LA32C Yolanda Espafia
ETAP (Estacion de tratamiento de aguas 12 QA ,
QuUI015 TERCERO potables) 10 LAyCC Elena Diaz
DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES. 12 QA .
Quloi1e TERCERO ARROYO DE LA MIEL 10LAyCC Elena Diaz
JORNADA DE PUERTAS ABIERTAS 12 LAyCC Irene Jiménez
uloi17z TERCERO
Q SEMANA DE LAS CIENCIAS 190Imy 190Lt José Luis de Posada
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Para que las actividades planteadas sean lo mas enriquecedoras posible, éstas conllevaran
una serie de etapas:

1. \233}, Planificacién de la actividad

2 f 1@ Preparacion previa con el alumnado
3 .,! Desarrollo de la actividad

4 ﬁﬁ,ﬂ Actividades de consolidacion

12. EVALUACION

12.1.CONCEPTO Y CARACTERISTICAS

La evaluacién debe considerarse como un proceso sistematico continuo e integral, destinado
a determinar hasta que punto han sido alcanzados los objetivos educativos.

Que la evaluacion sea continua es para facilitar la recuperacién inmediata en caso de
producirse alglin bloqueo en el aprendizaje. Que la evaluacion sea integral implica que el alumno/a
sea considerado tanto en el aspecto cognoscitivo, en el actitudinal y en el psicomotriz.

En Andalucia la orden que regula la evaluacién, certificacidn y acreditacidon del alumnado que
cursa formacién profesional es la Orden de 29 de septiembre de 2010. El articulo 2 de la misma, es
el que hace referencia a las NORMAS GENERALES DE ORDENACION DE LA EVALUACION y en ella
aparecen varios apartados:

1. La evaluacion de los aprendizajes del alumnado que cursa ciclos formativos sera continua y
se realizard por médulos profesionales.

2. La aplicacion del proceso de evaluacidn continua del alumnado requerira, en la modalidad
presencial, su asistencia regular a clase y su participacién en las actividades programadas
para los distintos mddulos profesionales del ciclo formativo.

12.2.EVALUACION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE

12.2.1. CRITERIOS DE EVALUACION PROPIOS DEL MODULO

Dado el caracter eminentemente practico de este médulo es facil de comprender que es muy
complicado la asimilacion de los diferentes conceptos si se acumula un importante nimero de faltas
de asistencia. Es por ello que la regularidad en la asistencia a clase cobra en este modulo una gran
importancia, asi como la puntualidad.

Se valorard la soltura adquirida paulatinamente, la capacidad de resolver situaciones
dificultosas que se planteen a lo largo del desarrollo de las practicas, la capacidad de trabajo en
equipo, el respeto a las normas de seguridad e higiene, y en general todas las destrezas y habilidades
qgue deben ir desarrollando en el trabajo diario.
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12.3.INSTRUMENTOS DE EVALUACION

12.3.1. INSTRUMENTOS DE EVALUACION DE LOS CRITERIOS PROPIOS DEL MODULO

Para valorar el grado de consecucidn de los objetivos, competencias, el dominio de los
contenidos y los criterios de evaluacion asociados a los resultados de aprendizaje, se hara uso de los
siguientes instrumentos de evaluacion:

Pruebas Escritas: Se realizara, al menos, una prueba escrita cada evaluaciéon donde el alumno/a
demostrara el grado de adquisicion de los conocimientos tedrico-practicos trabajados en cada una
de las unidades didacticas abarcadas.

Informes de Practicas: De cada una de las practicas de laboratorio, el alumno/a de forma individual
debera entregar un informe que debera ser un trabajo original y contener los siguientes puntos:

=  QObjetivos

=  Fundamento tedrico

= Esquema de la practica.

= Materiales y reactivos.

= Datos experimentales.

= Calculos.

= Conclusiones e interpretacion de resultados.

= Observaciones.

= Bibliografia.

Observacién Sistematica del Trabajo en el Laboratorio: Al tratarse de un mddulo con un peso
importante de la parte practica, el alumnado deberd demostrar que ha adquirido las destrezas
necesarias para trabajar en un laboratorio de un modo eficiente y seguro.

Examen Practico en el Laboratorio: En aquellos casos en los que se determine que es necesario
evaluar de forma practica el grado de logro alcanzando en los criterios de evaluacion se llevara a cabo
una prueba de caracter practico en el laboratorio.

Trabajos monograficos y Exposiciones Orales: A lo largo del curso se propondran diversos trabajos
que fomenten el aprendizaje cooperativo, el desarrollo de los elementos transversales, el
perfeccionamiento de las competencias clave y de los criterios de evaluacién asociados a dicha
actividad.

Rubricas: La rubrica va a permitir que todos los miembros del grupo tengan una referencia conocida
sobre el logro esperado en el desempefio de las tareas que van a ser evaluadas y servira para orientar
al alumno en su aprendizaje, indicandole donde esta y como puede mejorar.

Para ello es necesario que describamos con detalle cada uno de los criterios que vamos a valorar y
los distintos niveles de logro en relacién a ellos. A continuacion, se indican las rdbricas que se
emplearan:

Aspecto a evaluar

\‘y@ ‘ RUB-01 |Rubrica para evaluar los informes de practicas

RUB-02 |Rubrica para evaluar el trabajo en el laboratorio

@ RUB-03 |Rubrica para evaluar trabajos monograficos y exposiciones orales

RUB-04 |Rubrica con niveles de logro de criterios de evaluacidn

En las tablas siguientes y en aquellas donde se desarrollan las unidades de trabajo se indican,
el peso de cada resultado de aprendizaje, el peso de cada criterio de evaluacion y el de los
instrumentos empleados para valorar el grado de logro alcanzado en cada criterio de evaluacion.
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Resultado de Aprendizaje Criterio de evaluacion
Descripcion % Descripcion Peso
1a. Se ha elaborado el procedimiento normalizado de muestreo teniendo en cuenta los indicadores de calidad. 10
1b. Se han explicado los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) y las instrucciones de aplicacidn para cada tipologia 10
1. Organiza el plan de de muestreo.
muestreo, justificando los 1c. Se ha establecido el numero de muestras y el tamafio de las mismas para obtener una muestra representativa. 20
procedimientos y recursos | 25 | 1d. Se ha establecido la técnica de muestreo teniendo en cuenta las determinaciones analiticas solicitadas. 10
de cada una de sus etapas le. Se han identificado los materiales y equipos teniendo en cuenta la cantidad, estabilidad y el nimero de ensayos. 20
secuenciales. 1f. Se han establecido criterios para decidir el momento y la frecuencia de la toma de muestra y los tiempos maximos de 5
demora hasta su analisis.
1g. Se han determinado los criterios de exclusién y rechazos de muestras. 25
2a. Se han clasificado las diferentes técnicas de muestreo justificando sus ventajas e inconvenientes. 15
2b. Se han utilizado los materiales, utensilios y equipos codificados, controlando las condiciones de asepsia. 12,5
2c. Se ha ejecutado la toma de muestra y su traslado, garantizando su representatividad, controlando las contaminaciones y
2. Toma la muestra . 12,5
licando distintas técni alteraciones.
aplicando distintas técnicas - — —
P , 25 | 2d. Se han preparado los equipos de muestreo y de ensayos «in situ» relacionandolos con la naturaleza de la muestra. 12,5
segln la naturaleza y el — p -
estado de la misma 2e. Se ha preparado el envase en funcién de la muestra y el pardmetro que se ha de determinar. 12,5
' 2f. Se han descrito los procedimientos de registro, etiquetado, transporte y almacenamiento asegurando su trazabilidad. 10
2g.Se ha valorado la importancia del muestreo en la fiabilidad de los resultados del analisis. 12,5
2h. Se han aplicado las normas de seguridad en la toma, conservacidn, traslado y manipulacién de la muestra. 12,5
3a.Se han identificado los equipos de preparacién de muestras y sus aplicaciones. 25
3 p | ) 4 3b. Se han enumerado los servicios auxiliares del laboratorio. 25
' rep‘ara 05 €qUIpos de 3c. Se han seleccionado los equipos y materiales acorde con las propiedades de la muestra que se ha de tratar. 15
tratamiento de muestras y - — = X -
i ) . 3d. Se han descrito los procedimientos de preparacién de equipos e instrumentos. 5
las instalaciones auxiliares - - - X - - - — - .
. . 25 | 3e. Se ha organizado el montaje de los equipos e instalaciones ajustando las conexiones a los servicios auxiliares y teniendo
del laboratorio aplicando . 5
. en cuenta las normas de seguridad.
las normas de competencia - - —
técnica 3f.Se ha preparado el material aplicando las normas de limpieza y orden. 5
’ 3g.Se ha comprobado el correcto funcionamiento de los servicios auxiliares. 10
3h. Se han aplicado las operaciones de mantenimiento de uso y puesta a punto de los servicios auxiliares de laboratorio. 10
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4. Prepara la muestra
relacionando la técnica con
el analisis o ensayo que se
va a realizar.

25

4a. Se han identificado las operaciones basicas para el tratamiento de la muestra. 20
4b.Se han explicado las leyes por la que se rigen las operaciones basicas. 15
4c. Se han seleccionado las operaciones basicas de acuerdo con la muestra que se va a tratar. 15
4d. Se han aplicado las operaciones basicas necesarias que permitan la realizacién de ensayos y analisis posterior. 25
4e. Se ha tratado la muestra mediante procedimientos que alinen varias operaciones basicas. 15
4f. Se han aplicado las normas de seguridad en la preparacién de la muestra y normas de competencia. 10
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Debido a que se trata de un médulo de caracter transversal, a lo largo de todo el curso se trabajan la
mayoria de los criterios de evaluacion de forma continua. Por otro lado, dependiendo de la unidad
de trabajo en la que nos encontremos, cada criterio se evaluara haciendo uso de uno o varios
instrumentos que pueden diferir de una unidad didactica a otra.

Por ello, en las tablas siguientes se resume como se evaluara el grado de logro alcanzado en cada
uno de los criterios de evaluacidn. Tal y como establece la orden de 29 de septiembre de 2010 la
evaluacidn debera ser continua, de ahi que en cada evaluacion se analice el nivel de adquisicion de
los criterios de evaluacién del médulo.

e e I s

Prueba . Trabajo
. Informes de Trabajo en el v e
% Letra % escrita racticas (%) | laboratorio (%) monografico
% [P ° ° (%)
10

a 0 40 20 40
b 10 40 25 10 25
c 20 50 25 15 10
1 25 d 10 35 25 20 20
e 20 0 30 30 40
i 5 0 30 30 40
g 25 60 30 10 0
a 15 40 30 20 10
b 12,5 0 60 40 0
c 12,5 0 50 30 20
d 12,5 0 25 50 25
> 2 25
S e 12,5 15 45 40 0
2 f 10 0 50 50 0
2 g 12,5 40 30 20 10
> h 12,5 40 30 20 10
< a 25 60 25 15 0
S b 25 70 0 0 30
o c 15 60 25 15 0
d 60 25 15 0
3 25
e 50 30 20 0
i 0 20 80 0
g 10 0 70 30 0
h 10 50 30 20 0
a 20 50 30 20 0
b 15 50 30 20 0
c 15 50 30 20 0
4 25
d 25 50 30 20 0
e 15 50 30 20 0
f 10 40 30 20 10
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z

SEGUNDA EVALUACION

Prueba . Trabajo
escrita Inf’orr-nes 25 UELE]TS t.en o monografico
(%) practicas (%) | laboratorio (%) (%)
a 10 0 40 20 40
b 10 40 25 10 25
C 20 50 25 15 10
25 d 10 35 25 20 20
e 20 0 30 30 40
f 5 0 30 30 40
g 25 60 30 10 0
a 15 40 30 20 10
b 12,5 0 60 40 0
C 12,5 0 50 30 20
95 d 12,5 40 30 20 10
e 12,5 15 45 30 10
f 10 10 45 30 15
g 12,5 40 30 20 10
h 12,5 40 30 20 10
a 25 60 25 15 0
b 25 70 0 0 30
C 15 60 25 15 0
95 d 5 60 25 15 0
e 5 50 30 20 0
f 5 0 20 80 0
g 10 0 70 30 0
h 10 50 30 20 0
a 20 50 25 15 10
b 15 50 25 15 10
95 C 15 50 25 15 10
d 25 30 30 30 10
e 15 30 30 30 10
f 10 30 30 30 10
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La calificacion correspondiente a la tercera evaluacion aunara los resultados obtenidos a lo largo del
curso, de modo que nos servira para analizar la medida en la cual cada alumno/a ha alcanzado los
criterios de evaluacion fijados para este médulo.

Del examen de estos resultados podremos determinar qué criterios de evaluacion debe recuperar el
alumnado durante el mes de junio.

Prueba . Trabajo
escrita Inf’orr-nes 25 UELE]TS t.en o monografico
(%) practicas (%) | laboratorio (%) (%)
a 10 0 40 20 40
b 10 40 25 10 25
o 20 50 25 15 10
1 25 d 10 35 25 20 20
e 20 0 30 30 40
f 5 0 30 30 40
g 25 60 30 10 0
a 15 40 30 20 10
b 12,5 0 60 40 0
C 12,5 0 50 30 20
d 12,5 40 30 20 10
> 2 25
) e 12,5 15 45 30 10
g: f 10 10 45 30 15
g g 12,5 40 30 20 10
= h 12,5 40 30 20 10
< a 25 60 25 15 0
O b 25 70 0 0 30
= C 15 60 25 15 0
d 5 60 25 15 0
3 25
e 5 50 30 20 0
f 5 0 20 80 0
g 10 0 70 30 0
h 10 50 30 20 0
a 20 50 25 15 10
b 15 50 25 15 10
o 15 50 25 15 10
4 25
d 25 30 30 30 10
e 15 30 30 30 10
f 10 30 30 30 10
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12.4.CRITERIOS DE CALIFICACION

Pruebas escritas:

= Serdn evaluadas de 0 a 10 cada una de las preguntas de las pruebas escritas de la evaluacion.
= Cada pregunta de la prueba escrita ird asociada a uno o varios criterios de evaluacion.

Informe de Practicas:

= Una vez finalizada la practica en el laboratorio, el alumnado dispondra de una semana para
entregar el informe correspondiente a través de la plataforma virtual o por correo electrénico.
Si pasado este tiempo no es entregado, vera reducida su calificacion pudiendo alcanzar una
calificacion maxima de 5 puntos en ese informe.

= La evaluacién de cada informe de practicas sera realizada conforme a la rdbrica que a tal fin ha
sido elaborada (RUB-01), obteniendo para cada uno de ellos una nota de 0 a 10.

= Cada uno de los informes de practicas ira asociado a uno o varios criterios de evaluacién.

= Una vez corregido por el profesor, el informe se pondra a disposicion de cada alumno/a para
gue pueda revisar las deficiencias detectadas en el mismo.

= No se aceptara ningun informe si la préctica no ha sido realizada.

= Sidurante el trimestre correspondiente no se realiza alguna practica por la no asistencia a clase,
se podran recuperar dicha/s practica/s el dia fijado por el profesorado, que coincidira con alguna
sesion previa a la evaluacidn y se entregara el informe/ correspondiente/s al dia siguiente de ser
realizados, para su calificacidn sea tenida en cuenta en dicha evaluacion.

= Para superar este apartado, el alumnado debera realizar todas las practicas de laboratorio
propuestas y entregar todos los informes de practicas que hayan sido fijados.

= Aquellos/as alumnos/as que no hagan entrega de los informes de practicas establecidos
deberan someterse a un examen practico.

Trabajo en el Laboratorio:

= Se calificard mediante observacion directa, la destreza e interés en el laboratorio de cada
alumno/a, obteniendo una nota numérica de 0 a 10, haciendo uso de la ribrica RUB-02.

= Cada una de las practicas de laboratorio ird asociado a uno o varios criterios de evaluacion, de
modo que para poder ser evaluado, el alumno debera realizar dicha practica.

= El alumnado que no haya realizado todas las practicas que se han establecido para el curso,
debera someterse una prueba practico donde demuestre su destreza en el laboratorio y el grado
de logro alcanzado en los criterios de evaluacién que lleve asociados.

Trabajos monograficos y Exposiciones Orales

El alumnado realizara en parejas y/o en pequefios grupos un trabajo y exposicién del mismo
sobre un tema asignado por el profesor/a. Para la evaluacidon del trabajo y de la exposicidn se hara
uso de la rubrica elaborada (RUB-03).

Examen Practico en el Laboratorio: En aquellos casos en los que se determine que es necesario
evaluar de forma practica el grado de logro alcanzando en los criterios de evaluacion se llevara a cabo
una prueba de caracter practico en el laboratorio. Esta prueba ird asociada a uno o varios criterios
de evaluacién y serd una prueba especifica para cada alumno/a en funcién del nivel de aprendizaje
alcanzado por cada uno/a.
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Nota: no se sigue ningun libro de texto, pero para facilitar la tarea a los alumnos se les entregara
unos apuntes fotocopiados de la totalidad de la materia impartida, por lo que es indispensable la
asistencia a clase del alumno, ya que cualquier concepto o procedimiento explicado en clase puede
ser objeto de pregunta en el examen aunque no esté recogido en los apuntes proporcionados por el
profesorado.

12.5.CALCULO DE LA CALIFICACION

12.5.1. DE LA CALIFICACION DE CADA EVALUACION

= La nota de cada evaluacién sera la media ponderada de las calificaciones obtenidas en cada
uno de los criterios de evaluacion, los cuales seran calificados de 0 a 10.

=  Para obtener la calificacion de cada evaluacién se hara uso de las tablas de las paginas 35, 36
y 37 de la presente programacién. De modo que se obtendrd una calificacién para cada
criterio de evaluacion, una para cada resultado de aprendizaje y la calificacion de cada
evaluacion.

= La nota de cada evaluacidn sera un nimero entero entre 1y 10, para lo cual se redondeara
la cifra obtenida al aplicar los porcentajes establecidos, al nimero natural mas préximo a
dicho resultado (se aplicara el criterio de redondeo de que si la cifra a eliminar es 5 o0 mayor
que 5 a la cifra inmediatamente anterior se le suma 1; si la cifra a eliminar es menor de 5, la
cifra inmediatamente anterior se mantendra).

= Los examenes, practicas de laboratorio o informes de practicas no realizados, tendran la
calificacién de cero.

= Elalumnado debera entrega los informes de practicas en formato digital.
= Serealizara, al menos, una prueba tedrico-practica de cada evaluacién.
= Antes de cada sesion de evaluacion se podra realizar una sesion de recuperacion de practicas.

= El alumnado que no haya superado el mddulo dispondra del mes de junio para recuperar
aquellos aprendizajes no adquiridos.

12.5.2. OBTENCION DE LA CALIFICACION FINAL DEL MODULO

La nota de la evaluacién final serd la obtenida mediante el uso de la tabla de la pagina 37, de modo
gue nos reflejara el resultado de la evaluacidn continua del alumnado a lo largo del curso.

Si la nota final de mayo es inferior a 5 el alumno debera realizar las actividades de recuperacion que
fije el profesorado y que tendran como misidn facilitar que el alumno/a logre un nivel adecuado en
los criterios de evaluacion correspondientes a los resultados de aprendizaje que no hubiere alcanzado
durante el curso.

12.6.RECUPERACION

El alumnado que obtenga una calificacion negativa al finalizar el tercer trimestre, debera
continuar asistiendo a clase durante el periodo de recuperacion (junio). Al finalizar este periodo
habrd una prueba escrita y una prueba de caracter practico en el laboratorio donde cada alumno
recuperara la parte pendiente bien sea tedrica, practica o ambas.
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12.6.1. MEJORA DE LA CALIFICACION

El alumnado que supere el mddulo en las evaluaciones parciales podra utilizar el periodo de
junio para subir nota. Para ello deberd superar una prueba escrita y otra practica al finalizar el
periodo, que serdn especificas para tal finalidad, y a las cuales se les aplicard los siguientes
porcentajes. En ella el alumno/a podrd demostrar que ha alcanzado un nivel de logro superior en los
criterios de evaluacidn asociados a los resultados de aprendizaje.

Prueba escrita 55 %

Prueba practica de laboratorio 45 %

12.7.EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA

La evaluacion es un instrumento que nos va a permitir mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Asi, al final de cada trimestre y al finalizar el curso, se llevara a cabo un proceso de
anadlisis que nos permita determinar qué aspectos debemos modificar de esta programacion
didactica:

= Grado de cumplimiento de la programacién.

= Dificultades encontradas en la adecuacidon de los contenidos del médulo a las caracteristicas
del alumnado.

= |doneidad de la metodologia empleada.

= Validez de los criterios e instrumentos de evaluacién.

= Utilidad de las actividades complementarias.

= Aportacion de las medidas de tratamiento de la diversidad.

= Valoracidon cualitativa de los resultados obtenidos, andlisis de causas, obtencidon de
conclusiones, establecer medidas correctoras y seguimiento de las medidas propuestas. En
este apartado debemos observar:

o Elrendimiento académico del alumnado.

Grado de consecucidn de los objetivos propuestos.

Grado de dificultad de los contenidos planteados.

Idoneidad de las practicas de laboratorio.

Utilidad de los materiales y recursos.

Modificaciones a realizar en la planificacion del curso.

O O O O O

Con objeto de recabar toda esta informacioén se llevaran a cabo:

=  Reuniones del equipo educativo.
= Reuniones con alumnos/as.
=  Cuestionarios anénimos para el alumnado.

13. ATENCION A LA DIVERSIDAD

13.1.CONCEPTO

El aula supone un fiel reflejo de la diversidad de las personas de nuestro entorno, tal es asi
gue podemos asegurar que no tenemos dos alumnos/as iguales por lo que nunca deberemos
considerar el aula como un grupo uniforme, sino como la uniéon de diversidades.
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Por atencidn a la diversidad se entiende el conjunto de medidas y actuaciones que tienen por
finalidad adecuar nuestra actividad docente para prevenir y dar respuesta a las necesidades
temporales o permanentes de nuestro alumnado, que vendran motivadas por las diferencias de
capacidades, necesidades, intereses, ritmos de aprendizaje, situaciones sociales y culturales, etc. de
los mismos.

Desde nuestra posicién de docentes deberemos establecer las medidas oportunas para que
todo alumno/a, independientemente de sus circunstancias personales, sociales, culturales o de
cualquier otra indole, pueda desarrollarse personal y profesionalmente, asumiendo esta diversidad
como una fuente de enriquecimiento para el grupo.

13.2.PRINCIPIOS
La intervencién educativa debera centrarse en los principios de:
= |ndividualizacion.
= Inclusion.
= Normalizacién.
=  Flexibilizacion.

13.3.LEGISLACION
En la actualidad existen numerosas referencias legislativas que ponen énfasis en la equidad
y el tratamiento de la atencidn a la diversidad:
* Articulo 19.1 de la LEY ORGANICA 8/2013, de 9 de diciembre, -LOMCE- para la mejora de la
calidad educativa.
= Articulo 48.3 de la LEY 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia.
= Orden de 25 de julio de 2008, por la que se regula la atencién a la diversidad del alumnado que
cursa la educacion basica en los centros docentes publicos de Andalucia.
= Instrucciones de 8 de marzo de 2017, de la Direcciéon General de Participacion y Equidad, por
las que se actualiza el Protocolo de Deteccidn, Identificacion del Alumnado con Necesidades
Especificas de Apoyo Educativo y Organizacion de la Respuesta Educativa.

13.4.GRUPOS

El articulo 71 de la LOMCE agrupa al alumnado que va a requerir una atencion educativa
diferente a la ordinaria en aquellos con las siguientes caracteristicas:

1. Necesidades Educativas Especiales (NEE).

Dificultades de aprendizaje.

Trastornos con Déficit de Atencidn y/o hiperactividad (TDAH).
Altas capacidades intelectuales.

Incorporacidn tardia.

Condiciones personales o de historia escolar o familiar.

oukwnN
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13.5.ESTRATEGIAS GENERALES DE ATENCION A LA DIVERSIDAD
Con el objetivo de lograr una accion educativa coherente, se mantendra una estrecha
colaboracidn con el Departamento de Orientacién y con el resto de profesores que conforman el
equipo educativo de este grupo. Entre las medidas a llevar a cabo tendremos:
= Realizar una exhaustiva Evaluacién Inicial del alumnado donde se recabard informacién y se
tomaran decisiones sobre las incidencias o hechos puntuales que afecten al proceso de
ensefianza-aprendizaje.
= Reuniones con tutores para detectar nuevos casos de necesidades educativas que no se hayan
contemplado anteriormente.
= Agrupamientos flexibles.
= Uso de métodos de Aprendizaje Cooperativo.
= Adaptaciones de acceso: medidas organizativas y eliminacion de barreras arquitecténicas.

13.6. MEDIDAS ESPECIFICAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD
13.6.1. ALUMNADO DE INCORPORACION TARDIiA

La incorporacidn tardia y paulatina del alumnado a ese ciclo supone un problema que se ha
visto acrecentado en los ultimos dos cursos escolares con la entrada en vigor de la Orden de 1 de
junio de 2016. A continuacidn, se muestran las necesidades que presentan estos alumnos, los cuales
llegan a acumular, en algunos casos, retrasos de hasta 10 semanas con respecto al comienzo de estos
estudios:

= Desmotivacién por la dificultad para alcanzar los conocimientos que ya han adquirido sus
compafieros, que repercute en numerosos casos de abandono.

= Problemas de adaptacién a la dinamica del ciclo.

= Necesidad de integrarse a un grupo ya consolidado.

= Requieren la atencion personalizada del profesorado, que a su vez debe dar respuesta a las
necesidades del resto de alumnos/as.

14. SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION DIDACTICA

14.1.EN RELACION A LA COHERENCIA ENTRE EL CURRICULO Y LA PROGRAMACION
DIDACTICA

La programacién didactica debe elaborarse conforme al curriculo que figura en la Orden que
establece las ensefianzas del titulo de referencia de cada mddulo profesional, contextualizandolo
para nuestro alumnado y nuestro centro.

Creemos que hay bastante coherencia entre ambos y lo que podremos modificar para
mejorar serd quizas la propia contextualizacion. Esto se pretende llevar a cabo cada curso, a través
de la experiencia de la Formacion en Centros de Trabajo. Los alumnos y alumnas que lleven a cabo
este mddulo, elaboraran una memoria de actividades, explicando las técnicas y/o métodos analiticos
empleados en la empresa, lo que utilizaremos para actualizar nuestros métodos y actividades de
aprendizaje, de modo que nos adaptemos a la capacitacidn requerida en nuestro entorno préximo.
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14.2.EN RELACION A LA ADECUACION Y VALIDEZ DE LOS ELEMENTOS
CURRICULARES

Se hard una revision después de cada evaluacion parcial, en reunién de departamento. Se
analizard en qué medida se ha podido hacer lo aqui previsto y por qué y, sobre todo, qué impacto ha
tenido en el proceso de ensefianza-aprendizaje. De manera especifica se analizara:

v Sise han tratado los contenidos previstos para el periodo
v Sise ha dispuesto de los recursos establecidos como necesarios.
v Sise han conseguido los aprendizajes previstos.

Si no se han conseguido los niveles esperados se analizara por qué y se propondran las
necesidades, modificaciones y/o adaptaciones que intenten mejorar los resultados.

15. PUBLICIDAD DE LA PROGRAMACION DIDACTICA

En el aula: En las primeras semanas de curso se dedicard un dia de clase a exponer detalladamente
los contenidos esenciales de la programacioén. Se incidira especialmente en los criterios de evaluacion
y calificacion. El alumnado recibird un resumen fotocopiado de la programacion, con los contenidos
de la exposicidén. Asimismo, el alumnado asistente firmara haber recibido esta informacion. El
alumnado que se incorpora en otras fases de adjudicacion, sera informado de estas cuestiones a
través del mismo resumen fotocopiado y, una vez enterado, firmara la recepcion del mismo.

A la comunidad educativa: De acuerdo con el Proyecto Educativo de Centro, esta programacién sera
publicada integramente en la pagina web del IES N21 Universidad Laboral de Malaga.

16. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE TRABAJO

A continuacion, se desarrollan los objetivos, competencias, contenidos, criterios de evaluacion
y las actividades de cada una de las catorce unidades de trabajo que componen esta programacion.
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U.T. 1: EL LABORATORIO: SERVICIOS AUXILIARES 1* EVALUACION 12 horas Conocimientos previos:
U.T.13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento Transversal anual v Cambios de unidades
U.T.14: Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos Transversal anual ¥ Propiedades de los gases
RA Criterio/s evaluacion Bloques de contenidos OGE 0GC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
1 d,e, f 1
U.T. 1 2 c,d, g 2 1,2,3 c, n d, i
3 b,c,d, e, g 3
U.T. 13 (transversal anual) 3 a, g h 3 1b n 1
U.T. 14 (transversal anual) 3 e, f 3 le h g, 1
Contenidos de la unidad de trabajo Contenidos de las unidades de trabajo transversales
% Suministro de gases a presj()n en el laboratorio. Mantenimiento de servicios auxiliares del laboratorio.
© | Suministro de electricidad. Limpieza del material del laboratorio.
£ | El agua en el laboratorio. Propiedades, clasificacién y equipos. para | Dispositivos de regulacion y control de gases a presion.
E obtencion de aguas purificadas. Normas generales de seguridad en el trabajo en el laboratorio.
; Aire a presion y vacio en el laboratorio. Clasificacion de los gases y normas de seguridad en el manejo de gases a presion.
O | Vitrinas de gases y sistemas de ventilacion. Condiciones ambientales en el laboratorio. Equipos de proteccion individual.
© Elementos Transversales Cultura Andaluza
Desarrollo sostenible y respeto al medio ambiente. Aguas minerales naturales en Andalucia. Empresas del sector.
Actividades de Ensefianza-aprendizaje — U.T. 1 I T R S T
Iniciacion E{Zsﬁ til(%)eea:si;e\s]:l‘s‘fabrica” ¢l agua mineral, Test de ideas previas. Test de ideas previas.
Identificacion de gases a presion. . . Identificar riesgos en el manejo gases a presion.
LLGEHTRRE LD Uso de sistemas dge Ventillzlci(')n en el laboratorio. Dlip G260 il ot Uso de equiposg de protecciénjinflividuaf
Reflexién Evaluar la eficiencia de los sistemas para obtener Importapcia de los equ%pos para la Casp practico: “Trabajp con sustancias quimicas
agua purificada. regulacion de gases a presion. peligrosas en el laboratorio”
Consolidacién Elaborar plano de servicios auxiliares del la‘t?o.ratorio. Elaborar esquemas de equipos vy Cuest‘ionario de identiﬁcqci()n de botellas dp gases.
Software disefio de planos (Floorplanner, Visio, etc.) | procesos. Eleccion de EPIs en funcion de tarea a realizar.
frrrat Prqceso de envasado de aguas minerales. Control de Céc!igo de colores de servicios Chmsieres do los BUE Y meqmmiive
calidad. auxiliares UNE-13792. )
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Tarea Elaborar plano de servicios auxiliares del laboratorio. Tipo | Individual
L. Elaborar, usando un software de disefio, un plano del laboratorio de quimica donde se realizaran las practicas del médulo de
Descripcion de la tarea
MPM
Fases de la Tarea U.T. Materiales y recursos Escenarios Agrupamientos
Distribucion de agua en el laboratorio 1 Apuntes, presentacion Aula Grupo-clase
Instalacion eléctrica en el laboratorio 1 Apuntes, presentacion Aula Grupo-clase
Instalacion de gases a presion 1 Apuntes, presentacion Aula Grupo-clase
Vitrinas de gases en el laboratorio 13 | Apuntes, presentacion Aula Grupo-clase
Sistemas de extincion de incendios 14 | Apuntes, presentacion Aula Grupo-clase
Medios de emergencia 14 | Apuntes, presentacion Aula Grupo-clase
Muestreo de condiciones ambientales 1 Apuntes, equipos de medida Edificio de ciencias Parejas
Elaboracion de trabajo Laboratorio, ordenadores Aula-laboratorio Individual
Actividades para la lectura Manantiales de Andalucia (2008, Agencia Andaluza del Agua).
RA CE . : Niveles de logro Instrumen.tf)s de Evidencias
| Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) evaluacién
Bajo nivel en Nivel medio en Buen nivel en Dominio fluido de los
RA3 b,c,d, e, h conocimientos relativos a | conocimientos relativos a conocimientos conocimientos y Prueba escrita | Cuestiones
CE CE relativos a CE aplicaciones de los CE
Carece de capacidad de Baja capacidad de Capacidad para Alta capacidad de
. : . . ., Informe de o
RA3 | a,c,d,e, g, h | razonamiento respectoa | razonamiento respecto a | razonar y reflexionar | razonamiento y reflexion FActicas Rubrica
CE CE respecto a CE relativos a CE P
RA2 c,d, g Impericia en la aplicacion Comete errores en la Habilidad en la Destreza y autonomia en la Trabajo en el Ribrica
RA3 | c,d,e, f,gh de los CE aplicacion de los CE aplicacion de los CE aplicacion de CE laboratorio
RA 1 dye, f Dificultad para realizar Realiza aprendizajes Realiza aprendizajes Es capaz de llevar a cabo .
. . : . . Trabajos o
RA2 c,d, g aprendizajes elementales elementales y necesita representativos de aprendizajes de calidad de : Rubrica
. ., 0 . . monograficos
RA 3 b, g aun con tutorizacion tutorizacion forma tutorizada forma auténoma
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U. T. 2: MEDIDA DE MASAS Y VOLUMENES 1* EVALUACION 12 horas Conocimientos previos:
. : : — v' Cambios de unidades
U.T.13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento Transversal anual v Formulacién inorganica
U.T.14: Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos Transversal anual v Calculo de disoluciones
RA Criterio/s evaluacion Bloques de contenidos OGE 0GC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
U.T.2 4 d,e, f 4 1,2,3 c,e,h,n d, i
1 e 1 .
U.T. 13 (transversal anual) 3 acdf 3 1b c 1
U.T. 14 (transversal anual) 4 d,e, f 4 le h g, 1
Contenidos de la unidad de trabajo Contenidos de las unidades de trabajo transversales
. . , Caracteristicas del material volumétrico, mantenimiento y calibracion.
Uso de los equipos de media de masas y voliimenes. . . ; .,
7%) : , Tipos de balanzas, mantenimiento y calibracion.
© | Errores durante las etapas de medida de masas y volumenes. S . ;
= - . . Limpieza del material de laboratorio.
= | Etapas de la preparacion de disoluciones. : - - - : :
Z | Patrones primarios v secundarios Clasificacion de los productos quimicos segun su peligrosidad.
= prt Y seet ’ Efectos de los productos quimicos sobre la salud y el medio ambiente.
& | Conservacion de disoluciones. . : . . . ,
% Riesgos y medidas preventivas asociados a la medida de masas y voliimenes.
&) Elementos Transversales Cultura Andaluza
Desarrollo sostenible y respeto al medio ambiente. El sector empresarial quimico en Andalucia (Centros de investigacion publicos y privados de
Trabajo en equipo. Igualdad entre hombres y mujeres. la zona).
Actividades de Ensefianza-aprendizaje — U.T. 2 | U.T. 13 U.T. 14
Iniciacion Test ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas. Youtube: Primavera silenciosa.
Medida de masas: uso de balanzas Calibrado de balanzas. Identificacion y clasificacion de productos quimicos.
Desarrollo Medida de volumenes. Calibrado de material volumétrico. Gestion de residuos (acidos y bases).
Preparacion y conservacion de disoluciones. |Limpieza de material. Uso de bases de datos: Infocarquim, ECHA, Chemcad, etc.
Reflexién lee.re.n’mas de precision de equipos. Sellessin e euies on Hmnetén @ e, Efec.tos d'e productos quimicos sobre la salud y el
Precision y exactitud. medioambiente.
Consolidacion | Elaboracion de cuestionarios. Elaborar listado de material. Elaborar esquemas.
Ampliacion Relaciones problemas disoluciones. Elaborar hoja de calculo. Gestion de base de datos.
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Tarea Preparacion de disoluciones Metodologia | Individual

. Aplicacion de la medida de masas y volumenes a la preparacion de disoluciones. Riesgos de estas tareas, gestion de los residuos
Descripcion de la tarea : . .. . ., .
e importancia del mantenimiento y calibracion de equipos.
Fases de la Tarea U.T. Materiales y recursos Escenarios Agrupamientos
Clasificacion productos quimicos 14 Apuntes, presentacion, FDS, Infocarquim Aula Grupo-clase
Calibrado de balanzas 13 Balanzas, pesas patron. Aula - Laboratorio Parejas
Medida de masas 2 Apuntes, presentacion, material de laboratorio Aula - Laboratorio Grupo-clase / Parejas
Medida de volumenes 2 Apuntes, presentacion, material de laboratorio Aula - Laboratorio Grupo-clase / Parejas
Gestion de reactivos/residuos 14 | Apuntes, presentacion, ordenadores, bases de datos Aula - Laboratorio Grupo-clase
Preparacion de disoluciones 2 Apuntes, presentacion, material de laboratorio, Excel Aula - Laboratorio Parejas
Limpieza del material laboratorio 13 | Apuntes, presentacion, material de laboratorio Aula - Laboratorio Parejas
Actividades para la lectura Primavera silenciosa (1962). Rachel Carson. Editorial Mariner Books.
RA CE : : Niveles de logro Instrumen.tf)s de Evidencias
| Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) evaluacién
RAT © . .. Nivel medio en Buen nivel en Dominio fluido de los
RA 2 e, h Bajo nivel en conocimientos . . . e . .. . .
. conocimientos relativos a | conocimientos relativos a conocimientos y Prueba escrita | Cuestiones
RA3 3,c,d I EED CE CE aplicaciones de los CE
RA 4 de,f .
RA © Baja capacidad de Alta capacidad de
RA 2 e,f,h Carece de capacidad de Ja cap Capacidad para razonar y cap ., Informe de s
. razonamiento respecto a . razonamiento y reflexion . Rubrica
RA 3 a,c,d, f |razonamiento respecto a CE reflexionar respecto a CE . practicas
CE relativos a CE
RA 4 dye, f
RA 1 h
RA 2 e; ’d Impericia en la aplicacion de| Comete errores en la Habilidad en la Destreza y autonomia en Trabajo en el Rébrica
RA3 b c’ df los CE aplicacion de los CE aplicacion de los CE la aplicacion de CE laboratorio
RA 4 >
a, d, f
Dificultad para realizar Realiza aprendizajes Realiza aprendizajes | Es capaz de llevar a cabo .
RA 2 h e . . e . Trabajos o
aprendizajes elementales elementales y necesita | representativos de forma | aprendizajes de calidad ; Rubrica
RA 4 f , ., Ry . : monograficos
aun con tutorizacion tutorizacion tutorizada de forma auténoma

Julio Verne, 6. 29191 Malaga

Pagina 47 de 70 Teléfono 951298582. Fax 951298585




LE.S. Num. 1 “Universidad Laboral”.
Malaga

Departamento Familia Quimica

Programacion didactica de Muestreo y preparacion de la muestra

1° CFGS Laboratorio de Andlisis y Control de Calidad

Curso 2019/20

‘ U. T. 3: GENERALIDADES DE MUESTREO 1* EVALUACION 9 horas Conocimientos previos:
U.T.13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento Transversal anual ; Unidades de ’m.edida o
U.T.14: Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos Transversal anual Conceptos basicos de estadistica
RA Criterio/s evaluacion Bloques de contenidos OGE 0GC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) | (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
U.T.3 1 a,cd g 1 la, 1c c,d C, €
U.T. 13 (transversal anual) 3 f 3 1b, 1h n g, i
U.T. 14 (transversal anual) 2 A g 4 le h g
Contenidos de la unidad de trabajo Contenidos de las unidades de trabajo transversales
Plan de muestreo Gestion del almacén: materiales, reactivos y muestras.
a | P unt0§ QG muestreo Control de stock y realizacion de inventarios.
© | Estadistica aplicada al muestreo
8 | Criterios de exclusién y rechazos de muestras. Incompatibilidades entre productos quimicos.
E Tipos de muestreo Medidas a adoptar para el correcto almacenamiento de productos quimicos.
; Muestreo de aceptacion Actuacion en caso de derrames o fugas.
© | Uso de tablas de muestreo de aceptacion Limite superior e inferior de inflamabilidad.
© Elementos Transversales Cultura Andaluza
Desaqollo sost;mble y respeto al medio amblentg. Organismos dedicados al control ambiental en Andalucia.
Trabajo en equipo. Igualdad entre hombres y mujeres.
Actividades de Ensefianza-aprendizaje — U.T. 3 U.T. 13 \ U.T. 14
Iniciacion Test de ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas.
Calf: 1.119 del tarpgno y nimero de muestras. Importancia de la gestion de stock en un|Analisis de incompatibilidades de productos
Desarrollo Andlisis estadistico de datos experimentales. . ok
laboratorio. quimicos (FDS).
Test de rechazos de datos.
Reflexién Aplicacion de técnicas de muestreo de aceptacion: | Resolucion de caso practico: Almacenamiento de|Disefio de sistema almacenamiento de
simple y doble. productos quimicos. productos quimicos.
Consolidacion |Problemas relacionados con el muestreo. Elaboracion de esquemas. Elaboracion de cuestionario.
Y Control de calidad de alimentos. Sistema APPC . . . Problemas de calculo de atmosferas
Ampliacion Realizar inventario de productos quimicos. .
(Youtube). inflamables.
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Tarea Simulacién de proceso de muestreo Metodologia | Aprendizaje basado en problemas — pequefio grupo (4)
gy Cada grupo debera resolver un problema de muestreo determinado, definiendo los parametros relativos al sistema de inspeccion y
Descripcion de la tarea .
muestreo para el supuesto asignado.
Fases de la Tarea U.T. Materiales y recursos Escenarios Agrupamientos
Definir problema analito 3 Apuntes de clase, caracteristicas del caso practico Aula Pequeiio grupo
Parametros a analizar 3 Apuntes de clase, caracteristicas del caso practico Aula Pequetio grupo
Analizar recursos necesarios 3 Apuntes de clase, internet, biblioteca. Aula Pequeio grupo
Establecer puntos de muestreo 3 Apuntes de clase, caracteristicas del caso practico Aula Pequeiio grupo
Definir tamafo, n° de muestra iy - ~
CHnir an;\IC?A’ o tge testras, 3 Apuntes de clase, caracteristicas del caso practico, tablas, Excel Aula Pequeiio grupo
Busqueda de normativa 3 Ordenadores, internet, biblioteca. Aula — domicilio Pequeiio grupo
Definir trazabilidad de muestras 13 Apuntes de clase, caracteristicas del caso practico Aula Pequeiio grupo
Elaborar PNT 3 Word, Aula — domicilio Pequeiio grupo
Actividades para la lectura | Gestion de calidad: Inspeccion y Muestreo. www.educaguia.com / Caso practico: “Almacenamiento de productos quimicos”
Niveles de logro Instrument . c
RA CE - - g SIFUIMEITOs de Evidencias
Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) evaluacion
RA 1 . d Bajo nivel en Nivel medio en Buen nivel en Dominio fluido de los
RA 2 ,a & conocimientos conocimientos relativos | conocimientos relativos conocimientos y Prueba escrita Cuestiones
8 relativos a CE aCE aCE aplicaciones de los CE
Presenta dificultad de Baja capacidad de Capacidad para razonar Alta capacidad de
RA1 a,cdg . . . . .y Informes de L
RA 2 a razonamiento respecto | razonamiento respecto |y reflexionar respecto a | razonamiento y reflexion FActicas Rubrica
8 aCE aCE CE relativos a CE P
RA 1 a,cdg . . .. , .
Impericia en la Comete errores en la Habilidad en la Destreza y autonomia en la Trabajo en el o
RA 2 a, g . . . T . Rubrica
RA 3 ¢ aplicacion de los CE | aplicacion de los CE aplicacion de los CE aplicacion de CE laboratorio
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U. T. 4: ORGANIZACION DEL PLAN DE MUESTREO 1* EVALUACION 9 horas Conocimientos previos:
U.T.13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento Transversal anual ; Camblos de unidades
U.T.14: Seguridad en el laboratorio y gestién de residuos Transversal anual Propiedades de los gases
RA Criterio/s evaluacion Bloques de contenidos OGE 0GC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
U.T. 4 1 a,b,c,d,e f, g 1,2 la, Ic b,d, n C, €
U.T. 13 (transversal anual) 2 a,g 2 Ic, 3 c C
U.T. 14 (transversal anual) 3 f,h 3 le h g, 1
Contenidos de la unidad de trabajo Contenidos de las unidades de trabajo transversales
Procedimientos normalizados de muegtreo. _ ~|Equipos para la medida de pardmetros ambientales.
8 Errores durante el muestreo. Prevencion de errores en la manipulacion | Organizacion del trabajo en el laboratorio.
& |de muestras.
|}
5 P uptqs de muelstre(i. 5 del n S0.d Comprobacion de incompatibilidades de reactivos y reubicacion de éstos en el laboratorio.
= Cflte'rlos para la seleccion del numero y tamano de muestras. Riesgos durante la toma de muestras.
% Técnicas de toma de muestras.
&) Elementos Transversales Cultura Andaluza
Desaqollo sost;mble y respeto al medio amblent§ ) Catastrofes medioambientales en Andalucia.
Trabajo en equipo. Igualdad entre hombres y mujeres.
Actividades de Ensefianza-aprendizaje — U.T. 4 U.T. 13 U.T. 14
Iniciacion Test de ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas.
. . . Analizar las condiciones de laboratorio y su
Diferenciar los tipos de muestreo. . ., . . ., . ;
- Calibracion y mantenimiento de equipos de|adecuacion a la normativa vigente.
Desarrollo Resolucion de problemas de muestreo. e . . .,
medida “in situ”. Medidas preventivas a adoptar en relacion a las
Establecer puntos de muestreo. . . . .
condiciones ambientales en el laboratorio.
. Analizar las variables que afectan a la toma de|Organizacion de las tareas a realizar en el|Trabajo monografico sobre los efectos de la
Reflexion . . . s . .
muestras. laboratorio. industria quimica sobre el medioambiente
Consolidacion Elaboracion de informe de tarea de muestreo. Elaboracion de cuestionarios. Elaboracion de cuestionarios.
Ampliacion Resolucion de problemas adicionales Equipos de medida “in situ”. Youtube: Dofiana, memorias de un desastre.
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Tarea Metodologia | _Cooperativo pequefios grupos (4-5)
Descripcion de la tarea Llevar a cabo una evaluacion de las condiciones ambientales (temperatura, humedad, iluminacién y ruido) del laboratorio n° 2.
Fases de la Tarea U.T. Materiales y recursos Escenarios Agrupamientos
Establecer parametros a analizar 4 Ordenadores Aula - Laboratorio Grupo-clase
Establecer el nimero de muestras 4 Ordenadores Aula — Laboratorio Grupo-clase
Fijar el tamafio de la muestra 4 Equipos de medida de pardmetros ambientales Laboratorio Pequetios grupos
Seleccion de equipos 13 Material de laboratorio Laboratorio Pequeios grupos
Calibrado de equipos 13 Material de laboratorio Laboratorio Pequenos grupos
Riegos 14 Apuntes, presentacion, internet Domicilio Pequetios grupos
Medidas preventivas 14 Apuntes, presentacion, internet Domicilio Pequetios grupos
Elaboracion de informe 4 Ordenadores Domicilio Pequeios grupos
Actividades para la lectura “Cronica de una catastrofe anunciada: El desastre de las minas de Aznalcoéllar.”
RA CE Niveles de logro Instrumen.t?s de Evidencias
_ Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) i evaluacion
RA 1 o g Bajo pi\{el en Nivel rpqdio en B.ue.n nivel en ' Dominio.ﬂl'lido de los _ .
RA 2 ’a conqcmnentos conogrmentos conocimientos relativos f:0n901mlentos y Prueba escrita Cuestiones
relativos a CE relativos a CE aCE aplicaciones de los CE
LD a‘lra'reahzar Realiza aprendizajes | Realiza aprendizajes Es capaz de llevar a cabo .
RA1 a,b,c,d, e f, g aprendizajes . ; .. . Trabajos s
RAD 2 g elementales ain con elementale‘:s y Pecesﬂa representativos de aprendizajes de’ calidad de monogréficos Rubrica
tutorizacién tutorizacion forma tutorizada forma autonoma
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U. T. 5: OPERACIONES DE PRETRATAMIENTO 1* EVALUACION | 13 horas Conocimientos previos:
U.T.13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento Transversal anual v" Errores asociados a la preparacion de muestras.
U.T.14: Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos Transversal anual v Solubilidad de sustancias quimicas.
RA Criterio/s evaluacion Bloques OGE 0OGC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
1 a,b,c,d,e f,g
U.T.5 2 a,b,c,d,e f,gh 4 la, 1b, Ic, 1d c,e,n d, m
4 a,b,ce
U.T. 13 (transversal anual) 3 a,c,d,e, g h 3 la c d
U.T. 14 (transversal anual) 4 f 4 le h g, i
Contenidos de la unidad de trabajo Contenidos de las unidades de trabajo transversales
Importancia del pretratamiento de la muestra. Material de laboratorio para la preparacion de la muestra.
w | Riesgo de alteracion de la muestra durante su pretratamiento. Equipos para el pretratamiento de la muestra.
8 Reduccion del tamafio de la muestra. Mantenimiento de equipos de preparacion de muestras.
z Trituracion y rr}c')henda. Concepto de accidente laboral. Seguridad en el laboratorio.
E Homogeneizacion d? muestras. ) o o Riesgo de accidentes en el laboratorio (cortes, atrapamientos, quemaduras, proyeccion
% Protocolo de disolucion de muestras inorganicas y organicas. de particulas, radiaciones, contacto eléctrico, etc.). Resguardos.
@) Elementos Transversales Cultura Andaluza
Trabajo en equipo. La investigacion en Andalucia.
Desarrollo sostenible y respeto del medio ambiente. Centros de Investigacion dependientes de la Junta de Andalucia.
Actividades de Ensefianza-aprendizaje — U.T. 5 \ U.T. 13 U.T. 14
Iniciacion Test de ideas previas. Test de ideas previas. Youtube: Resguardo distanciador.
Molienda de muestras duras y blandas. Identificar el material usado en el pretratamiento.
Aplicacion del protocolo de disolucion de muestras | Uso de equipos de pretratamiento de muestras. Riesgos de accidente en el laboratorio.
Desarrollo . L ; . ) . . . S ;
inorganicas y disgregacion alcalina. Limpieza y mantenimiento de equipos de|Gestion de residuos.
Divisiéon de muestras por cuarteo. pretratamiento.
Reflexion Disolucién de muestra de yeso. Riesgos en las operaciones de pretratamiento. Resguardos de proteccion en el laboratorio.
Consolidaciéon Disolucion de muestras metélicas. Elaboracion de cuestionarios. Elaboracion de cuestionarios
Ampliacion Disolucion de muestras organicas. Equipos de preparacion de muestras. Gestion de residuos.
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Tarea Preparacion de muestras de materiales de construccion Tipo | Cooperativo por parejas
Y Preparar muestras de materiales de construccion (yeso, cemento, arena) para su posterior estudio: determinacion cuantitativa de
Descripcion de la tarea
cloruros.
Fases de la Tarea U.T. Materiales y recursos Escenarios Agrupamientos
Definicion de tareas a realizar 5 Apuntes, presentacion Aula Grupo-clase
Seleccion de equipos necesarios 13 Apuntes, presentacion, material de laboratorio Laboratorio Parejas
Riesgos y medidas preventivas 14 Equipos de proteccion individual, FDS Laboratorio Parejas
Reduccion de la muestra 5 Cuarteador mecanico Laboratorio Parejas
Pretratamiento de la muestra 5 Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Disolucion de la muestra 5 Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Limpieza de equipos 13 Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Gestion de residuos 14 Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Conservacion de la muestra 5 Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Actividades para la lectura Casos practicos: Primeros auxilios (Hemorragias, quemaduras, lesiones oculares)
Niveles de logro Instrumentos . .
RA CE . . g ., Evidencias
Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) de evaluacion
RA 2 l; Bajo nivel en Nivel medio en Buen nivel en Dominio fluido de los
conocimientos conocimientos relativos a | conocimientos relativos conocimientos y Prueba escrita | Cuestiones
RA3 2, ¢ relativos a CE CE aCE aplicaciones de los CE
RA 4 a,b,c
RA1 f. : . : : .
a,b,c,def g Carece de capacidad Baja capacidad de Capacidad para razonar Alta capacidad de
RA 2 a,b,c,d,e f,g h . . . . .y Informes de s
de razonamiento razonamiento respecto a | y reflexionar respecto a | razonamiento y reflexion L Rubrica
RA S 8¢ 4,1 respecto a CE CE CE relativos a CE practicas
RA 4 a,b,c.ef .
RA'1 a,b,c,d,e f, g
RA 2 a,b,c,d,e f,g h Impericia en la Comete errores en la Habilidad en la Destreza y autonomia en la | Trabajo en el Rébrica
RA3 a,c,d f aplicacion de los CE |  aplicacion de los CE aplicacion de los CE aplicacion de CE laboratorio
RA 4 a,b,c,e f
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U. T. 6: SEPARACIONES MECANICAS 1: FILTRACION Y DECANTACION 2 EVALUACION | 12 horas | Conocimientos previos:
U.T.13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento Transversal anual v" Concepto de presion.
U.T.14: Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos Transversal anual v’ Calculos estadisticos.
RA Criterio/s evaluacion | Bloques de contenidos OGE 0GC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
U.T. 6 4 a,b,c de 4 lc, 1h b,e, n d, e
U.T. 13 (transversal anual) 3 a,c,de f,gh 3 la c 1
U.T. 14 (transversal anual) 4 f 4 1b, le h g
Contenidos de la unidad de trabajo Contenidos de las unidades de trabajo transversales
” Tipos de separaciones mecanicas: definiciones y aplicaciones. Material de laboratorio para procesos de filtracion.
© | Filtracion. Concepto y tipos. Equipos para la produccion y medida del vacio en el laboratorio.
2 | Filtracién por gravedad. Aplicaciones. Elementos auxiliares para la filtracion y decantacion.
E F iltraciéq a vacio. Aplicacipnes y tipos. _ Riesgos de implosion.
; D ecantacion, Concepto_s: Tipos. Aplicaciones. Técnicas de tratamiento de aguas. Vertidos a la red.
© | Coagulacion y floculacion: diferencias y aplicaciones. Eutrofizacion de las aguas.
© Elementos Transversales Cultura Andaluza
Desarrollo sostenible y respeto del medio ambiente. Conservacion del medio ambiente natural de Andalucia y de sus recursos hidricos.
Actividades de Ensefianza-aprendizaje — U.T. 6 ‘ U.T. 13 ‘ U.T. 14
Iniciacion Test de ideas previas. Conceptos de presion y vacio. EDAR vs ETAP. Gestion del agua.
Filtracion por gravedad: filtro liso y de pliegues. | Materiales empleados en las filtraciones. . .
: . , . . ., Gestion de residuos.
Filtracion a vacio. Montaje correcto de sistemas de filtracion. . .
Desarrollo . . . . T . La filtracion y decantacion en la
Sedimentacion por zonas. Equipos para la decantacion solido-liquido y liquido- .,
T . depuracion de aguas.
Decantacion liquido-liquido. liquido.
Reflexién Eleccion del sistema de filtracién adecuado. Elffc.m.on del sistema de filtracion mas apropiado para cada Cron‘sumo sostenible de los recursos
analisis. hidricos.
Consolidacion | Ensayo Jar-Test: optimizacion sedimentacion. | Esquemas de sistemas de filtracion. Visita a EDAR.
., . Equipos para la decantacion y filtracion en la industria| Etapas del proceso de tratamiento de
Ampliacién Tipos de filtros. quimica. aguas en EDAR y ETAP.
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Tarea Optimizacion del proceso de sedimentacion Tipo Aprendizaje por problemas

Ny Los alumnos, por parejas, deberan analizar los procesos de coagulacion y floculacion para determinar las condiciones
Descripcion de la tarea e . .,
oOptimas para el proceso de sedimentacion.
Fases de la Tarea U.T. Materiales y recursos Escenarios Agrupamientos
Establecer procedimiento de trabajo 6 Guion de practicas, apuntes de clase. Laboratorio Grupo clase
Seleccion del material necesario 13 | Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Preparacion de muestras y homogenizacion 5 Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Ensayo Jar-test modificando variables 6 | Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Filtracion de muestras 6 | Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Gestion de residuos 14 | Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Puesta en comun de resultados 6 Excel, Word, plataforma Moodle. Aula - Domicilio Grupo clase
Elaboracion de informe 6 Excel, Word. Domicilio Individual
Actividad para la lectura Especies exdticas invasoras en aguas continentales.
Niveles de logro Instrumentos de
RA E . . o Evidencias
¢ Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) d evaluacion
RA3 ac d Bajo nivel en Nivel medio en Buen nivel en Dominio fluido de los
RA 4 a b, c’ o f conocimientos conocimientos relativos | conocimientos relativos a conocimientos y Prueba escrita Cuestiones
T relativos a CE aCE CE aplicaciones de los CE
rece de capacidad Baja capacidad de . Alta capacidad de
RA3 a,c,de, f,gh e P ja cap Capacidad para razonar y cap ., Informes de .
de razonamiento | razonamiento respecto a . razonamiento y reflexion L Rubrica
RA 4 a,b,c,d, e, f reflexionar respecto a CE . practicas
respecto a CE CE relativos a CE
RA 3 a,c,de f,gh Impericia en la Comete errores en la Habilidad en la Destreza y autonomia en Trabajo en el Ribrica
RA 4 a,c,d,e, f aplicacion de los CE | aplicacion de los CE aplicacion de los CE la aplicacion de CE laboratorio
Dlﬁcultad para Realiza aprendizajes Realiza aprendizajes Es capaz de llevar a cabo Trabajos
RA3 a,d realizar aprendizajes . k . . , o
, elementales y necesita | representativos de forma | aprendizajes de calidad de | monograficos y Rubrica
RA 4 a,b,c elementales aun con .7 . ,
tutorizacién tutorizacion tutorizada forma auténoma exp. oral
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U. T. 7: SEPARACIONES MECANICAS 2: CENTRIFUGACION Y TAMIZADO
U.T. 12: Toma de muestras

2 EVALUACION | 9 horas
Transversal bitrimestral
Transversal anual
Transversal anual

Conocimientos previos:
v" Uso de Excel
v Estadistica aplicada al muestreo

U.T.13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento
U.T.14: Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos

RA Criterio/s evaluacion | Bloques de contenidos OGE 0GC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
U.T.7 4 a,b,cd e 4 la, 1b, 1c b,e,n d, e
U.T. 12 (transversal bitrimestral) 2 a,c,dye, f,gh 2 la, Ic d C
U.T. 13 (transversal anual) 3 a,c,d, f 3 2 C d
U.T. 14 (transversal anual) 4 f 4 le h g1
Contenidos de la unidad de trabajo Contenidos de las unidades de trabajo transversales
Centrifugacion. Concepto. TiPOS- éplicaciones. Toma de muestras de solidos (estatico y movimiento). Conservacion y transporte de muestras
o | Etapas del proceso de centrifugacion. Equipos para la toma de muestras de suelos. solidas.
Q© | Tamizado. Concepto. Tipos de tamizado.
= Aplicaciones del tamizado. Tipos y caracteristicas de centrifugas. Tipos de tamices y mantenimiento.
E Rendimiento de un tamiz. Mantenimiento de centrifugas. Identificacion de tamices.
& | Normalizacion de tamices
S | Separaciones mecénicas en los procesos industriales. Riesgos debidos a ruidos y vibraciones. Riesgo de atrapamientos: resguardos.
© Elementos Transversales Cultura Andaluza
Trabajo en equipo. Habitos de vida saludable. Etapas de la produccion de aceite de oliva virgen. Clasificacion de los aceites de oliva.
Actividades de Ensefianza-aprendizaje — U.T. 7 U.T. 12 U.T. 13 _
Iniciacion Test de ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas.
Centr%fugaq(’)n dlferenglal. . Toma de muestra de suelos. ek gegtrlfugas. . Medidas de prevencion durante las|
Centrifugacion en gradiente de densidad. ., Mantenimiento de centrifugas. . .
Desarrollo e s c Traslado y conservacion de . ) separaciones mecanicas.
Andlisis granulométrico de suelos. Uso y mantenimiento de tamizadora|, ... .,
S muestras. . Utilizacion de resguardos.
Resolucién de problemas. y tamices.
Consolidacién Esquema conceptqal de los tipos de|lmportancia del numero y tamafio Esquerpa de tipos de centrifugas y Proteccion vs Prevencion
separaciones mecanicas. de las muestras aplicaciones.
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Tarea Metodologia | Cooperativo por parejas
Descripcion de la tarea Llevar a cabo la toma de muestra de suelo, su preparacion y su andlisis granulométrico.

Fases de la Tarea U.T. Materiales y recursos Escenarios Agrupamientos
Planificacion del muestreo 3 Apuntes de clase. Aula — zona de muestreo Grupo clase
Toma de muestra de suelo 12 Cinta métrica, palas de muestreo de suelos. Zona de muestreo Parejas

Conservacion de la muestra 4 Bolsas herméticas, balanza. Zona de muestreo - laboratorio Parejas
Pretratamiento de muestra 5 Estufa de desecacion, cuarteador mecanico. Laboratorio Parejas
Preparacion de equipo de tamizado 13 | Tamices, tamizadora, balanza. Laboratorio Parejas
Evaluacion de riesgos 14 | Apuntes de clase, sonémetro. Laboratorio Parejas
Tamizado de muestra 7 Tamices, tamizadora, balanza. Laboratorio Parejas
Elaboracion de informes 7 Word, Excel. Aula y domicilio Individual
Cuestionario sobre andlisis granulométrico 7 Kahoot. Aula Individual

Actividades para la lectura

“La leccion del olivo y del aceite en Andalucia” (Eslava Galan, J.: 2003)

RA CE : : Niveles de logro Instrumen.tf)s de Evidencias
| Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) evaluacion
RA2 a,f,g Bajo nivel en Nivel medio en Buen nivel en Dominio fluido de los
RA3 a,c,d conocimientos relativos ajconocimientos relativos ajconocimientos relativos a conocimientos y Prueba escrita Cuestiones
RA 4 a,b,c CE CE CE aplicaciones de los CE
RA2 a,c,d, f,g | Carece de capacidad de Baja capacidad de . Alta capacidad de
. . Capacidad para razonar y ) . Informes de o
RA3 a,c,d,f razonamiento respecto a | razonamiento respecto a flexi razonamiento y reflexion L Rubrica
RA 4 acdef CE CE reflexionar respecto a CE relativos a CE practicas
RA2 ¢.d.efh Impericia en la Comete errores en la Habilidad en la Destreza y autonomia en Trabajo en el o
RA3 a,c,d, f . ., ., L0 . Rubrica
aplicacion de los CE aplicacion de los CE aplicacion de los CE la aplicacion de CE laboratorio
RA 4 a,c,d e f
RA2 a,c, e, f,g | Dificultad para realizar | Realiza aprendizajes Realiza aprendizajes | Es capaz de llevar a cabo Trabajos
RA3 a,c,d aprendizajes elementales| elementales y necesita | representativos de forma | aprendizajes de calidad monograficos y Rubrica
RA 4 a,b,c,d, e aun con tutorizacion tutorizacion tutorizada de forma auténoma exp. oral
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Programacion didactica de Muestreo y preparacion de la muestra

U. T. 8: SEPARACIONES TERMICAS 1: CRISTALIZACION Y SECADO 2* EVALUACION 18 horas |Conocimientos previos:
U.T. 12: Toma de muestras Transversal bitrimestral 5 Conclepto de SOh,lb,lhdad'
U.T.13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento Transversal anual v Escalas tel.’rno'met.rlcas.
U.T.14: Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos Transversal anual Intercambio térmico.
RA Criterio/s evaluacion | Bloques de contenidos OGE 0GC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
U.T. 8 4 a,b,c,d e 4 la, 1b, 1c b, e, n d, e
U.T. 12 (transversal bitrimestral) 2 a,b,c,d e, f,g h 2 la, 1c b, d C
U.T. 13 (transversal anual) 3 a,c,d, e, f 3 la C d
U.T. 14 (transversal anual) 4 f 4 le h g, i
Contenidos de la unidad de trabajo Contenidos de las unidades de trabajo transversales
Concepto de solubilidad. Producto de solubilidad. Equipos para la toma de muestras liquido: estatico|Aspectos a considerar en el muestreo de liquidos.
Variacion de la solubilidad: presion y temperatura. y en movimiento. Parametros de medida in situ.
8 Etapas del proceso de cristalizacion. : } } ; ;
8 | Aplicaciones de la cristalizacion. Sistemas de calefaccion en el laboratorio. Calefaccion por combustion.
E Cristalizacion simple y por par de disolventes. Calefaccion eléctrica. Calefaccion con vapor de agua y aire.
&= | Conceptos de presion de vapor y humedad. Caracteristicas del fuego. : .y ., . .
:é Sélido hiimedo y sélido higroscépico. Ty — IS{{stemast fle Qetecc];(I))I} y extincion de incendios.
O | Técnicas de secado de solidos, liquidos y gases. Limites inferior y superior de inflamabilidad. 1€5g0S termicos. S
Elementos Transversales Cultura Andaluza
Respeto al medio ambiente. La industria minera en Andalucia: historia y situacion actual.
Actividades de Ensefianza-aprendizaje — U.T. 8 U.T. 12 U.T. 13 _
Iniciacion Test de ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas.
Practicas de cristalizacion simple y por par Eleccion  del sistema  de|Seleccionar el sistema de
Desarrollo de disolventes. Toma de muestra de agua. calefaccion mas apropiado. extincion apropiado a cada tipo de}
Determinacion de humedad. Conservacion de muestras. Mantenimiento de equipos de|incendio.
Andlisis de muestra de agua. calefaccion. Uso de EPIs: riesgos térmicos.
Consolidacion Liofilizacion. Tipos de muestreadores. Elaboracion mapa conceptual. Hoja de control de extintores.
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Curso 2019/20

Tarea \ Obtencion de monocristales Metodologia | Cooperativo por parejas
Descripcion de la tarea Optimizacion del procedimiento de cristalizacion para obtener monocristales.
Fases de la Tarea U.T. Materiales y recursos Escenarios Agrupamientos
Actividad de iniciacion e ideas previas 8 Video: “El misterio de los cristales gigantes” Domicilio - Aula Individual — Grupo clase
Establecer condiciones del proceso 8 Apuntes de clase. Aula — Laboratorio Parejas
Seleccion de material necesario 13 Apuntes de clase, material de laboratorio Aula — Laboratorio Parejas
Medidas de prevencion a adoptar 14 Apuntes de clase, material de laboratorio, EPIs Aula — Laboratorio Parejas
Pretratamiento de la muestra 5 Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Obtencion de cristales 8 Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Reformulacion del procedimiento 8 Material de laboratorio Aula — Laboratorio Parejas
Elaboracion de trabajo monografico 8 Word, PowerPoint. Aula — Domicilio Parejas
Exposicion oral 8 PowerPoint Aula Parejas
Actividades para la lectura El patrimonio minero andaluz: el futuro de un pasado.
RA CE : : Niveles de logro Instrumen.tf)s de Evidencias
Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) evaluacion
RA 2 a,d f g Bajo nivel en Nivel medio en Buen nivel en Dominio fluido de los
RA3 a,c,d conocimientos conocimientos relativos| conocimientos relativos |conocimientos y aplicaciones Prueba escrita Cuestiones
RA 4 a,b,c relativos a CE a CE a CE de los CE
RA 2 b,c,f, g Carece de capacidad Baja capacidad de | Capacidad para razonar Alta capacidad de
RA 3 a,c,d de razonamiento razonamiento respecto | y reflexionar respecto a| razonamiento y reflexion | Informes de practicas Rubrica
RA 4 a,b,c e f respecto a CE aCE CE relativos a CE
RA2 bc.defh Impericia en la Comete errores en la Habilidad en la Destreza y autonomia en la Trabajo en el o
RA 3 a,c,d,e, f . ., ., L0 . Rubrica
aplicacion de los CE | aplicacion de los CE | aplicacion de los CE aplicacion de CE laboratorio
RA 4 a,b,c,d,e, f
Dificultad para realizar . . . .
.. Realiza aprendizajes | Realiza aprendizajes Es capaz de llevar a cabo . ,
RA 3 a,c,d, f aprendizajes . . .. . Trabajos monograficos o
, elementales y necesita representativos de aprendizajes de calidad de Rubrica
RA 4 a,b,d, e elementales atn con Ay . , y exp. oral
tutorizacion tutorizacion forma tutorizada forma auténoma
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22 EVALUACION | 24 horas

Transversal bitrimestral
Transversal anual
Transversal anual

U. T. 9: SEPARACIONES TERMICAS 2: EVAPORACION Y DESTILACION

U.T. 12: Toma de muestras

Conocimientos previos:
v Sistemas de calefaccion.
v Presion de vapor.
v" Propiedades coligativas.

U.T.13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento
U.T.14: Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos

RA Criterio/s evaluacion | Bloques de contenidos OGE 0GC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
U.T.9 4 a,b,c de 4 la, 1b, 1c b, e, n d, e
U.T. 12 (transversal bitrimestral) 2 a,b,c,de, f,gh 2 la, 1c b, d C
U.T. 13 (transversal anual) 3 a,c,d, e, f 3 la c d
U.T. 14 (transversal anual) 4 f 4 le h g, 1
Contenidos de la unidad de trabajo Contenidos de las unidades de trabajo transversales
Factores que influyen en la presion de vapor. Toma de muestra de gases. Equipos para la toma de muestras
w | Ley de Raoult. Ley de Dalton. Sistemas de captacion pasiva y activa. gaseosas.
Q | Incremento ebulloscopico. Factor de Van’t Hoff. . ..
= ) o Sistemas de enfriamiento. o .
Z | Factores que influyen en la evaporacion. . Liquidos refrigerantes.
.. . e Mezclas frigorificas.
M | Técnicas de evaporacion. Aplicaciones.
Z | Tipos de destilacion. Aplicaciones. Sistemas de extraccion localizada en el Gestion d d ..
8 Diagramas de fases binarios. laboratorio. cstion de residuos organicos.
Elementos Transversales Cultura Andaluza
Educacion para la salud. La destilacion en la elaboracion de bebidas alcoholicas en Andalucia y el sector vitivinicola andaluz.
Actividades de Ensefianza-aprendizaje — U.T. 9 U.T. 12 U.T. 13 _
Iniciacion Test de ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas.
Evaporacion de muestras liquidas.
Determinacion extracto seco. Toma de muestras gaseosas con | Preparacion de mezclas frigorificas. Identificacion de sistemas de
Desarrollo Destilacion simple y fraccionada. sistemas de captacion activa y|ldentificacion de refrigerantes para|extraccion en el laboratorio.
Destilacion por arrastre de vapor. pasiva. destilaciones. Gestion de residuos orgéanicos.
Destilacion a vacio.
Consolidacion Resolucion de problemas numéricos. Esquema conceptual. Esquema de sistema de refrigeracion. Cuestionario.
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Tarea ‘ Obtencion de aceites esenciales Metodologia Cooperativo por parejas

et dle i e Llevar a .cabo el proceso completo de ' f)btenci()n de aceites esencialgs a partir de muestras vegetales, incluida la toma,
pretratamiento de la muestra y conservacion del extracto para usos posteriores.
Fases de la Tarea U.T. Materiales y recursos Escenarios Agrupamientos
Toma de muestra 12 Material de laboratorio. Zona de muestreo Parejas
Conservacion de la muestra 4 Envases para la conservacion y transporte de muestra. Laboratorio Parejas
Pretratamiento de la muestra 5 Material de laboratorio. Laboratorio Parejas
Seleccion de equipos para proceso 13 Apuntes de clase, material de laboratorio. Laboratorio Parejas
Medidas de prevencion a adoptar 14 Apuntes de clase, material de laboratorio, EPIs. Laboratorio Parejas
Destilacion por arrastre de vapor 9 Material de laboratorio. Laboratorio Parejas
Separacion de fases (decantacion) 6 Material de laboratorio. Laboratorio Parejas
Conservacion de esencias 4 Envases para conservacion de muestras. Laboratorio Parejas
Actividades para la lectura NTP-672: Extraccion localizada en el laboratorio.
RA CE Niveles de logro Instrumen'tf)s de Evidencias
_ Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) i evaluacion
RA 2 a,d f g Bajo nivel en Nivel medio en Buen nivel en Dominio fluido de los
RA3 a,c,d conocimientos relativos conocimientos conocimientos relativos conocimientos y Prueba escrita Cuestiones
RA 4 a, b, c a CE relativos a CE aCE aplicaciones de los CE
RA 2 b,c,f, g Carece de capacidad de | Baja capacidad de | Capacidad para razonar Alta capacidad de
RA 3 a,c,d razonamiento respecto |razonamiento respecto | y reflexionar respecto a | razonamiento y reflexion | Informes de practicas Rubrica
RA 4 a,b,c,e, f aCE aCE CE relativos a CE

RA 2 b,c,d, e, f,h

Impericia en la Comete errores en la Habilidad en la Destreza y autonomia en la Trabajo en el o
RA 3 a,c,d, e f . ., . ., ., L2 . Rubrica
aplicacion de los CE | aplicacion de los CE | aplicacion de los CE aplicacion de CE laboratorio
RA 4 a,b,c,d, e, f
Dificultad para realizar . .. . . .
. Realiza aprendizajes | Realiza aprendizajes Es capaz de llevar a cabo Trabajos
RA 3 a,c,d, f aprendizajes : . .. . , oy
g elementales y necesita| representativos de aprendizajes de calidad de | monograficos y exp. Rubrica
RA 4 a,b,d, e elementales atn con .7, . ,
tutorizacién tutorizacion forma tutorizada forma autonoma oral
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‘ U. T. 10: SEPARACIONES DIFUSIONALES 3* EVALUACION

Transversal bitrimestral

U.T. 12: Toma de muestras

27 horas

Conocimientos previos:

v" Sistemas de calefaccion.

U.T.13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento

Transversal anual

estion de residuos

Transversal anual

v Riesgos derivados de
disolventes organicos.

U.T.14: Seguridad en el laboratorio y

RA Criterio/s evaluacion Bloques de contenidos OGE 0OGC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
U.T. 10 4 a,b,c de 4 la, 1b, 1c b,e, n d, e
U.T. 12 (transversal bitrimestral) 2 a,b,c,de, f,gh 2 la, 1c b,d C
U.T. 13 (transversal anual) 3 a,c,d, e, f 3 la c d
U.T. 14 (transversal anual) 4 f 4 le h g, 1
Contenidos de la unidad de trabajo Contenidos de las unidades de trabajo transversales
F undamenﬁo de las operaciones de separacion difusionales. Toma de muestra de gases. Equipos para la toma Qe muestras gaseosas basados
w | Clasificacion de las separaciones difusionales. en separaciones difusionales.
8 Ley de Henry. . . o . . .
= | Extracciones discontinuas: simples y maltiples. Equl.pos para dgeparagones difusionales en Slstem?ls ded.gjllr.lﬁcalmén de agua basados en
& | Extracciones continuas. continuo y en discontinuo. operaciones difusionales.
) .,
% Isotermas .de'adgorcmn. o Riesgos higiénicos. Aplicacion de las técnicas de difusion en la
O | Intercambio ionico. Aplicaciones. Limites de exposicion profesional. evaluacion higiénica del ambiente de trabajo.
Elementos Transversales Cultura Andaluza
Igualdad entre hombres y mujeres. La industria quimica en Andalucia.
Actividades de Ensefianza-aprendizaje — U.T. 10 U.T. 12 U.T. 13 _
Iniciacion Test de ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas.
Extraccion solido-liquido.
Extraccion liquido-liquido discontinua: Montaje de  equipos  para|Técnicas de  evaluacion
o o Toma de muestras de gases para . e .
Desarrollo Cualitativa y cuantitativa. . separaciones difusionales. ambiental basadas en la
A . el control ambiental. . ) . r
Extraccion liquido-liquido continua. Equipos de intercambio i6nico. difusion.
Isotermas de adsorcion.
Consolidaciéon |Relacion de problemas. Elaboracion de cuestionarios. Elaboracion de cuestionarios. Cuestionarios.
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Tarea ‘ Extraccion de cafeina de muestra Metodologia Cooperativo por parejas

Descripcion de la tarea Llevar a cabo el proceso completo de extraccion de la cafeina de una muestra de té o cafe.
Fases de la Tarea U.T. Materiales y recursos Escenarios Agrupamientos
Toma de muestra 12 | Material de laboratorio Laboratorio Parejas
Pretratamiento de la muestra 5 Mortero, cuarteador Laboratorio Parejas
Extraccion solido-liquido 10 | Equipos Soxhlet o ebullicion a reflujo Laboratorio Parejas
Extraccion liquido-liquido multiple 10 | Embudo de decantacion Laboratorio Parejas
Decantacion 6 Embudo de decantacion Laboratorio Parejas
Deshidratacion fase acuosa 8 | Agente deshidratante solido Laboratorio Parejas
Filtracion a vacio 6 Sistema de filtracion a vacio Laboratorio Parejas
Evaporacion con rotavapor 9 | Rotavapor Laboratorio Parejas
Conservacion del extracto 4 | Determinar punto de fusion en EFQ Laboratorio Parejas
Actividades para la lectura Caso practico: Emergencias en el laboratorio.
Niveles de logro Instrumentos de 7 .
RA CE . . g ., Evidencias
Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) evaluacion
RA 2 a,d, f g Bajo nivel en Nivel medio en Buen nivel en Dominio fluido de los
RA3 a,c,d conocimientos conocimientos conocimientos relativos | conocimientos y aplicaciones Prueba escrita Cuestiones
RA 4 a,b,c relativos a CE relativos a CE aCE de los CE
RA 2 b,c, f, g Carece de capacidad Baja capacidad de | Capacidad para razonar Alta capacidad de
; . : ) ., Informes de o
RA3 a,c,d de razonamiento razonamiento respecto | y reflexionar respecto a | razonamiento y reflexion FActicas Rubrica
RA 4 a,b,c,e f respecto a CE aCE CE relativos a CE p
RA 2 f,h . s . .
bcdef, Impericia en la Comete errores en la Habilidad en la Destreza y autonomia en la Trabajo en el L
RA 3 a,c,d e f . ., ., ., L . Riubrica
aplicacion de los CE | aplicacion de los CE aplicacion de los CE aplicacion de CE laboratorio
RA 4 a,b,c,d, e, f
Dificultad para . . . . .
. e Realiza aprendizajes | Realiza aprendizajes Es capaz de llevar a cabo Trabajos
RA 3 a,c,df realizar aprendizajes . . .. . X iy
, elementales y necesita representativos de aprendizajes de calidad de | monograficos y exp. Rubrica
RA 4 a,b,d, e elementales aun con ., . ,
tutorizacién tutorizacion forma tutorizada forma autonoma oral
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U. T. 11: TRABAJO DE APLICACION A MUESTRAS REALES 3* EVALUACION 18 horas | Conocimientos previos:
1 v Organizacién del muestreo.
U.T. 12: Toma de muestras Transversal bitrimestral v
. - — Toma de muestras.
U.T.13: El laboratorio. Materiales y mantenimiento Transversal anual . ,
v Operaciones basicas de
U.T.14: Seguridad en el laboratorio y gestion de residuos Transversal anual laboratorio.
RA Criterio/s evaluacion | Bloques de contenidos OGE 0GC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
U.T. 11 4 a,b,c,d, e 4 la, 1b, 1c, 1h, 11 b, e, n d, e, m
. . 1 a,b,c,def,g 1
U.T. 12 (transversal bitrimestral) ) ab.cdefh ) Ic, If, 1g d
U.T. 13 (transversal anual) 3 a,c,d,e, f,gh 3 la € d
U.T. 14 (transversal anual) Z l; 4 le h g1
Contenidos de la unidad de trabajo Contenidos de las unidades de trabajo transversales
w | Organizacion del muestreo. Toma de muestras so6lidas, liquidas y gaseosas.
8 D etermmgcwn delltamano de la muestra. Equipos para muestreo, transporte y conservacion de la muestra, acondicionamiento de
= Pretratamlento de 'a'muest’ra. . difusiona] muestras y analisis.
E iep’?a.c Kc)lnels mecanicas, termicas y difusionales. Seguridad durante la toma de muestra, pretratamiento y analisis.
% nalisis de la muestra. Gestion de los residuos generados.
&) Elementos Transversales Cultura Andaluza
Comunicacion audiovisual. La industria quimica en Andalucia
Igualdad efectiva entre hombres y mujeres. d )
Actividades de Ensefianza-aprendizaje — U.T. 11 U.T. 12 U.T. 13 ﬁ
Iniciacion Test de ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas. Test de ideas previas.
, : ., . ., S 0s para 2 toma - muestras. Aplicacion de las medidas de
Busqueda de informacion. Planificacion del plan de muestreo. [Seleccion de equipos y materiales . .
Desarrollo . prevencion de riesgos laborales ]
Toma de muestras reales para el pretratamiento de muestras y "y 4 .
L de gestion del medio ambiente.
analisis.
Consolidaciéon Elaboracion de trabajo monografico. Trabajo monografico. Trabajo monografico. Trabajo monografico.
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Tarea ‘ Analisis de muestra real Metodologia Aprendizaje basado en problemas
Llevar a cabo el proceso completo de organizacion del muestreo, toma de muestra, pretratamiento y analisis de una muestra real.
Descripcion de la tarea Andlisis de los resultados obtenidos.
Exposicion oral del proceso realizado, resultados y conclusiones.
Fases de la Tarea U.T. Materiales y recursos Escenarios Agrupamientos
Planificacion de actividad 11 Internet, biblioteca, apuntes de clase. Aula - Domicilio Grupos de 4 alumnos/as
Reparto de tareas 11 Aula - Domicilio Grupos de 4 alumnos/as
Busqueda de informacion 11 Internet, biblioteca, apuntes de clase. Aula - Domicilio Grupos de 4 alumnos/as
Toma de muestra 12 Material de laboratorio Zona de muestreo Grupos de 4 alumnos/as
Pretratamiento de la muestra 5 Material de laboratorio Laboratorio Grupos de 4 alumnos/as
Analisis de la muestra 11 Analisis interdisciplinar en los médulos de primer curso. Laboratorio Grupos de 4 alumnos/as
Evaluacion de los resultados 11 Internet, biblioteca, apuntes de clase. Aula — Domicilio Grupos de 4 alumnos/as
Elaboracion de informe final 11 Word, Excel. Aula — Domicilio Grupos de 4 alumnos/as
Exposicion final del trabajo 11 Word, PowerPoint, proyector. Aula Grupos de 4 alumnos/as
Actividades para la lectura Busqueda de informacion sobre pardmetros a analizar en muestra seleccionada.
RA CE : : Niveles de logro Instrumen'tf)s de Evidencias
. Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) evaluacién
RAT 3,¢c4d,¢ 8 Impericia en la
RA2 |a,b,c,d, e f,g h ligacién de los Comete errores en la Habilidad en la Destreza y autonomia en la Trabajo en el Ribrica
RA 3 a,c,d,e f,g h ap aplicacion de los CE aplicacion de los CE aplicacion de CE laboratorio
CE
RA 4 a,c,d, e f
Dificultad para
ﬁ ; & :’ g’ g’ (el, tt:’ & realizar Realiza aprendizajes | Realiza aprendizajes Es capaz de llevar a cabo Trabajos
RA 3 a c’ d’ e’ f’ h aprendizajes elementales y necesita |representativos de forma| aprendizajes de calidad de | monograficos y exp. Rubrica
&GS LE N lementales atn con tutorizacion tutorizada forma autonoma oral
RA 4 a,b,c,d, e, f ..,
tutorizacion
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U.T. 12: TOMA DE MUESTRAS Transversal 2° y 3* Trimestre 2 horas
RA Criterio/s evaluacion Bloques de contenidos OGE 0GC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
RA 1 a,b,c,dye, f,gh 1
RA 2 a,b,c.d e, f,h 2 la, le, 1f, 1g b, d ¢
- Contenidos de la unidad de trabajo
© |Toma de muestras de sélidos en estatico. Equipos para la toma de muestras liquidos. Equipos para la toma de muestras gaseosas.
= Equipos para la toma de muestras de suelos. Parametros de medida in situ. Equipos para la toma de muestras gaseosas
E Conservacion y transporte de muestras solidas. Toma de muestra de gases (captacion activa y pasiva) basados en separaciones difusionales.
; Elementos Transversales Cultura Andaluza
O | Comunicacion audiovisual. Organismos de control de la contaminacion en Andalucia: La Agencia de Medio Ambiente
Q I . . ,
gualdad efectiva entre hombres y mujeres. y Agua de Andalucia.
Actividades de Ensefianza-aprendizaje
Iniciacion Test de ideas previas
Trabai i Desarrollo Toma de muestra de suelos, agua, gases.
Consolidacion rabajo Monogratco. . Traslado y conservacion de muestras.
Elaboracion de cuestionarios.
RA CE Niveles de logro Instrumentos de Criterios
\ Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) evaluacion Calificacion
Bajo nivel en Nivel medio en Buen nivel en Dominio fluido de los .
RA 1 a,c,dye, g . . . .. . .. .. Prueba escrita 0
RA2 | ab.cdefh conocimientos relativos | conocimientos relativos conoplmlentos 90n901m1entos y (Ribrica) 40 %
T ey a CE aCE relativos a CE aplicaciones de los CE
RA 1 acdeg Carece d'e capacidad de Baja gapamdad de Capacidad para Alta §apac1dad de 3 Informes de précticas )
RA2 | abedefh razonamiento respecto a | razonamiento respecto a| razonar y reflexionar | razonamiento y reflexion (Ribrica) 20 %
oo CE CE respecto a CE relativos a CE
RA'1 a,c,dye, g Impericia en la Comete errores en la Habilidad en la Destreza y autonomia en Trabajo en el 15 %
RA2 | a,b,c,d,e, f,h aplicacion de los CE aplicacion de los CE | aplicacion de los CE la aplicacion de CE laboratorio (Rubrica) 0
LDALEIHIT s e.lra'reallzar Realiza aprendizajes | Realiza aprendizajes | Es capaz de llevar a cabo . ,
RA1 a,c,d,e g aprendizajes . . . . Trabajos monograficos o
, elementales y necesita | representativos de |aprendizajes de calidad de 2 5%
RA2 | a,b,c,d, e, f,h elementales aun con .7 . ] y exp. oral (Rubrica)
tutorizacién tutorizacion forma tutorizada forma auténoma
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U.T. 13: EL LABORATORIO. MATERIALES Y MANTENIMIENTO Transversal anual 3 horas
RA Criterio/s evaluacion Bloques de contenidos OGE 0OGC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
RA 2 d g 2 .
RA 3 a.c.d e f o h 3 la, 1b, 1h, 1c, 2,3 c,n c,d, g i
Contenidos de la unidad de trabajo
8 | Toma de muestras de solidos en estético. Equ%pos para la toma de mues:[rag liquidos. Slstqnas de captacion pasiva y activa.
2 . Equipos para el muestreo de liquidos. Equipos para la toma de muestras gaseosas.
=~ |Equipos para la toma de muestras de suelos. . A .
Z. ., 1 Parametros de medida in situ. Equipos para la toma de muestras gaseosas
&= |Conservacion y transporte de muestras solidas. . cn
= Toma de muestra de gases. basados en separaciones difusionales.
% Elementos Transversales Cultura Andaluza
© | Educacion para la salud. 11 . L .
Toualdad efectiva entre hombres y mujeres. Centros publicos de investigacion en Andalucia.
Actividades de Ensefianza-aprendizaje
Iniciacion Test de ideas previas
- " Desarrollo Toma de muestra de suelos, agua, gases.
Consolidacién Trabajo monogratico. Traslado y conservacion de muestras.
Elaboracion de cuestionarios.
RA CE Niveles de logro Instrumentos de Criterios
Bajo (0-4) Medio (4-6) Bueno (6-8) evaluacion Calificacion
Bajo nivel en Nivel medio en Buen nivel en Dominio fluido de los .
RA 2 d g . . o . . . Prueba escrita o
RA3 lacdefoh conocimientos conocimientos conocimientos relativos | conocimientos y aplicaciones (Ribrica) 40 %
6GSLE relativos a CE relativos a CE a CE de los CE
RA 2 d, o Carece de capamdad Baja cgpamdad de Capamdgd para razonar Alta 5:apac1dad de 5 Informes de practicas .
RA3 lacdefoh de razonamiento | razonamiento respecto | y reflexionar respecto a | razonamiento y reflexion (Réibrica) 20 %
GGeLE respecto a CE a CE CE relativos a CE
RA 2 d g Impericia en la Comete errores en la Habilidad en la Destreza y autonomia en la Trabajo en el 15 %
RA3 Ja,c,d e, f, g h| aplicacion de los CE | aplicacion de los CE | aplicacion de los CE aplicacion de CE laboratorio (Riibrica) °
DAL pa'lra‘reahzar Realiza aprendizajes | Realiza aprendizajes Es capaz de llevar a cabo . .
RA 2 d g aprendizajes . ; . . Trabajos monograficos o
. elementales y necesita |representativos de forma| aprendizajes de calidad de o 5%
RA3 |a,c,d, e f, g, h| elementales atin con Ay . . y exp. oral (Rubrica)
tutorizacién tutorizacion tutorizada forma autonoma
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U. T. 14: SEGURIDAD EN EL LABORATORIO Y GESTION DE RESIDUOS Transversal anual 3 horas
RA Criterio/s evaluacion Bloques de contenidos OGE 0GC CPPS
(0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08) (RD 1147/11) (0. 9/10/08) (0. 9/10/08)
2 h 3
3 e, f,h 4 1b, le h g1
4 f
- Contenidos de la unidad de trabajo
© |Normas generales de seguridad en el laboratorio. Equipos de proteccion individual. Riesgo de accidentes en el laboratorio.
2 |Clasificacion de los gases. Normas de uso. Efectos de los productos quimicos sobre salud. Riesgos higiénicos.
E Clasificacion de productos quimicos. Reg. 1272/2008. Almacenamiento. Incompatibilidades. Gestion de residuos.
; Condiciones ambientales en el laboratorio. Actuacién en caso de emergencias. Tratamiento de aguas. Vertidos a la red.
(@) Elementos Transversales Cultura Andaluza
© | Educacion para la salud. Desarrollo sostenible y respeto al medio ambiente. Conservacion del patrimonio natural andaluz.
Actividades de Ensefianza-aprendizaje
Iniciacion Test de ideas previas Desarrollo Resolucion de casos practicos de prevencion.
Consolidacién Cuestionarios. Elaboracion de esquemas. Gestion de residuos.
Niveles de logro Instrumentos de Criterios
Baio (0-4 Medio (4-6) Bueno (6-8) evaluacion Calificacion
RA 2 h Bajo nivel en Nivel medio en Buen nivel en Dominio fluido de los .
. . . . o . . Prueba escrita
RA 3 e, f,h conocimientos relativos a | conocimientos relativos a | conocimientos relativos a conocimientos y (Ribrica) 40 %
RA 4 f CE CE CE aplicaciones de los CE
RA2 h Carece de capacidad de Baja gapac1dad - Capacidad para razonar y AL Qapac1dad & . Informes de o
RA3 e, f,h . razonamiento respecto a . razonamiento y reflexion L e 20 %
RA 4 £ razonamiento respecto a CE CE reflexionar respecto a CE relativos a CE practicas (Rubrica)
RA2 h Impericia en la aplicacion Comete errores en la | Habilidad en la aplicacion | Destreza y autonomia en la Trabajo en cl
RAS3 e Lh de los CE aplicacion de los CE de los CE aplicacion de CE laboratorio 15%
RA 4 £ © 108 P P (Ribrica)
RA 2 h Dificultad para realizar Realiza aprendizajes Realiza aprendizajes Es capaz de llevar a cabo Trabajos
RA3 e,f,h aprendizajes elementales elementales y necesita | representativos de forma | aprendizajes de calidad de | monograficos y exp. 5%
RA 4 f aun con tutorizacion tutorizacion tutorizada forma autonoma oral (Rubrica)
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17. BIBLIOGRAFIA

Normativa Educativa:

Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién.

Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general de la
formacidn profesional del sistema educativo.

REAL DECRETO 1395/2007, de 29 de octubre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Laboratorio de andlisis y de control de calidad y se fijan sus ensefianzas minimas.
Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacidon primaria, la
educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

LEY 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia.

Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordenacién y las ensefianzas
de la Formacién Profesional inicial que forma parte del sistema educativo.

DECRETO 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
Institutos de Educacion Secundaria.

ORDEN de 9 de octubre de 2008, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo
de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad.

ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion,
acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa ensefanzas de formacion
profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

Orden de 25 de julio de 2008, por la que se regula la atencidén a la diversidad del alumnado que
cursa la educacion basica en los centros docentes publicos de Andalucia.

Instrucciones de 8 de marzo de 2017, de la Direccidn General de Participacion y Equidad, por
las que se actualiza el protocolo de deteccidn, identificacién del alumnado con necesidades
especificas de apoyo educativo y organizacion de la respuesta educativa.

Orden de 1 de junio de 2016, por la que se regulan los criterios y el procedimiento de admision
del alumnado en los centros docentes para cursar ciclos formativos de grado medio y de grado
superior, sostenidos con fondos publicos, de formacién profesional inicial del sistema
educativo.

Instrucciones de 24 de julio de 2013, de la direccidon general de innovacion educativa y
formacidn del profesorado, sobre la organizacién y funcionamiento de las bibliotecas escolares
de los centros docentes publicos que imparten educacién infantil, educacién primaria y
educacion secundaria.

Normas de cardacter técnico y Notas técnicas de prevencion:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

REAL DECRETO 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
Reglamento (CE) n2 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre
de 2008, sobre clasificacién, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se
modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento
(CE) n2 1907/2006.
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UNE-EN 13150:2001 Mesas de laboratorio. Dimensiones, requisitos de seguridad y métodos

de ensayo.

= UNE-EN 13792:2003 Cddigo de color de las llaves y valvulas de uso en laboratorios.

= UNE-EN 1089-3:2011 Botellas para el transporte de gas. Identificacion de las botellas de gas
(excepto de GLP). Parte 3: Cédigo de colores.

=  UNE-ISO 2859-1:2012. Procedimientos de muestreo para la inspeccidn por atributos. Parte
1: Planes de muestreo para las inspecciones lote por lote, tabulados segun el limite de calidad
de aceptacion (LCA).

= NTP 433: Prevencién del riesgo en el laboratorio. Instalaciones, material de laboratorio y
equipos.

= NTP 464: Prevencion del riesgo en el laboratorio quimico: operaciones basicas.

= NTP 478: Prevencién del riesgo en el laboratorio quimico: reactividad de los productos
qguimicos (1).

= NTP 479: Prevencién del riesgo en el laboratorio quimico: reactividad de los productos
quimicos (I1).

= NTP 672: Extraccion localizada en el laboratorio

= NTP 725: Seguridad en el laboratorio: almacenamiento de productos quimicos.

= NTP 768: Trasvase de agentes quimicos: medidas basicas de seguridad.

Libros y manuales:

= (Cdmara, C. et al (2004). Toma y tratamiento de muestras. Ed. Sintesis, Madrid.

= (Casas Sabata, J.M. (1997). Técnicas de Laboratorio Quimico. 2.1. Operaciones Basicas. Ed.
Bruio.

= Casas Sabata, J.M. (1997). Técnicas de Laboratorio Quimico. 2.2. Analisis Quimico Cualitativo
y Cuantitativo. Ed. Brufio.

= Chang, R. (2013). Quimica. 112 Edicién. Ed. McGraw-Hill.

= ERGA-FP. Casos Practicos. (Obtenido de www.insht.es/portal/site/Insht/menuitem)

= Gimeno Sacristan, J.; Pérez Gomez, A. (1985). La ensefianza, su teoria y su practica. Ed. Akal.

= Gronlund, N.E.; Linn, R.L. (1990). Medicion y Evaluacién de la ensefianza. 62 Edicién. Ed.
McMillan.

= Machuca Sanchez, D.l.; de Posada Vela, J.L.; Navas Reyes, C.D. (2018). Prevencién de Riesgos
en Industrias Quimicas. Ed. Sintesis.

= Moreno Ramirez, A.; Hidalgo Morillo-Velarde, C. (2015). Calidad y Seguridad en el
Laboratorio. Ed. Sintesis.

= Pérez Almifana, V.D. (2014). Muestreo y Preparacion de la Muestra. Ed. Sintesis.

= Pérez Almifiana, V.D. (2016). Procedimientos de Muestreo y Preparacion de la Muestra. Ed.
Sintesis.

= Petrucci, R. (2017). Quimica General. 112 Edicion. Ed. Pearson Educacion.

= Rodriguez Alonso, J.J. (2005). Operaciones Basicas de Laboratorio de Quimica. Ed. Cano-Pina
(Ceysa).

= Rodriguez Alonso, J.J. (2014). Muestreo y Preparacion de la Muestra. Ed. Cano-Pina, Madrid.

= Sanchez, J.; Villalobos, M. (2010). Tratamiento de los resultados analiticos. Ed. Cano-Pina.

= Sanz, R.; Castellano, F.; Delgado, J. A. (1995). Tutoria y Orientacion. Ed. Cedecs.

= Tomas Llorente, A. et al. (2016). Operaciones basicas de laboratorio. Ed. Sintesis.

Julio Verne, 6. 29191 Malaga

Pagina 70 de 70 Teléfono 951298582. Fax 951298585



