LE.S. Nium. 1 “Universidad Laboral”. Malaga
Departamento de Familia Quimica

PROGRAMACION DIDACTICA

MODULO PROFESIONAL “ANALISIS QUIMICO”

Ciclo Formativo de Grado Superior
Laboratorio de Analisis y Control de Calidad
1° Curso

Codigo: 0066

Curso 2019/20



INDICE

1. INTRODUCCION. ANALISIS DEL CONTEXTO ....cuuiitiiteeeeceecte e eee et ete e eaeeae e ene e 4
1.1 Caracteristicas Generales. Marco Legislativo..........c.ueeveiiiiiiiiiiiiiiiciieeee 4
1.2 Caracteristicas del AIUMNAUO .....oooiiiiiiiiiiiiie e 4
1.3 CaracteriStiCas del CENTIO .......uiiiiiiiiiiiii e 5
2. COMPETENCIA GENERAL DEL TITULO w.oviiiiiecee et 5
3. COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES. ... 5
4. OBJIETIVOS GENERALES ... ettt e et e e e e e eneans 6
5. CRITERIOS DE EVALUACION ......ooiiieite ittt ettt ete e na e eaeeneaneenens 7
B. CONTENIDOS. ... et ettt e ettt e et e et e e et et e e e e et e e e e enb e e eentaaeaanes 9
6.1 BlOQUES A€ CONTENIUOS. .o ceiiiieeiiie et e e e e e e e e e 10
6.2 Propuesta de Unidades DIdACLICAS ...........uuiiiiiieiiiiiiiiiie e 11
6.3 Secuenciacidon temporal de CONTENIAOS. ..uuiiiiiiiiiiiiicee e 23
6.4 CoNteNidOS traNSVEISAIES......cooiii e 23
7. METODOLOGIA ...ttt ettt s st s et e s et et e s e e e e 24
7.1 CriterioS MetOdOIOGICOS .ooii ittt e e e e e 25
7.2 Coordinacion de deSAODIES .........uuiiiiiiiiii e 26
7.3 MetOdOl0gia PrOPUESTA. . coii ittt e e e e 26
7.4 Actividades de AMPHaCION ..........uiiiiiiie e 28
7.5 Actividades de RefUBIZO.........oooviiiiiiii 28
7.6 Actividades COMPIEMENTANIAS ......cooveeiiieeieeeeeee 29
8. EVALUACION Y CALIFICACION ..ottt 30
8.1 CoNCEPLOS Y CAraCterISTICS tuuuueururrarererrrrarar s s s s s s e e e ea s 30
8.2 Evaluacién del proceso de aprendizaje........cccoeeeeeeeee e 31
8.2.1 CriteriosS de eValUACION . .ccoiiiiiiiiiiee e 31

8.3 Instrumentos de evaluacion

8.4 Criterios e CalifiCaCTON . e 36



8.5 Calculo de 1a CalifICaACION. ... .ueeiiiiii i riii e e rasnnneesrrrmsrrnsrnnrnnrnnrnnnrnnns 37

8.5.1 Calificacion de cada evaluacion............c.cocviiiiiiiiiiiiie 37
8.5.2 Calificacion final del modulo (Evaluacion Final FP).......c.coeviiiiiiiiiniiiiiieann, 38
8.6 Recuperacion (Mes de jUNIO).......ciuieieiiiuieriiiirrirrr e e e e 38
8.7 Mejora de la calificacion (Mmes de junio)........ceovuvereiiiiiiiriiire e, 38
9. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD .....coiiiiiiiti e 38
10. ORGANIZACION DE ESPACIOS Y MATERIALES .....ooviiecieeeeeeeeee e 40
LO.1 MAEEITAIES: ..ttt ettt e e e e e e e e e e e e e eeeas 40
10.2 BiblOGrafia .uuue e e 42
11. AUTOEVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.........ccoeovvvierarnnnne. 43
12. SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION DIDACTICA. ....ooviieeieeeeee e 44
12.1 En relacion ala coherencia entre el curriculo y la programacion didéctica....... 44
12.2 En relacion ala adecuacion y validez de los elementos curriculares. ................ 44

13. PUBLICIDAD DE LA PROGRAMACION DIDACTICA .......coviiiieieeeeceeeeeee e 44



LE.S. Num. 1 “Universidad Laboral”. Malaga Programacion didactica de Analisis Quimico.

(ﬁ\\& ) CFGS 1° Laboratorio de Analisis y Control de Calidad
2\ Departamento de Familia Quimica Curso 2019/20

1. INTRODUCCION. ANALISIS DEL CONTEXTO

El modulo formativo ‘“Analisis Quimicos” al cual se refiere la presente
programacion, se incluye en el primer curso del Ciclo Formativo de Grado Superior de
2000 horas denominado Laboratorio de Analisis y Control de Calidad, perteneciente la
familia profesional de Quimica.

1.1. Caracteristicas Generales. Marco Legislativo

Dicho modulo tiene una duracion de 320 horas en nuestra Comunidad Auténoma,
repartidas en 10 horas semanales, de las que 8 horas son de caracter practico y se
imparten en el Laboratorio de Andlisis Quimico y las 2 horas restantes son de tipo tedrico y
se imparten en Aula Técnica. Dado el fuerte contenido practico del mddulo, éste cuenta
con dos profesores para grupos de mas de veinte alumnos, al menos ocho horas
semanales.

En la legislacion de ambito nacional, las ensefianzas minimas de este titulo se
recogen en el Real Decreto 1395/2007 de 29 de octubre y en Andalucia, en la Orden de 9
de Octubre de 2008 por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de
Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y Control de Calidad (BOJA niim.236 de 27 de
noviembre de 2008), y en la correccion de dicha orden (BOJA num.52 de 17 de marzo de
2009). Asi como en el Real Decreto 1147/ 2011 de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo.

1.2. Caracteristicas del Alumnado

Los alumnos y alumnas que cursan este médulo, y en general todo el Ciclo tienen
diferente procedencia. En su mayor parte proceden del Bachillerato, aunque alguno de
ellos accedio al ciclo por prueba de acceso. Varios alumnos/as han cursado estudios
universitarios antes de incorporarse al Ciclo, con diferentes resultados, algunos de ellos
con el grado terminado en rama cientifica.

En la evaluacion inicial se constata la notable diferencia de conocimientos previos que
poseen unos y otros, lo que dificulta el desarrollo de modulo debido a la heterogeneidad
del grupo de alumnos y alumnas que lo forman.

En el grupo hay una alumna con discapacidad auditiva con titulacion de ciclo de
grado superior.

Es necesario destacar que en este curso hay un gran namero de repetidores que
cursan de nuevo este modulo.

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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1.3. Caracteristicas del Centro

El Centro en el que nos encontramos esta situado en una capital de provincia
andaluza, Malaga, situada en un entorno industrial que favorece la insercién en el mundo
laboral una vez finalizado el Ciclo Formativo.

Al mismo acuden alumnos y alumnas, no solo del barrio donde se encuentra el IES
sino también de diferentes zonas de la capital, asi como de pueblos de los alrededores, ya
gue es el unico de la zona que imparte las ensefianzas correspondientes a dicho Ciclo.

2. COMPETENCIA GENERAL DEL TiTULO

La Competencia General describe las funciones profesionales mas significativas del
nivel profesional.

La Competencia General que deben alcanzar todos los alumnos/as que estudien
este ciclo es: “Organizar y coordinar las actividades del laboratorio y el plan de muestro,
realizando todo tipo de ensayos y andlisis sobre materias y productos en proceso y
acabados, orientados a la investigacion y al control de calidad, interpretando los resultados
obtenidos, y actuando bajo normas de buenas practicas en el laboratorio”.

3. COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES.

Las competencias profesionales, personales y sociales describenel conjunto de
conocimientos, destrezas y competencia, entendida ésta en términos de autonomia y
responsabilidad, que permiten responder a los requerimientos del sector productivo,
aumentar la empleabilidad y favorecer la cohesion social. (RD 1147/2011).

Tal y como aparece reflejado en la Orden de 9 octubre 2008, las ensefianzas de este
maodulo tienen por objeto conseguir que el alumnado adquiera las siguientes

Competencias profesionales, personales y sociales:

e Preparar y mantener en las condiciones establecidas los materiales y equipos
necesarios para la determinacién analitica de la muestra.

e Evaluar los datos obtenidos del analisis, redactando los informes técnicos
correspondientes y registrarlos en los soportes establecidos

e Asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccion ambiental y prevencion
de riesgos laborales en todas las actividades que se realizan en el laboratorio.

e Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo cumpliendo las normas de
competencia técnica y los requisitos de salud laboral.

e Efectuar consultas, cuando sea necesario, dirigiéndose a la persona adecuada y saber

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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respetar la autonomia de los subordinados, informando cuando sea conveniente.

Es necesario que el alumnado adquiera estas competencias profesionales,

personales y sociales para que pueda ejercer la actividad definida en la competencia
general y por lo tanto pueda desempefiar las funciones de produccion y transformacion,
control y aseguramiento de la calidad, prevencion y seguridad laboral y ambiental en
laboratorios de analisis quimicos clasicos.

4. OBJETIVOS GENERALES

2008

De todos los Objetivos Generales que aparecen en la Orden de 9 de octubre de
por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en

Laboratorio de Analisis y Control de Calidad se sefalan los que mas se ajustan a este
modulo:

OBJETIVOS GENERALES

Clasificar y seleccionar los materiales y reactivos, identificando sus condiciones de manipulacién y conservacion, para organizar
® el aprovisionamiento y almacenaje.

Identificar y caracterizar los productos que se han de controlar, analizando la documentacién especifica asociada, para
® | seleccionar el método de andlisis mas adecuado.

Seleccionar los materiales y equipos necesarios, relacionando sus caracteristicas con el tipo de analisis que se va a realizar,
° para prepararlos y mantenerlos en las condiciones establecidas.

Describir el plan de muestreo, analizando las caracteristicas que deben cumplir las muestras, para realizar la toma de las

mismas.

Caracterizar las operaciones basicas, analizando las transformaciones de la materia que conllevan, para prepara muestras para

su analisis
o | Identificar las diferentes técnicas analiticas, analizando sus ventajas y aplicaciones, para realizar ensayos y analisis.

Analizar e interpretar los datos obtenidos, identificando las técnicas de presentacion de resultados, para evaluar la validez de
® | estos dltimos

Describir las medidas de proteccién ambiental y de prevencion de riesgos laborales, identificando la normativa aplicable a los
° procedimientos de trabajo, para asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccién ambiental.

Reconocer diferentes programas informaticos de tratamiento de datos y de gestion, relacionandonos con el procesado de

resultados analiticos, para aplicarlos a las actividades del laboratorio.

Describir los roles de cada uno de los componentes del grupo de trabajo, identificando en cada caso la responsabilidad asociada,
® para efectuar consultas.

Identificar los cambios tecnolégicos, organizativos, econdmicos y laborales en su actividad, analizando sus implicaciones en el

ambito de trabajo, para mantener el espiritu de innovacion.

Identificar formas de intervencion en situaciones colectivas, analizando el proceso de toma de decisiones, para liderar en las

mismas.

Valorar la importancia de la renovacion de los métodos de andlisis y desarrollo de productos, reconociendo técnicas analiticas

innovadoras, para participar en la investigacion y en el desarrollo de éstas.

Analizar las actividades de trabajo en un laboratorio, identificando su aportacion al proceso global para participar activamente en
® | los grupos de trabajo y conseguir los objetivos de la produccién.

Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacién con el mundo laboral, analizando las ofertas y demandas del
® | mercado para mantener una cultura de actualizacién e innovacion.

Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del mercado para crear y gestionar una pequefia

empresa

Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando el marco legal que regula las condiciones

sociales y laborales para participar como ciudadano democratico.

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
Teléfono 951298580. Fax 951298585 6
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5. CRITERIOS DE EVALUACION

Atendiendo a la Orden 9 de Octubre de 2008 y en sus posteriores correcciones, estos
objetivos se expresaran como resultados de aprendizaje y para cada uno de ellos se
asocian unos criterios de evaluacion que se incluyen a continuacion:

RA1. Clasifica materiales y reactivos para el andlisis quimico reconociendo sus
propiedades y comportamiento quimico.

a) Se han identificado los reactivos atendiendo a su naturaleza quimica y a su
pureza.

b) Se han descrito las reacciones quimicas relacionandolas con sus aplicaciones
analiticas.

c) Se ha definido el concepto de equilibrio quimicos, describiendo los factores
gue afectan al desarrollo del mismo.

d) Se han seleccionado pruebas de identificacion de analitos, relacionandolas
con sus propiedades quimicas.

e) Se han explicado las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un
analisis quimico.

f) Se han aplicado las operaciones béasicas necesarias en los procesos
analiticos.

g) Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la preparacion de equipos y
materiales.

RAZ2. Prepara disoluciones justificando calculos de masas y concentraciones.

a) Se han calculado las masas y concentraciones de los reactivos implicados en
una reaccion dada aplicando las leyes quimicas.

b) Se ha expresado las disoluciones en distintas unidades de concentracion.

c) Se han seleccionado los materiales volumétricos y los reactivos necesarios en
la determinacién de disoluciones de concentracion requerida.

d) Se han identificado las reacciones que tienen lugar.

e) Se han calibrado los aparatos y materiales segun normas estandarizadas y de
calidad.

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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f) Se ha valorado las disoluciones frente a un reactivo de referencia normalizado.

g)

Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental en
todo el proceso de preparacion de disoluciones.

RA3. Aplica técnicas de analisis cuantitativo justificando los tipos de reacciones que
tienen y sus aplicaciones en dichos analisis.

a)

b)

f)
)

h)

Se han enunciado los fundamentos de las diferentes técnicas de analisis
quimico cuantitativo.

Se ha seleccionado la técnica apropiada al tipo de muestra, calidad,
concentracion y matriz.

Se ha planificado el trabajo secuenciando y determinando etapas criticas.

Se han elegido correctamente los reactivos indicadores, relacionando su uso
con las reacciones que tienen lugar.

Se han realizado analisis gravimétricos y volumétricos, relacionando estos
meétodos con las técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.

Se han determinado los puntos de equivalencia de una valoracion por distintos
métodos graficos.

Se han utilizado pruebas de contraste y pruebas en blanco asociandoles a los
errores analiticos y a la minimizacién de estos.

Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los analisis.

RA4. Analiza funciones organicas describiendo el tipo de reacciona que tiene lugar.

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Se han identificado las reacciones caracteristicas de los diferentes grupos
funcionales.

Se han identificado los grupos funcionales de una muestra teniendo en cuenta
sus propiedades.

Se han identificado los elementos constituyentes de una muestra mediante
analisis elemental aplicando las reacciones correspondientes.

Se ha tratado la muestra previamente al analisis usando técnicos de
separacion.

Se han preparado los derivados analiticos de la muestra para determinar su
estructura.

Se han aplicado técnicas de ensayos organicos para la identificacién de los
diferentes constituyentes de las muestra.

Se ha valorado el poder orientativo de las observaciones previas al analisis
para determinar las caracteristicas fisicas de un producto.

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
Teléfono 951298580. Fax 951298585 8
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h) Se han aplicado normas de seguridad y salud laboral relacionadas con las
sustancias organicas.

RAbS. Valora resultados obtenidos del andlisis determinando su coherencia y validez.

a) Se han establecido los criterios de aceptacion o rechazo de los resultados
obtenidos.

b) Se han analizado los datos obtenidos en relacion con los criterios previamente
definidos de aceptacién o rechazo de los resultados.

c) Se han obtenido la concentracion final del analito a partir de las gréaficas y los
calculos correspondientes.

d) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las
referencias adecuadas.

e) Se han deducido las cifras significativas que debe incluir el resultado final.

f) Se han evaluado los resultados obtenidos, utilizando tablas, patrones o
normas establecidas.

g) Se han utilizado programas de tratamiento de datos a nivel avanzado.

h) Se han elaborado informes siguiendo especificaciones.

i) Se han considerado acciones preventivas y correctoras de la evaluacion de los
resultados.

j) Se ha valorado la importancia del andlisis quimico y la fiabilidad de los
resultados analiticos.

k) Se ha respetado la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.

6. CONTENIDOS.

Para la Programacion Didactica se han concretado los contenidos que aparecen
recogidos en la ORDEN de 9 de octubre de 2008, en las siguientes unidades didacticas,
las cuales se encuentran agrupados en cinco bloques, tal y como se representan
organizados en la siguiente apartado.

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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6.1 Bloques de contenidos
Bloque 1. Clasificacion de materiales y reactivos para analisis quimicos
. s . ans Resultados
Contenidos basicos Unidades tematicas ..
aprendizaje
e  Reactivos quimicos. Clasificacion. Calidades. UT 1. Formulacién de compuestos quimicos
. Manejo de fichas de datos de seguridad. inoraanicos
. Limpieza y orden del laboratorio. 9 ' RA1
. Precaucién en el manejo de productos quimicos. UT 3. Materiales y reactivos en el laboratorio.
Bloque 2. Preparacion de disoluciones
. 2 . e Resultados
Contenidos basicos Unidades tematicas ..
aprendizaje
e Disoluciones, dispersiones y suspensiones.
. Concentracién de una disolucion.
e  Caélculo de concentraciones.
. Calibracion de aparatos volumétricos.
. Medidas de masas. UT 2. Preparacion de disoluciones.
0 ; . RA2
e  Valoracion de disoluciones.
. Reactivos indicadores.
e  Cumplimiento de normas de calidad, salud laboral y proteccion
ambiental.
e Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.
Bloque 3. Reacciones quimica. Analisis quimico cualitativo
. 2= . - Resultados
Contenidos basicos Unidades tematicas .
aprendizaje
. Reacciones quimicas.
e  Estequiometria. Velocidad de reaccion. Equilibrio quimico. UT 4. Estequiometria de las reacciones
e  Equilibrios quimicos de aplicacion al analisis. quimicas RA2
e  Analisis cualitativo por métodos directos. Reacciones de o o
identificacién. Aplicacion de técnicas de separacion. UT 5. Equilibrio quimico.
Bloque 4. Técnicas de analisis quimico cuantitativo.
. 2o . 2ns Resultados
Contenidos basicos Unidades tematicas ..
aprendizaje
. Conceptos generales de volumetria.
e  Métodos volumétricos de andlisis. UT 6. Equilibrio de transferencia de protones.
. Cur_vas_de valoracmn_: punto de equwalgnma. Indicadores. UT7. Formacién de complejos.
e  Aplicaciones de las diferentes volumetrias. )
. Conceptos generales de gravimetria. Complexometrias. RA 3 RA5
e  Métodos de andlisis gravimétricos. UT 8. Equilibrio de precipitacién. !
e  Ajuste de métodos de andlisis cuantitativos. Pruebas de o
contraste. UT 9. Equilibrio redox.
e Limpieza del material volumétrico y gravimétrico. UT 10. Analisis gravimétrico.
e Aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
Bloque 5: Analisis de funciones organicas
. 2o . 2na Resultados
Contenidos basicos Unidades tematicas e
aprendizaje
e Atomo de carbono. Enlaces.
e Reacciones en quimica organica.
e Identificacion de elementos en una muestra organica por
métodos directo. UT 11. Quimica del carbono.
*  Separacion de mezclas. 5 _ UT 12. Reactividad de compuestos organicos.
e Identificacién de compuestos y formacion de derivados. RA 4

e Analisis de grupos funcionales.

e Mecanismo de reaccion.

e  Principales funciones organicas.

e  Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.
e Rigor, rapidez y limpieza en la ejecucion del analisis.

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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6.2 Propuesta de Unidades Didacticas

A continuacion se desglosan los contenidos para cada una de las unidades didacticas, incluyendo los objetivos y las
competencias que se trabajan en cada una de ellas, los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion propios, etc.

U. T. 1 Formulacién de compuestos quimicos inorganicos 12 Evaluacion. 6 sesiones. 15 horas

Sintesis descriptiva:

En esta unidad se estudiara la formulacién de los compuestos quimicos inorganicos. Se estudiaran los elementos del

sistema periddico, los nimeros de oxidacion de los elementos mas comunes. Se aplicaran las normas de formulacién

y nomenclatura recomendadas por la [UPAC.

Conocimientos previos
v Simbolos elementos quimicos
v Sistema periédico.
v Ndmero de oxidacion

Competencias profesionales, personales y sociales

b) Preparar y mantener en las condiciones establecidas
los materiales y equipos necesarios para la
determinacién analitica de la muestra.

j) Efecttia consultas cuando sea necesario dirigiéndose a

la persona adecuada.

Objetivos
4 Saber formular un compuesto quimico
inorgdnico
4 Saber nombrar correctamente los compuestos
quimicos segun las diferentes
nomenclaturasrecomendadas por la IUPAC

Resultados de Aprendizaje
1. Clasifica materiales y reactivos para el andlisis
reconociendo propiedades y

quimico sus

comportamiento quimico.

Contenidos
v Férmula quimica.

Conceptos generales sobre los compuestos quimicos inorganicos

Actividades de ensefianza-aprendizaje:

1 Hoja de ejercicios de formulacion para ver el grado de comprension de la unidad didactica.

Criterios de evaluacion: RA. 1

Recursos necesarios
v Aula

v Recursos multimedia (videos, presentaciones...)

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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U. T. 3 Materiales y reactivos en el laboratorio12 Evaluacion. 2 sesiones. 5 horas

Sintesis descriptiva: Conocimientos previos

En esta unidad se estudiara el material y los reactivos. Se explicaran las normas basicas de seguridad en el laboratorio.Se | Medidas de masas y volimenes.
conoceran los distintos tipos de materiales y equipos, sus caracteristicas y su ubicaciéon en el laboratorio. Se

B} . e e . A Operaciones basicas de laboratorio
reconoceran los reactivos que se utilizardn en las prdcticas y su correcta manipulacidn siguiendo las normas de

seguridad
Competencias profesionales, personales y sociales | Objetivos Resultados de Aprendizaje
b) preparar y mantener en las condiciones establecidas los v Identificar, clasificar y seleccionar los materialesy | 1. Clasifica materiales y reactivos para el analisis
materiales y equipos necesarios para la determinacion reactivos, identificando sus condiciones de manipulacion | quimico reconociendo sus propiedades y
analitica de la muestra. y conservacion. comportamiento quimico
Contenidos

v'Reconocimiento material de laboratorio.
v'Técnicas de manipulacién y almacenamiento del material.
v'Reactivos, reconocimiento, clasificaciéon y manipulacion.

Normas de seguridad en el laboratorio.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

1. Manejo de las Fichas de datos de seguridad de los reactivos (FDS)

Practicas: Practica 1: Identificacion del material en el laboratorio

Criterios de evaluacion: RA. 1

Recursos necesarios

v Material y equipos de laboratorio
v Recursos multimedia (videos, presentaciones...
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U. T. 2 Disoluciones 12 Evaluaciéon. 12 sesiones. 30 horas

Sintesis descriptiva: Conocimientos previos

En esta unidad se estudiara las disoluciones. Se aprendera a diferenciar sus componentes: soluto y disolvente. Se expresara de forma v Masa, volumen
correcta las concentraciones. Se realizar diluciones. Se trabajard el concepto de riqueza y pureza de un reactivo y se aprenderd a v Soluto, disolvente.
identificar cuando un reactivo lleva en su composicion agua de hidratacion. Todo esto se aplicara en la practica. v Concentracion

Competencias profesionales, personales y sociales

b) Preparar y mantener en las condiciones establecidas los materiales y
equipos necesarios para la determinacidn analitica de la muestra.

f) Evaluar los datos obtenidos del andlisis, redactando los informes
técnicos correspondientes.

g) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccion
ambiental y PRL en todas las actividades que se realizan en el
laboratorio.

i)Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo cumpliendo las
normas de competencia técnica y los requisitos de salud laboral.

j) Efectia consultas cuando sea necesario dirigiéndose a la persona
adecuada.

Objetivos

v'Identificar, clasificar y seleccionar los materiales y
reactivos, identificando sus condiciones de manipulacién y
conservacion.

v'Identificar y caracterizar los productos que se han a
controlar.

v'Describir las medidas de proteccién ambiental y de
prevencion de riesgos laborales aplicando la normativa.

¥'Seleccionar los materiales necesarios.

v'Analizar e interpretar los datos obtenidos

Resultados de Aprendizaje

1. Prepara disoluciones justificando
calculos de masas y concentraciones.
2. Prepara disoluciones justificando
calculos de masas y concentraciones.
5. Valora resultados obtenidos del
analisis determinando su coherencia y
validez

Contenidos

v'Mezclas y disoluciones. Soluto y disolvente.

v Formas de expresar la concentracién de una disolucién: M,N,%, ppm
v'Diluciones

v'Riqueza y pureza de un reactivo.

v'Agua de hidratacién.

v’ Anélisis quimico cualitativo.

Actividades de ensefianza-aprendizaje:
1. Hoja de ejercicios de calculo de disoluciones.

Practicas: Practica 2: Marcha analitica.

Criterios de evaluacion:

Recursos necesarios
v'Material y equipos de laboratorio
v'Recursos multimedia (videos, presentaciones...)
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U. T. 4 Estequiometria de las reacciones quimicas 12 Evaluacién. 12 sesiones. 30 horas

Sintesis descriptiva: Conocimientos previos

En esta unidad se estudiara la estequiometria de las reacciones quimicas. Se explicara el concepto de reaccién quimicay sus | v/ Reaccion quimica. Reactivo

tipos. Se llegard al estudio de la estequiometria de las reacciones quimicas determinando el reactivo en exceso y el reactivo | v/ Estequiometria

limitante y por ultimo se aplicara al calculo del rendimiento de una reaccidn. Esto se aplicara en las practicas. v Rendimiento de una reaccidn.
Competencias profesionales, personales y sociales Objetivos Resultados de Aprendizaje

b) Preparar y mantener en las condiciones establecidas los | v'Identificar y caracterizar los productos que se han de | 1. Clasifica los materiales y reactivos para el
materiales y equipos necesarios para la determinacidn analitica de | controlar analisis quimico reconociendo sus propiedades y
la muestra. v'Seleccionar, preparar y mantener en buen estado los | comportamiento.

f) Evaluar los datos obtenidos del analisis, redactando los informes | materiales y equipos necesarios. 2. Prepara disoluciones justificando los calculos
técnicos correspondientes. v'Analizar e interpretar los datos obtenidos y evaluar los | de masas y concentraciones.

g) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de | resultados obtenidos. 3. Aplica técnicas de analisis cuantitativo
proteccion ambiental y PRL en todas las actividades que se | v'Contemplar medidas de protecciéon ambiental y de | justificando los tipos de reacciones que tienen y
realizan en el laboratorio. PRL aplicando la normativa adecuada. sus aplicaciones en dichos andlisis

i)Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo 5. Valora resultados obtenidos del analisis
cumpliendo las normas de competencia técnica y los requisitos de determinando su coherencia y validez.

salud laboral.

j) Efectla consultas cuando sea necesario dirigiéndose a la

persona adecuada.

Contenidos

v Reaccidn quimica. Tipos de reacciones quimicas.
v Formula molecular y férmula empirica.

v Estequiometria de las reacciones quimicas.

v Reactivo limitante, reactivo en exceso.

Rendimiento de una reaccion.

Actividades de ensefianza-aprendizaje: 1. Hoja de ejercicios de calculos estequiométricos.

Practicas
Practica 3: Estequiometria- Investigacion de los volimenes de reaccidn de dos disoluciones de concentracion conocida.
Practica 4: Estequiometria- Determinacidn del rendimiento de una reaccidn.

Criterios de evaluacion:

Recursos necesarios
v Material y equipos de laboratorio
v Recursos multimedia (videos, presentaciones...)

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
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U. T. 5 Equilibrio Quimico 12 Evaluacién. 10 sesiones. 25 horas

Sintesis descriptiva:

En esta unidad se estudiard el equilibrio quimico. Se vera la influencia de la ley de accién de masas y se deduciran las
constantes Kc y Kp y su relacidn. Se estudiara el principio de Le Chatelier en diferentes equilibrios.

Conocimientos previos
4 Equilibrio quimico
v Constantes de equilibrio

Competencias profesionales, personales y sociales
b) Preparar y mantener en las condiciones establecidas
los materiales y equipos necesarios para la
determinacidn analitica de la muestra.
f) Evaluar los datos obtenidos del analisis, redactando
los informes técnicos correspondientes.
g) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas
de proteccion ambiental y PRL en todas las actividades
que se realizan en el laboratorio.
i) Mantener la limpieza y el orden en el lugar de
trabajo cumpliendo las normas de competencia técnica
y los requisitos de salud laboral
j) Efectia consultas cuando sea necesario dirigiéndose
a la persona adecuada.

Objetivos
4 Identificar y caracterizar los productos que se han de
controlar
v Seleccionar, preparar y mantener en buen estado los
materiales y equipos necesarios.
4 Analizar e interpretar los datos obtenidos y evaluar los
resultados obtenidos.
4 Contemplar medidas de proteccién ambiental y de PRL
aplicando la normativa adecuada.

Resultados de Aprendizaje

1. Prepara disoluciones justificando cdlculos
de masas y concentraciones.

2. Prepara disoluciones justificando
calculos de masas y concentraciones.

3. Aplica técnicas de analisis cuantitativo
justificando los tipos de reacciones que
tienen y sus aplicaciones en dichos analisis.

5. Valora resultados obtenidos del andlisis
determinando su coherencia y validez.

los

Contenidos
v Estado de equilibrio. Ley de accidn de masas.
v Kcy Kp.

Principio de le Chatelier.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

1. Resolucidn de las hojas de ejercicios de equilibrio quimico.

Practicas

Criterios de evaluacion:

Recursos necesarios
v Aula
v Recursos multimedia (videos, presentaciones...)
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U. T. 6 Equilibrio de transferencia de protones 22 Evaluacién. 24 sesiones. 60 horas

Sintesis descriptiva: En esta unidad se estudiara los equilibrios de transferencia de protones (acido-base). Se revisaran los
conceptos de acidez y basicidad segun diferentes teorias, centrandonos en la teoria protdnica. Se estudiara la fuerza de acidos y
bases asi como la constante de disociacion. Se aplicaran los conceptos de pH y pOH, hidrdlisis y disolucién tampdn. Todo esto se
vera de manera practica en el desarrollo de las actividades en el laboratorio.

Conocimientos previos
v Acido, base, pH
4 Constante de disociacion.
4 Valoracion.

Competencias profesionales, personales y sociales
b) Preparar y mantener en las condiciones establecidas los
materiales y equipos necesarios para la determinacidn analitica
de la muestra.
f) Evaluar los datos obtenidos del analisis, redactando los
informes técnicos correspondientes.
g) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de
proteccién ambiental y PRL en todas las actividades que se
realizan en el laboratorio.
i)Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo
cumpliendo las normas de competencia técnica
j) Efectia consultas cuando sea necesario

Objetivos
v Identificar y caracterizar los productos que se han
de controlar
v Seleccionar, preparar y mantener en buen estado
los materiales y equipos necesarios.
v Identificar las diferentes técnicas analiticas,
analizando sus ventajas y aplicaciones, para realizar
ensayos y analisis.
v Analizar e interpretar los datos obtenidos y evaluar
los resultados obtenidos.
4 Contemplar medidas de proteccion ambiental y de
PRL aplicando la normativa adecuada.

Resultados de Aprendizaje

1. Clasifica materiales y reactivos para el
analisis quimico reconociendo sus propiedades
y comportamiento quimico.

2. Prepara disoluciones justificando los calculos
de masas y concentraciones.

3. Aplica técnicas de andlisis cuantitativo
justificando los tipos de reacciones que tienen y
sus aplicaciones en dichos analisis.

5. Valora resultados obtenidos del
determinando su coherencia y validez.

analisis

Contenidos
v Acido-base. Teoria de Arrenius, Bronsted-Lorry y Lewis.
v Fuerza de acidos y bases. Constante de disociacion.

v Concepto de pH y pOH.

v Hidrdlisis

v Disoluciones tampdn.
Volumetrias acido-base

Actividades de ensefianza-aprendizajel. Resolucion de las hojas de ejercicios de equilibrios acido-base.

Practicas Volumetrias acido-base:

P7: Factorizacion de HCI1

P8: Factorizacion de NaOH.

P9: Determinacion del acido acético de un vinagre.
P10: Determinacion de la acidez de la leche de vaca.
P11: Determinacion de la acidez del vino blanco.

P12: Determinacidn de la acidez de un aceite.

P13: Determinacidn de la acidez del zumo de naranja.

P14: Valoracién de una mezcla carbonato-bicarbonato.

P15: Determinacion de carbonatos y bicarbonatos en una muestra de agua potable
P16: Determinacion del indice de saponificacién de un aceite.

P17: Determinacion del N de un compuesto organico por el método de Kjeldahl.

Criterios de evaluacion:

Recursos necesarios: Material y equipos de laboratorio y Recursos multimedia (videos, presentaciones...)
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U. T.7 Equilibrios de formacion de complejos 22 Evaluacién. 6 sesiones. 15 horas

Sintesis descriptiva:

En esta unidad se trataran los equilibrios de formacidn de complejos. Se explicaran los conceptos de ligando y atomo
central en la formacion de un complejo, se aplicardn normas basicas de nomenclatura de complejos. Se estudiardn las
reacciones de formacidn de complejos y su aplicacion practica en valoraciones.

Conocimientos previos
4 complejo
v Ligando, 4tomo central

Competencias profesionales, personales y sociales
b) Preparar y mantener en las condiciones establecidas
los materiales y equipos necesarios para la
determinacidén analitica de la muestra.
f) Evaluar los datos obtenidos del analisis, redactando
los informes técnicos correspondientes.
g) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas
de proteccion ambiental y PRL en todas las actividades
que se realizan en el laboratorio.
i)Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo
cumpliendo las normas de competencia técnica y los
requisitos de salud laboral.
j) Efectia consultas cuando sea necesario dirigiéndose
a la persona adecuada.

Objetivos
v Identificar y caracterizar los productos que se han
de controlar
v Seleccionar, preparar y mantener en buen estado
los materiales y equipos necesarios.
v Identificar las diferentes técnicas analiticas,
analizando sus ventajas y aplicaciones, para realizar
ensayos y analisis.
v Analizar e interpretar los datos obtenidos y evaluar
los resultados obtenidos.
v Contemplar medidas de proteccion ambiental y de
PRL aplicando la normativa adecuada.

Resultados de Aprendizaje

1. Clasifica materiales y reactivos para el analisis
quimico reconociendo sus propiedades vy
comportamiento quimico.

2. Prepara disoluciones justificando los calculos de
masas y concentraciones.

3. Aplica técnicas de andlisis cuantitativo
justificando los tipos de reacciones que tienen y
sus aplicaciones en dichos analisis.

5. Valora resultados obtenidos
determinando su coherencia y validez.

del analisis

Contenidos

v Ligando. Tipos.

v" Atomo central.

v Nomenclatura de los complejos.

v Reacciones de formacion de complejos.
Valoracién complexométrica.

Actividades de ensefianza-aprendizaje: 1. Resolucion de las hojas de ejercicios de equilibrios de formacion de complejos.

Practicas

Practica 18: Volumetrias complexométricas- Preparacion y factorizaciéon del AEDT.
Practica 19: Volumetrias complexométricas- Determinacion de la dureza total, calcica y magnésica del agua

Criterios de evaluacion:

Recursos necesarios
v Material y equipos de laboratorio
v Recursos multimedia (videos, presentaciones...)
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U. T.8 Equilibrios de precipitacidon 22 Evaluacién. 8 sesiones. 20 horas

Sintesis descriptiva:

En esta unidad se estudiard los equilibrios de precipitacion: se recordara el concepto de solubilidad y constante del producto
de solubilidad. Se estudiard cémo afecta el efecto de ion comun en la evolucidn de los equilibrios y se aplicara de forma

practica en el laboratorio.

Conocimientos previos
v Soluto, disolvente
v Disolucién diluida, saturada,
sobresaturada.

Competencias profesionales, personales y sociales
b) Preparar y mantener en las condiciones establecidas
los materiales y equipos necesarios para la
determinacién analitica de la muestra.
f) Evaluar los datos obtenidos del analisis, redactando
los informes técnicos correspondientes.
g) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas
de proteccion ambiental y PRL en todas las actividades
que se realizan en el laboratorio.
i)Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo
cumpliendo las normas de competencia técnica y los
requisitos de salud laboral.
j) Efectia consultas cuando sea necesario dirigiéndose
a la persona adecuada.

Objetivos
v Identificar y caracterizar los productos que se han de
controlar
v Seleccionar, preparar y mantener en buen estado los
materiales y equipos necesarios.
v Identificar las diferentes técnicas analiticas, analizando
sus ventajas y aplicaciones, para realizar ensayos y analisis.
v Analizar e interpretar los datos obtenidos y evaluar los
resultados obtenidos.
v Contemplar medidas de proteccion ambiental y de PRL
aplicando la normativa adecuada.

Resultados de Aprendizaje

1. Clasifica materiales y reactivos para el
analisis quimico reconociendo sus propiedades
y comportamiento quimico.

2. Prepara disoluciones justificando los calculos
de masas y concentraciones.

3. Aplica técnicas de andlisis cuantitativo
justificando los tipos de reacciones que tienen y
sus aplicaciones en dichos analisis.

5. Valora resultados obtenidos del analisis
determinando su coherencia y validez.

Contenidos
v Concepto de solubilidad.

v Constante del producto de solubilidad. Efecto de ién comun.

Volumetrias de precipitacion.

Actividades de ensefianza-aprendizaje:1. Resolucidn de las hojas de ejercicios de equilibrios de precipitacion.

Practicas

Practica 20: Volumetrias precipitaciéon: Determinacion de los cloruros de agua porMohr.
Practica 21: Valoracidn precipitaciéon: Determinacidn de cloruros en una sal comun por Mohr.

Criterios de evaluacion:

Recursos necesarios
v Material y equipos de laboratorio
v Recursos multimedia (videos, presentaciones...

U. T.9 Equilibrios redox22 y 32 Evaluacién. 14sesiones. 35 horas (15 y 20)

Sintesis descriptiva: En esta unidad se estudiard los equilibrios redox: se recordaran los conceptos de oxidante, reductor y reaccion | Conocimientos previos
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de 6xido-reduccion, se practicara el ajuste de reacciones redox seguin el método idn-electrdn, se estudiaran de forma practicas los
distintos tipos de volumetrias redox: permanganimetrias, dicromometrias y yodimertias-yodometrias.

v Oxidante y reductor.

Competencias profesionales, personales y sociales
b) Preparar y mantener en las condiciones establecidas los materiales y
equipos necesarios para la determinacidon analitica de la muestra.
f) Evaluar los datos obtenidos del andlisis, redactando los informes
técnicos correspondientes.
g) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccion
ambiental y PRL en todas las actividades que se realizan en el
laboratorio.
i)Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo cumpliendo las
normas de competencia técnica y los requisitos de salud laboral.
j) Efectia consultas cuando sea necesario dirigiéndose a la persona
adecuada.

Objetivos
v Identificar y caracterizar los productos que
se han de controlar
v Seleccionar, preparar y mantener en buen
estado los materiales ®y equipos necesarios.
v Identificar las diferentes técnicas analiticas,
analizando sus ventajas y aplicaciones, para
realizar ensayos y analisis.
v Analizar e interpretar los datos obtenidos y
evaluar los resultados obtenidos.
v Contemplar medidas de
ambiental y de PRL aplicando
adecuada.

proteccién
la normativa

Resultados de Aprendizaje

1. Clasifica materiales y reactivos para el
analisis quimico reconociendo  sus
propiedades y comportamiento quimico.
2. Prepara disoluciones justificando los
calculos de masas y concentraciones.

3. Aplica técnicas de analisis cuantitativo
justificando los tipos de reacciones que
tienen y sus aplicaciones en dichos
andlisis.

5. Valora resultados obtenidos del analisis
determinando su coherencia y validez.

Contenidos
v Reaccidn redox. Oxidante y reductor.

Fundamento de volumetrias redox: Permanganimetrias, Dicromatometria, Yodimetria-yodometria.

Actividades de ensefianza-aprendizaje: 1. Resolucién de las hojas de ejercicios de equilibrios de oxidacién-reduccion (redox)

Practicas Volumetrias Redox

P22: Permanganimetrias- Preparacidn y factorizacion de KMnO4
P23::Permanganimetrias. Valoracion de h;0, comercial.

P24: Permanganimetrias. oxidabilidad al permanganato.

P25: Yodometrias. Factorizacidn de tiosulfato sédico.
P26:Yodometrias. Determinacién del cloro activo en lejias.

P27: Yodometrias. Determinacion del indice de perdxidos de un aceite.
P28: Yodometrias. Comprobacién del numero de moléculas de hidratacién de un

sulfato de cobre.

P29: Yodimetrias. Determinacion de vitamina C en zumo
P30:Dicromatometrias. Determinacién de materia organica de un suelo.

Criterios de evaluacion:

Recursos necesarios: Material y equipos de laboratorio, Recursos multimedia (videos, presentaciones...)
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U. T.10 Analisis gravimétrico 32 Evaluacidn. 3sesiones. 8 horas

Sintesis descriptiva:

En esta unidad se estudiara los métodos gravimétricos de una forma eminentemente practica siguiendo el método de precipitacion.

Conocimientos previos
4 Precipitado.
v Producto de solubilidad

Competencias profesionales, personales y sociales

b) Preparar y mantener en las condiciones establecidas

los materiales y equipos necesarios
determinacion analitica de la muestra.

para

f) Evaluar los datos obtenidos del analisis, redactando

los informes técnicos correspondientes.

g) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas
de proteccion ambiental y PRL en todas las actividades

que se realizan en el laboratorio.

i)Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo
cumpliendo las normas de competencia técnica y los

requisitos de salud laboral.

j) Efectia consultas cuando sea necesario dirigiéndose

a la persona adecuada.

Objetivos
v Identificar y caracterizar los productos que se han de
controlar
v Seleccionar, preparar y mantener en buen estado los
materiales y equipos necesarios.
v Identificar las diferentes técnicas analiticas, analizando sus
ventajas y aplicaciones, para realizar ensayos y analisis.
v Analizar e interpretar los datos obtenidos y evaluar los
resultados obtenidos.
v Contemplar medidas de proteccion ambiental y de PRL
aplicando la normativa adecuada.

Resultados de Aprendizaje

1. Clasifica materiales y reactivos para el
andlisis quimico reconociendo  sus
propiedades y comportamiento quimico.
2. Prepara disoluciones justificando los
calculos de masas y concentraciones.

3. Aplica técnicas de analisis cuantitativo
justificando los tipos de reacciones que
tienen y sus aplicaciones en dichos
andlisis.

5. Valora resultados obtenidos del
analisis determinando su coherencia y
validez.

Contenidos
v Conceptos basicos de gravimetrias.

v Tipos de métodos gravimétricos: por precipitacidn, por electrodeposicion, por volatilizaciéon y por adsorcion.

v Factor gravimétrico.

Actividades de ensefianza-aprendizaje: 1. hoja de ejercicios de cdlculos del factor gravimétrico.

Practicas

Practica 31: Analisis gravimétrico de hierro como 6xido de hierro (III)

Practica 32: Andlisis gravimétrico de sulfatos en agua.

Criterios de evaluacion:

Recursos necesarios
v Material y equipos de laboratorio

v Recursos multimedia (videos, presentaciones...
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U.T.11 Quimica del carbono 32 Evaluacidn. 8 sesiones. 20 horas

Sintesis descriptiva: Conocimientos previos
v En esta unidad se estudiard la formulacion y nomenclatura de los compuestos quimicos orgdnicos siguiendo las normas v Representacion espacial de
recomendadas por la IUPAC: hidrocarburos, alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y derivados de acidos. formulas quimicas.
v Carbono.
v Grupo funcional. tipos
Competencias profesionales, personales y sociales Objetivos Resultados de Aprendizaje
j) Efectia consultas cuando sea necesario dirigiéndose v Identificar y caracterizar los productos que se han de 4. Analiza funciones organicas
a la persona adecuada. controlar.
Contenidos
v La quimica del carbono.
v Concepto de grupo funcional.
v Formulacién y propiedades de los grupos funcionales: hidrocarburos, alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y derivados de acidos.

Actividades de ensefianza-aprendizaje
1. Resolucidn de las hojas de ejercicios de equilibrios de precipitacion.

Practicas

Criterios de evaluacion

Recursos necesarios
v Aula.
v Recursos multimedia (videos, presentaciones, simuladores...
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U. T.12 Reactividad de los compuestos organicos. 32 Evaluacién. 6 sesiones. 15 horas

Sintesis descriptiva: En esta unidad se estudiard la reactividad de los compuestos organicos: se explicaran de manera basica la
reactividad orgdnica, y se daran nociones de isomerias geométrica y dptica. Se aplicaran estos conceptos en la parte practica al
realizar identificaciones de grupos funcionales y sintesis sencillas de compuestos organicos

Conocimientos previos
4 Formulacion organica.
v Reactividad

Competencias profesionales, personales y sociales Objetivos
b) Preparar y mantener en las condiciones establecidas v Identificar y caracterizar los productos que se han de controlar
los materiales y equipos necesarios para la v Seleccionar, preparar y mantener en buen estado los
determinacidn analitica de la muestra. materiales y equipos necesarios.

f) Evaluar los datos obtenidos del analisis, redactando 4 Identificar las diferentes técnicas analiticas, analizando sus
los informes técnicos correspondientes. ventajas y aplicaciones, para realizar ensayos y analisis.

g) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas 4 Analizar e interpretar los datos obtenidos y evaluar los
de proteccién ambiental y PRL en todas las actividades resultados obtenidos.

que se realizan en el laboratorio. v Contemplar medidas de proteccion ambiental y de PRL
i)Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo aplicando la normativa adecuada.

cumpliendo las normas de competencia técnica y los
requisitos de salud laboral.

j) Efectia consultas cuando sea necesario dirigiéndose
a la persona adecuada.

Resultados de Aprendizaje

1.Clasifica materiales y reactivos para el
analisis quimico  reconociendo  sus
propiedades y comportamiento quimico.

4. Analiza funciones organicas describiendo
el tipo de reaccidn que tiene lugar.

5. Valora resultados obtenidos del andlisis
determinando su coherencia y validez.

Contenidos
v Principales reacciones organicas.
Isomeria geométrica y dptica.

Actividades de ensefianza-aprendizaje: 1. Resolucion de las hojas de ejercicios de reactividad quimica organica.

Practicas
Practica 33. Analisis funcional. Estudio de las principales funciones organicas.
Practica 34: Estudio de la reaccién de esterificacion.

Criterios de evaluacion:

Recursos necesarios: Material y equipos de laboratorio y Recursos multimedia (videos, presentaciones, simuladores...)
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6.3 Secuenciacion temporal de contenidos.

Se estima la siguiente temporalizacion que en cualquier caso sera orientativa.

UNIDADES DE TRABAJO DURACION SHoRlEs BB e NETROD
(h) 1 2 3 4 5
U.T.1:Formulacién de compuestos quimicos inorganicos 25 °
= U.T.2: Preparacion de disoluciones. (practicas 1) 35 °
g § U.T.3: Materiales y reactivos en el laboratorio. (practica 4) 30 °
* % U.T.4: Estequiometria de las reacciones quimicas (practicas 2 y 3) 30 °
U.T.5.Equilibrio quimico 30 °
S5 U.T.6:Equilibrio de transferencia de protones (préacticas 5-18) 60 °
§,§ U.T.7: Formacion de complejos. Complexometrias (practicas 19-20) 20 °
53 U.T.8: Equilibrio de precipitacién (practicas 19) 20 °
U.T.9: Equilibrio redox (practicas 20-23) 30 °
g % U.T.10: Andlisis gravimétricos (practicas ) 10 °
Z § U.T.11: Quimica del carbono 20 °
U.T. 12: Reactividad de compuestos organicos (practicas 35-36) 10 °

6.4 Contenidos transversales

El articulo 39 de la nueva Ley de Educacién de Andalucia (LEA, ley 17/2007 de 10
de diciembre) hace referencia a la educacion en valores. Esta responde a la necesidad de
introducir contenidos educativos valiosos y su presencia esta justificada en cuanto ayudan
a la formacién social y educativa del alumnado.

Durante el desarrollo del médulo de AQ se fomentaran la igualdad entre sexos, la
tolerancia y respeto a las opiniones ajenas, el respeto al medio ambiente, la educacion
para la salud, el espiritu emprendedor y el empleo de las TICs.

El trabajo en grupos mixtos ayudara a que los alumnos/as adquieran valores como
la igualdad entre sexos, la tolerancia y respeto a las opiniones ajenas si es que aun
presentan alguna deficiencia a este respecto. También se fomentara el respeto al medio

ambiente, dando prioridad a la gestion de los residuos que nosotros mismos generamos en
el laboratorio, el uso racional del agua y la energia y la educacion para la salud,
aprendiendo la manipulacién correcta de los productos quimicos y materiales diversos que
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utilizamos a diario en nuestras practicas. Asi evitaremos accidentes que puedan dafar la
propia salud y las de los comparieros/as.

Se impulsara el espiritu _emprendedor del alumnado en las actividades de
laboratorio, especialmente cuando ya conozcan las técnicas de ensayo y analisis, para que
propongan y pongan en marcha, dentro de sus posibilidades, otros métodos alternativos,
evaluando sus costes, su eficacia y las consecuencias de su aplicacion en la empresa.

Se fomentara el empleo de las TIC s para obtener informacion a través de Internet
para resolver los cuestionarios propuestos, a la hora de elaborar los informes de las
practicas. Se podra hacer uso de la plataforma Moodle para el intercambio de documentos
a través de la red entre alumnado y profesorado.

Todos estos contenidos transversales se van a desarrollar alo largo del curso v en
todos los nlcleos tematicos.

7. METODOLOGIA

La metodologia esta constituida por un conjunto de normas, principios Yy
procedimientos que el docente debe conocer para orientar al alumnado en el aprendizaje.
La metodologia empleada en el médulo de Analisis Quimicos parte de los siguientes
principios:

e Metodologia activa. Integracion activa de los alumnos y alumnas en la dindmica general
del aula y en la adquisicién y configuracién de los aprendizajes.

e Motivacion. Es fundamental partir de los intereses, demandas, necesidades y
expectativas del alumnado.

e Trabajo en grupo. Sera importante arbitrar dinamicas que fomenten el trabajo en grupo
(sobre todo en el laboratorio). Este desarrollara en los alumnos y alumnas valores como
la tolerancia, la igualdad y el respeto por las diferentes formas de plantear el trabajo y
las distintas opiniones que de un mismo hecho aporten los miembros del grupo de
trabajo.

e Orden logico del aprendizaje. Es decir, atiende a las exigencias de la materia en si. Los
contenidos se van escalonando en orden a su dificultad y a la relacion que exista entre
ellos, y procurando ir de lo mas intuitivo a lo mas abstracto. Es prioritario impartir los
contenidos tedricos de cada unidad didactica antes de realizar la parte practica en el
laboratorio, por lo que de forma puntual se utilizaran horas de practicas para tal fin.
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Atencion a la diversidad del alumnado. Nuestra intervencién educativa con los alumnos
y alumnas asume como uno de sus principios basicos tener en cuenta sus diferentes
ritmos de aprendizaje, asi como sus distintos intereses y motivaciones. El aprendizaje
ha de concebirse como un cambio, 0 a veces como una consolidacion de los esquemas
conceptuales e ideas previas del alumnado. Es de gran importancia que el profesor/a
tenga el mayor conocimiento posible de dichos esquemas e ideas, para consolidar los
correctos y corregir los erréneos.

La evaluacion analiza todos los aspectos del proceso educativo y permite la
retroalimentacion, la aportacion de informaciones precisas que permiten reestructurar la
actividad en su conjunto.

7.1. Criterios metodoldgicos

Utilizaremos los siguientes criterios metodologicos:

Partir del nivel de desarrollo del alumnado y de sus aprendizajes previos. Asegurar la
construccion de aprendizajes significativos

Posibilitar que los alumnos y las alumnas realicen aprendizajes significativos por si
solos, favoreciendo situaciones en las que ellos mismos actualicen sus conocimientos
de manera autbnoma.

Proporcionar situaciones de aprendizaje que tienen sentido para ellos, con el fin de que
resulten motivadoras.

Presentar los contenidos en forma progresiva, partiendo de conceptos fundamentales
qgque, en muchos casos, seran simplemente repasados ya que son conocidos
previamente. Esto supone dividir los contenidos del médulo en bloques, los bloques en
Unidades Didacticas y éstas en apartados, de modo que en cada uno de ellos se
complemente la explicacion tedrica con ejercicios, problemas y una cantidad importante
de practicas de laboratorio relacionadas con los contenidos desarrollados.

Utilizar un lenguaje adecuado, no exento de rigor cientifico, pero asequible para los
alumnos y alumnas.

Distribuir de manera racional los espacios, asi lograremos incrementar las posibilidades
de interaccion grupal, potenciar en la actividad escolar un grado de autonomia
suficiente y permitir el aprovechamiento de espacios ajenos al propio aula. Debido a
las caracteristicas de este mdédulo, practico en gran medida, toma gran relevancia el
trabajo en el laboratorio y el desarrollo de actividades complementarias que se
concretaran en visitas a plantas quimicas, laboratorios, etc. que resulten de interés para
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el tema que se trata y que acerguen a nuestros alumnos/as a la realidad del mundo
laboral.

e Destacar el papel decisivo de la aplicacion practica de lo aprendido, ya que nho
podemos olvidar que el ciclo de Laboratorio de Analisis y Control de Calidad prepara
Técnicos Superiores cuyo futuro més préximo es el mercado de trabajo.

7.2. Coordinacion de desdobles

Debido al elevado numero de alumnos matriculados en el médulo de Analisis Quimico
(30), se considera necesaria la presencia de dos profesores con todo el grupo de
alumnos/as en todas las horas préacticas de laboratorio, y excepcionalmente en algunas
horas dedicadas a la teoria.

En el proceso de elaboracion de materiales, correccion y calificacion de todas las
actividades y pruebas previstas, participan los dos profesores por igual.

7.3. Metodologia propuesta.

Al comienzo del curso se presentara el moédulo de Andlisis Quimico, explicando sus
caracteristicas, contenidos, capacidades terminales que deben adquirir los alumnos/as, la
metodologia y los criterios de evaluacién que se van a aplicar, etc.

Por otro lado, se realizara una prueba inicial sobre los conocimientos previos de los
mismos, que nos permitirdn conocer el punto de partida del grupo y la disparidad de
conocimientos existentes entre el alumnado.

Al inicio de cada unidad didactica, se hara una introduccion de la misma que nos
permita detectar los conocimientos y aptitudes previos del grupo, y se tratara de despertar
interés hacia el tema.

En cada Unidad de Trabajo se dedicara un tiempo a la_exposicion de contenidos
tedricos necesarios. Estos contenidos seran explicados por el profesor al grupo completo
aportando para ello un soporte documental (apuntes creados por el propio profesor ante la
carencia de libro de texto apropiado para el modulo). Si la Unidad lo permite, en algunos
casos se formaran grupos pequefios de alumnos y alumnas y se propondran actividades
donde ellos investiguen y accedan por si mismos a algunos de los contenidos
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conceptuales, fomentando asi tanto el trabajo en grupo como el acceso a la informacion
de manera autonoma.

Se intercalardan actividades de apoyo como pueden ser resolucion de casos
practicos, cuestionarios, problemas, etc., que serviran en cada unidad para avanzar en el
afianzamiento de los diferentes conceptos adquiridos Durante el transcurso de las clases
se resolveran los dudas y/ dificultades que se vayan produciendo.

Nota: no se sigue ningun libro de texto pero para facilitar la tarea a los alumnos se
les entregara unos apuntes fotocopiados de la totalidad de la materia impartida, por lo
gue es indispensable la asistencia a clase del alumno, ya que cualquier concepto o
procedimiento explicado en clase puede ser objeto de pregunta en el examen aunque
no esté recogido en los apuntes proporcionados por el profesorado.

Asociadas a cada Unidad de Trabajo, se llevaran a cabo las Practicas de
Laboratorio correspondientes, que estaran ordenadas de menor a mayor dificultad. Para
ello se formaran grupos de trabajo, normalmente parejas. Se estableceran dos actividades
gue deben sucederse secuencialmente para cada una de las practicas programadas.

Actividades previas.

- Se explicara al alumno/a el fundamento tedrico de la practica, asi como la
técnica que debe seguirse.

-Se motivara al alumno/a a participar activamente, que realice cuantas
preguntas sean necesarias y proponga las sugerencias que crea oportunas para
modificar el método o la técnica propuesta.

- Se identificar4 y analizara el peligro que entrafia el uso de reactivos y la
instalacion de los aparatos.

- Se le proporcionara al alumno/a el guion de la practica para que disponga por
escrito de cada uno de los pasos que ha de realizar.

Actividades durante la practica.

- El alumno/a debe asegurarse, en primer lugar, de que los aparatos y
productos que debe utilizar estan en buen estado de pureza (reactivos), como de
limpieza (aparatos y equipos).

-El trabajo lo hard con seguridad, firmeza y confianza en si mismo,
comprobando continuamente que las etapas que esta cubriendo estan bien. No
debe pasar por alto ningun detalle, procurando anotar en su cuaderno todos cuantos
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datos crea interesantes, ademas de aquellos precisos para el desarrollo de la
practica.

- Antes de pasar a la etapa siguiente el alumno/a debe limpiar y recoger todo
su equipo, colocar los reactivos y utensilios donde corresponde, y asegurarse de
gue no hay nada enchufado, ni llaves abiertas y que las pilas de lavado estén libres
de residuos.

- Acabado el trabajo experimental, el alumno/a procedera a elaborar de forma
individual el correspondiente informe de préacticas.

Este médulo esta muy vinculado al mundo laboral, por tanto es conveniente que el
alumno visite centros y lugares de trabajo como actividades complementarias y
extraescolares.

Las TIC's deben estar integradas convenientemente en el curriculo y en el proceso
de ensefianza aprendizaje y tendran un papel determinante todo el proceso educativo. La
plataforma educativa Moodle serd el soporte basico para la publicacion de contenidos
relacionados con el temario, para desarrollar el trabajo diario del alumnado mediante la
realizacion de actividades durante las clases. Esta plataforma también se utilizard como
medio de comunicacién con el alumnado fuera de las horas lectivas.

7.4. Actividades de Ampliacion

En algunas ocasiones, encontraremos alumnos/as cuyo ritmo de aprendizaje es mas
rapido que el del resto del grupo. Para estos alumnos/as que adquieren los conceptos con
mayor rapidez y que terminen las actividades antes que el resto de sus compaferos/as
debemos tener previstas actividades de ampliacién que podran ser problemas y cuestiones
de mayor dificultad, practicas complementarias, etc.

Estas actividades son muy importantes para alumnos/as en los que se detecte

especial interés por los contenidos que se estén desarrollando en cada Unidad, y en
muchas ocasiones seran propuestas por el profesor a demanda del propio alumnado.

7.5. Actividades de Refuerzo

Para los alumnos y alumnas que no hayan llegado a alcanzar los objetivos
propuestos para cada Unidad se prepararan actividades de refuerzo que podran ser
listados de problemas y cuestiones extra con el fin de facilitar la consecucién de objetivos,
asi como la repeticion de alguna de las practicas realizadas y en las que el profesor
detecte que ha habido mas dificultad.
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7.6. Actividades Complementarias

Un modo muy importante de explicitar la conexion entre los conocimientos cientificos
y la realidad del mundo del trabajo es visitar con los alumnos/as centros de trabajo como
pueden ser en nuestro caso diferentes empresas del sector quimico de la comunidad
autbnoma. Si estas actividades complementarias, que se realizan fuera del Centro
Educativo, se llevan a cabo como actividad previa a la explicacion de un tema, pueden
servir al profesorado como referencia motivadora para introducir el tema y conseguir el
interés del alumnado por aprender algo que ya conocen en la realidad. Es por ello que las
actividades complementarias son tan importantes en el desarrollo del modulo de Analisis
Quimico.

Visitas a distintos centros de la Comunidad Auténoma previstas por el Departamento:

cODIGO VISITA TRIMESTRE E:T:i:EGSI-(\)I:O
PRIMERO ]
QuI002 IFAPA. CAMPANILLAS IRENE JIMENEZ
Diciembre
QuI004 PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS/VERTEDERO. MALAGA SEGUNDO JOSE LUIS PEINADO
QuI008 FABRICA CERVEZAS SAN MIGUEL. MALAGA SEGUNDO MAYTE DE PAZ
QuI009 PARQUE DE LAS CIENCIAS SEGUNDO YOLANDA ESPANA
Qulo11 EGMASA SEGUNDO ELENA DiAZ
QuI013 TOMA DE MUESTRA DE AGUA EN BAHIA DE BENALMADENA TERCERO ANA PEREZ
Qulioi4 VISITA A UNA ALMAZARA SEGUNDO YOLANDA ESPANA
Qulois ETAP TERCERO ELENA DiAZ
QuIo16 DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES. ARROYO DE LA MIEL TERCERO ELENA DiAZ
Qulo1l7 JORNADAS PUERTAS ABIERTAS SEMANA DE LAS CIENCIAS TERCERO IRENE JIMENEZ
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Con estas actividades pretendemos:

-Facilitar a los alumnos y alumnas experiencias de aprendizaje que les permitan un
conocimiento real y cercano del mundo laboral de su entorno.

- Establecer vinculos entre los centros educativos y las empresas del entorno
productivo que puedan proporcionar empleo a los joévenes, una vez que hayan
concluido su periodo formativo y deseen incorporarse al mundo del trabajo.

- Contribuir a superar el tradicional desconocimiento y desconexion entre empresas
y centros educativos que imparten enseflanzas para la cualificacion profesional,
avanzando en el establecimiento de cauces de colaboracion entre ambas
instituciones para facilitar a los alumnos y alumnas una mejor preparacion
profesional y su posterior insercion laboral.

8. EVALUACION Y CALIFICACION

8.1. Concepto y caracteristicas

La evaluacién debe considerarse como un proceso sistematico continuo e integral,
destinado a determinar hasta qué punto han sido alcanzados los objetivos educativos.
Que la evaluacion sea continua es para facilitar la recuperaciéon inmediata en caso de
producirse algun bloqueo en el aprendizaje. Que la evaluacion sea integral implica que
el alumno/a sea considerado tanto en el aspecto cognoscitivo, en el actitudinal y en el
psicomotriz.

En Andalucia la orden que regula la evaluacién, certificacion y acreditacion del
alumnado que cursa formacion profesional es la Orden de 29 de septiembre de 2010. El
articulo 2 de la misma, es el que hace referencia a las NORMAS GENERALES DE
ORDENACION DE LA EVALUACION y en ella aparecen varios apartados:

1. La evaluacion de los aprendizajes del alumnado que cursa ciclos formativos
sera continua y se realizara por médulos profesionales.

2. La aplicacion del proceso de evaluacion continua del alumnado requerird, en la
modalidad presencial, su asistencia regular a clase y su participacion en las
actividades programadas para los distintos modulos profesionales del ciclo
formativo.
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8.2. Evaluacion del proceso de aprendizaje

8.2.1. Criterios de evaluacion

Dado el caracter eminentemente practico de este modulo es facil de comprender que es
muy complicado la asimilacion de los diferentes conceptos si se acumula un importante
numero de faltas de asistencia. Es por ello que la regularidad en la asistencia a clase cobra
en este modulo una gran importancia, asi como la puntualidad.

Se valorara la soltura adquirida paulatinamente, la capacidad de resolver situaciones
dificultosas que se planteen a lo largo del desarrollo de las practicas, la capacidad de
trabajo en equipo, el respeto a las normas de seguridad e higiene, y en general todas las
destrezas y habilidades que deben ir desarrollando en el trabajo diario.

8.3. Instrumentos de evaluacion

Para valorar el grado de consecucion de los objetivos, competencias, el dominio de
los contenidos y los criterios de evaluacion asociados a los resultados de aprendizaje, se
har& uso de los siguientes instrumentos de evaluacion:

Pruebas Escritas (P.E.): Se realizara, al menos, una prueba escrita cada evaluacién
donde el alumno/a demostrard el grado de adquisicion de los conocimientos teorico-
practicos trabajados en cada una de las unidades de trabajo abarcadas.

Pruebas Préacticas en el Laboratorio (P.P.L.): se llevar4d a cabo una prueba de
caracter practico en el laboratorio cada evaluacion

Informes de Practicas (I.P.): De cada una de las practicas de laboratorio, el
alumno/a de forma individual debera entregar un informe que debera ser un trabajo original
y contener los siguientes puntos:

e Objetivos

e Fundamento tedrico

e Procedimiento. Esquema de la préactica.

e Calculos previos

e Célculos.

e Conclusiones

e Cuestiones (en algunos casos se incluiran cuestiones relacionadas con la

practica)

e Observaciones/ incidencias
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e Bibliografia.

Rubricas: La rdbrica va a permitir que todos los miembros del grupo tengan una
referencia conocida sobre el logro esperado en el desempeiio de las tareas que van a ser
evaluadas, informes de practicas, y servird para orientar al alumno en su aprendizaje,
indicAndole donde esta y cdmo puede mejorar.

Para ello es necesario que describamos con detalle cada uno de los criterios que
vamos a valorar y los distintos niveles de logro en relacion a ellos.

En las siguientes tablas se desarrollan las unidades de trabajo, se indica el peso de
cada resultado de aprendizaje, el peso de cada criterio de evaluacion y el de los
instrumentos empleados para valorar el grado de logro alcanzado en cada criterio de
evaluacion.

Por ello, en las tablas siguientes se resume como se evaluard el grado de logro
alcanzado en cada uno de los criterios de evaluacion. Tal y como establece la orden de 29
de septiembre de 2010 la evaluacion debera ser continua, de ahi que en cada evaluacion
se analice el nivel de adquisicion de los criterios de evaluacion del médulo.
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RA 1: Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus

. - o 15%
propiedades y comportamiento quimico
INSTRUMENTOS (%)
CRITERIOS EVALUACI6N % UNIDADES DE TRABAJO BE 5Pl i
UT 1. Formulacion de
la. Se han identificado los reactivos atendiendo a su pompygstos quimicos
naturaleza quimica y a su pureza 35 | inorganicos. . 100 ) )
’ UT 3. Materiales y reactivos en el
laboratorio
1d. Se han seleccionado pruebas de identificacién
de analitos, relacionando las cosas propiedades 10
quimicas.
1f. Se han aplicado las operaciones basicas 10 | PRACTICA 1. Marcha Analitica - 60 40
necesarias en los procesos analiticos.
1g. Se han aplicado criterios de orden y limpieza en 10
la preparacion de equipos y materiales.
1b. Se han descrito las reacciones quimicas
=z relacionadas con sus aplicaciones analiticas. 10
O
6 1c. Se ha definido el concepto de equilibrio quimico,
<C describiendo los factores que afectan al desarrollo | 15 | UT 5. Equilibrio quimico. 100 - -
) del mismo.
2' le. Se han explicado las caracteristicas y
> reacciones que tienen lugar en un andlisis 10
L quimico.
< : . R ; .
% RA 2: Prepara disoluciones justificando calculos de masas y concentraciones. 20%
=
o INSTRUMENTOS (%)
o CRITERIOS EVALUACI6N % UNIDADES DE TRABAJO S
P.E. P.P.L. Ca
O.S.
2a. Se han calculado las masas y concentraciones U.T .2' Preparacion de
. oo . disoluciones.
de los reactivos implicados en una redaccion 20 . adel 100 - -
dada aplicando las leyes quimicas uT 4'.EStequ'9m.ema € las
reacciones quimicas.
2b. Se ha expresado las disoluciones en distintas 10
unidades de concentracion.
2 c. Si han seleccionado los materiales volumétricos
y los reactivos necesarios en la determinacion de 10
soluciones de concentracion requerida
2d. Se han identificado reacciones que tiene lugar 20
Practicas. Estequiometria - 60 40
. L. . Practica 4.Cali i6
2 f. Se ha valorado la disolucidn frente a un reactivo 20 ractica 4.Calibracion
de referencia normalizado
2 g. Se han aplicado las normas de calidad, salud
laboral y proteccién ambiental en todo el proceso 10
de preparacion de disoluciones
2 e. Se han calibrado los aparatos y materiales
” . . 10
segln normas estandarizadas y de calidad
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SEGUNDA EVALUACION

RA 3: Aplica técnicas de analisis cuantitativo justificando los tipos de reacciones

gue tiene lugar y sus aplicaciones en dichos analisis

30%

INSTRUMENTOS (%)

CRITERIOS EVALUACI6N % | UNIDADES DE TRABAJO o — I.P.
= T 0.S.
3a. Se han denunciado los fundamentos de las 20 UT 6. Equilibrio de transferencia
diferentes técnicas de andlisis quimico cuantitativo de protones.
- . - - UT7. Formacién de complejos. 100 -
3b. Se ha selecc_|onado la tecnlcia’aproplad_a al tipo 20 | Complexometrias. -
demuestra, cantidad, concentraciéon y matriz. UT 8. Equilibrio de precipitacion.
3c. Se ha planificado el trabajo secuenciando y 10
determinando etapas criticas
3d. Se han elegido correctamente los reactivos
indicadores, relacionando su uso con las reacciones 10
que tienen lugar
3e. Se han realizado andlisis gravimétricos y
volumétricos, relacionando estos métodos con las 20 | Préacticas (5-19) . 3 60 40
técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan. correspondientes a UT(6,7 y 8)
3f. Se han determinado los puntos equivalencia
equivalencia de una valoracién por distintos métodos | 10
gréficos
3g. Se han utilizado pruebas de contraste y pruebas
en blanco asociandolas a los errores analiticosy ala | 10
minimizacién de estos
RA5 : Valora resultados obtenidos del andlisis de terminando su puede iniciar y 15%

validez

INSTRUMENTOS (%)

CRITERIOS EVALUACION % | UNIDADES DE TRABAJO bE opL P
5a. Se han establecido los criterios de aceptacion o 10
rechazo de los resultados obtenidos
5b. Se han analizado los datos obtenidos en relacién
con los criterios previamente definidos de aceptacion 10
o rechazo de los resultados
5c. Si han obtenido la concentracion final del analito
a partir de las gréaficas y de los célculos 10
correspondientes
5d. Se han registrado los datos y los soportes 10
adecuados, indicando las referencias necesarias
5e. Se han deducido las cifras significativas que 10
debe incluir el resultado final _
5f. Se han evaluado los resultados obtenidos, 10 Practicas (5_'19) : - 60 40
utilizando tablas, patrones o normas establecidas correspondientes a UT(6,7.8)
5g. Se han utilizado programas de tratamiento de 5
datos a nivel avanzado
5h. Se han elaborado informes siguiendo 10
especificaciones
5i. Se han considerado acciones preventivas y 5
correctoras de la evaluacion de los resultados
5j. Se ha valorado la importancia del analisis quimico 10
y la fiabilidad de los resultados analiticos
5k. Se ha respetado la evidencia de los resultados
obtenidos en el analisis 10
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TERCERA EVALUACION

gue tiene lugar y sus aplicaciones en dichos anélisis

RA 3: Aplica técnicas de andlisis cuantitativo justificando los tipos de reacciones

30%

CRITERIOS EVALUACION % UNIDADES DE TRABAJO

INSTRUMENTOS (%)

P.E.

P.P.L.

1.P.

3a. Se han denunciado los fundamentos de las 20 o
diferentes técnicas de analisis quimico cuantitativo UT 9. Equilibrio redox.

3b. Se ha seleccionado la técnica apropiada al tipo 20 Ut10. Analisis gravimétricos
demuestra, cantidad, concentracién y matriz.

100

3c. Se ha planificado el trabajo secuenciando y

determinando etapas criticas 10

3d. Se han elegido correctamente los reactivos
indicadores, relacionando su uso con las 10
reacciones que tienen lugar

3e. Se han realizado analisis gravimétricos y
volumétricos, relacionando estos métodos con las 10
técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan. Précticas (20-29) .

3f. Se han determinado los puntos equivalencia correspondientes a UT(9 y 10)
equivalencia de una valoracion por distintos 10
métodos graficos

3g. Se han utilizado pruebas de contraste y
pruebas en blanco asociandolas a los errores 10
analiticos y a la minimizacién de estos

3h. Se ha valorado el orden y limpieza en la

. .2 frs 10
realizacion de los analisis

60

40

RA 4: Analiza funciones organicas describiendo el tipo de reaccién

gue tiene lugar

20%

CRITERIOS EVALUACION % UNIDADES DE TRABAJO

INSTRUMENTOS (%)

P.E.

P.P.L.

I.P.

4a.Se han identificado las reacciones
caracteristicas de los diferentes grupos 20
funcionales U.T.11: Quimica del carbono
4bh.Se han identificado los grupos funcionales
de una muestra teniendo en cuenta sus 20
propiedades

100

4c.Se han identificado los elementos
constituyentes de una muestra mediante
analisis elemental aplicando las reacciones
correspondientes.

10

4d. Se ha tratado la muestra previamente al

IV L. L. 10
analisis usando técnicas de separacién

4e Se han preparado los derivados analiticos 10
de la muestra para determinar se estructura U.T. 12: Reactividad de

4f. Se han aplicado técnicas de ensayos compuestos organicos
organicos para la identificacién de los 10 | practicas 30,31 (UT 11)
diferentes constituyentes de las muestras
4g. Se ha valorado el poder orientativo
de las observaciones previas al analisis
para determinar las caracteristicas
fisicas de un producto

4h. Se han aplicado normas de
seguridad y salud laboral relacionadas 10
con las sustancias organicas

10

100
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8.4. Criterios de calificacion

Pruebas escritas:

Serén evaluadas de 0 a 10 cada una de las preguntas de las pruebas escritas de la
evaluacion.

Cada pregunta de la prueba escrita irA asociada a uno o varios criterios de
evaluacion.

Prueba Practica en el Laboratorio:

El alumnado se sometera a una prueba préactica, de cualquiera de las practicas
tratadas en el trimestre, donde demuestre se destreza en el laboratorio y el grado de
logro alcanzado en los criterios de evaluacion que lleve asociados.

Durante la realizacién de la prueba el profesor observara la destreza y método de
trabajo del alumno/a. Al terminar la prueba el alumno entregaré el trabajo realizado
donde responderé a los puntos indicados por el profesor.

La prueba se evaluara de 0 a 10.

Informe de Précticas:

Una vez finalizada la practica en el laboratorio, el alumnado dispondrd de una
semana para entregar el informe correspondiente. La evaluacion de cada informe de
practicas serd realizada conforme a la rdbrica que a tal fin ha sido elaborada
obteniendo para cada uno de ellos una nota de 0 a 10.

Pasada esta fecha se permitir4, durante los dos siguientes dias de clase, la entrega
del informe de la practica, en este caso, la nota del informe se reducira a un maximo
de 5.

Si pasado este tiempo no se ha entregado el informe, la calificacion sera 0.

Cada uno de los informes de practicas ira asociado a uno o varios criterios de
evaluacion.

Una vez corregido por el profesor, el informe se pondra a disposicion de cada
alumno/a para que pueda revisar las deficiencias detectadas en el mismo.

No se aceptara ningun informe si la practica no ha sido realizada.
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Nota:

Si durante el trimestre correspondiente no se realiza alguna practica por la no
asistencia a clase, se podran recuperar dicha/s préactica/s el dia fijado por el
profesorado, que coincidira con alguna sesion previa a la evaluacion y se entregara
el informe/ correspondiente/s al dia siguiente de ser realizados, para que su
calificacién sea tenida en cuenta en dicha evaluacion.

Para superar este apartado, el alumnado debera realizar todas las practicas de
laboratorio propuestas y entregar todos los informes de practicas que hayan sido
fijados.

Aquellos/as alumnos/as que no hagan entrega de los informes de préacticas
establecidos tenderan una calificacion de 0 en cada uno de ellos.

no se sigue ningun libro de texto, pero para facilitar la tarea a los alumnos se les

entregara unos apuntes fotocopiados de la totalidad de la materia impartida, por lo que es
indispensable la asistencia a clase del alumno, ya que cualquier concepto o procedimiento
explicado en clase puede ser objeto de pregunta en el examen aunque no esté recogido en
los apuntes proporcionados por el profesorado.

8.5.

8.5

Célculo de la calificacion

1. Calificacion de cada evaluacion

En cada evaluacion el alumnado recibird una informacion del desarrollo de la

evaluacioén continua:

La calificacién de cada evaluacién se obtendra como media ponderada de todos los
Resultados de Aprendizaje impartidos hasta la fecha de la evaluacion, teniendo en
cuenta solo los criterios que hayan sido evaluados..

Se calificara de manera positiva con nota numeérica igual o superior a 5 segun la
media ponderada de todos los Resultados de aprendizaje impartidos hasta la fecha
de la evaluacion.

El alumnado que no haya superado el modulo dispondra del mes de junio para
recuperar aquellos aprendizajes no adquiridos.
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8.5

8.6.

8.7.

.2. Calificacion final del modulo (evaluacion Final FP)

En la evaluacion final se calificara de manera positiva con nota numérica igual o
superior a 5 segun la media ponderada de todos los Resultados de aprendizaje
impartidos hasta la fecha de la evaluacion.

Nota: El resultado de aprendizaje 3 se desarrolla a lo largo de 2 trimestres, por lo
gue para obtener la nota de dicho resultado se ponderara con un peso del 60% la
nota obtenida en el RA3 en la segunda evaluacion y un 40% la nota obtenida en el
RA3 en la tercera evaluacion.

Si un alumno/a no supera la Evaluacion Final, el modulo se considerara pendiente
para el siguiente curso.

Recuperacion (junio)

En los Ciclos Formativos de Formacién Profesional esta previsto un periodo de
recuperacion durante el mes de junio, durante este periodo los alumnos y alumnas
trabajaran aquellos Resultados de Aprendizaje que no hayan superado en las
evaluaciones parciales

Al final de este periodo se realizara una Evaluacion Final, para ello, los alumnos y
alumnas deberan realizar una prueba escrita y una prueba préactica de laboratorio.

Mejora de la calificacion (junio)

El alumnado que supere el médulo en las evaluaciones parciales podra utilizar el

periodo de junio para subir nota. Para ello debera superar una prueba escrita y otra
practica al finalizar el periodo, que seran especificas para tal finalidad, y a las cuales se
les aplicara los siguientes porcentajes. En ella el alumno/a podra demostrar que ha
alcanzado un nivel de logro superior en los criterios de evaluacion asociados a los
resultados de aprendizaje.

Prueba escrita 55%

Prueba préactica 45%

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
Teléfono 951298580. Fax 951298585 39



LE.S. Num. 1 “Universidad Laboral”. Malaga Programacion didactica de Analisis Quimico.

- ) CFGS 1° Laboratorio de Analisis y Control de Calidad
Departamento de Familia Quimica Curso 2019/20

9. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Para atender las carencias y dificultades individuales con las que se encuentran
algunos alumnos/as es necesario dar respuestas a dichas diferencias individuales, en

estilos

de aprendizaje, motivaciones, intereses y dificultades transitorias.

En este curso hay una alumna con discapacidad auditiva leve que precisa atencion
individualizada por poseer caracteristicas educativas especificas. Las acciones que se
llevardn a cabo para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje en éste tipo de
alumnado son:

a)

b)
c)

d)

f)

g)

El centro pondra a disposicion de la alumna un intérprete en lenguaje de signos
dentro del aula y del laboratorio en la mayoria de las clases. Asi como una hora de
apoyo especifico con el profesor del médulo.

Disposicion en el aula: Es recomendable que la ubicacion del estudiante sea la méas
proxima posible al profesor para facilitar su percepcion auditiva.

Apoyo autorizado de un comparfero como apoyo educativo al déficit que le atafie en
momentos determinados.

A la hora de hablar y hacer exposiciones orales realizamos muchos gestos para
gue el alumno pueda comprender el mensaje. Nos aseguraremos de que el alumno
ha captado la informacién mediante el uso de preguntas.

Siempre que se escriba o dibuje en la pizarra de espaldas al grupo, es necesario
realizar una exposicion verbal complementaria y/o de ampliacion y nunca hablar de
espaldas al auditorio, para favorecer que el estudiante pueda realizar un
seguimiento completo del conjunto de la informacion expuesta. Si se utilizan
materiales audiovisuales en clase, y no estan subtitulados, es recomendable facilitar
un guion con el contenido mas relevante del mismo con el objeto de favorecer su
seguimiento por parte de estos alumnos.

La comunicacion electronica es otra de las vias que facilita la formacion de estos
estudiantes, el profesor y el alumno pueden mantener una comunicacion fluida a
través del e-mail o aula virtual.

Durante el curso se realizardn coordinaciones peridédicas para intercambiar
informacion y hacer el seguimiento del plan de trabajo elaborado para cada alumno.

Estos alumnos al tener una menor riqueza de lenguaje en relacion con los oyentes,

se debe considerar prolongar mas el tiempo asignado para la realizacion de las pruebas.
Por otra parte, las instrucciones generales que se den antes y durante la realizacion de las
pruebas deben ser siempre escritas.
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En cuanto al resto del alumnado, algunas de las medidas a aplicar podrian ser:

- Evaluacion continua y formativa, inmersa en el proceso de ensefianza-aprendizaje
desde que este comienza, para detectar las dificultades por las que el alumno atraviesa
y proporcionarle las ayudas que precisa.

- Distinguir los contenidos prioritarios de los complementarios o de ampliacién.

- Adaptarse a los alumnos.

- Supervision del trabajo del alumno sin partir de la suposicion de que este/a preguntara
cuando encuentre dificultades.

- Correccién informada de informes y trabajos para que los alumnos puedan analizar las
razones de sus progresos Yy dificultades.

- Mayor cantidad y variedad de orientaciones a la hora de realizar tareas y mayor
estructuraciéon de las mismas evitando saltos demasiado amplios en sus niveles de
dificultad

- Cambios en la metodologia si se requiere. Esto es, adaptacion no significativa, cuando
sea preciso, de materiales curriculares y apuntes, modificando los enunciados de las
actividades, estructurandolas de manera adecuada, etc. evitando las tareas ambiguas o
poco precisas que puedan provocar niveles de ansiedad excesivos en el alumno.

- Reconocimiento del interés y el esfuerzo por encima de la correccién o incorrecciéon y
consideracion de los errores como una oportunidad para mejorar el aprendizaje.

10. ORGANIZACION DE ESPACIOS Y MATERIALES

Considerando las posibilidades que nos ofrece el centro al cual se dirige esta
programacién, podemos tener los siguientes lugares:

Aula_de clase: Para la exposicion de contenidos tedricos y de resolucion de
problemas, ademas de considerar las proyecciones de las actividades de motivacion inicial.

Aula de informética: Se aprovecharan los ordenadores y los programas instalados de
trabajo con procesadores de texto, hojas de calculo y bases de datos, ademas de la
instalacion de programas especificos.

Laboratorio: Para la realizacibn de las correspondientes practicas. Podemos
establecer una clasificacion donde separaremos los recursos utilizados en la exposicion
tedrica del tema de los usados en el laboratorio para el desarrollo de las practicas.

10.1 Materiales:

o Paralaexposicion teorica:
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Apuntes de clase elaborados por el profesorado.
Se recurrira al uso de la pizarra, recurso clasico en toda actividad docente.

Listados de problemas para ser resueltos a lo largo del desarrollo de cada Unidad
Didactica. Es importante que el grado de dificultad de los mismos sea creciente a
medida que los alumnos/as se van familiarizando con el tema que se trata.

Ordenador y proyector, en determinadas ocasiones se empleara dicho recurso para
apoyar las exposiciones mediante presentaciones, videos, etc.

Bibliografia: en el Departamento se cuenta con una extensa biblioteca donde se
encuentran monografias y libros especificos de todos los temas que se abarcan en este
curso. Dicha bibliografia estar a disposicion del alumnado

Internet: Ademas de los métodos tradicionales de acceso a la informacion,
aprovecharemos siempre que se pueda la conexion a Internet que tenemos en el centro
para que los alumnos/as accedan a informacion complementaria usando paginas web
relacionadas con las actividades préacticas realizadas en el laboratorio.

Para las practicas de laboratorio:

Protocolos para realizar las practicas: guion que el profesor/a proporciona para la
realizacion de la experiencia correspondiente y donde aparecera toda la informacién
gue el docente crea necesaria para el desarrollo adecuado del aprendizaje.

Material de vidrio general y productos quimicos necesarios. Dispondremos de material
diverso de vidrio (vasos de precipitado, vidrios de reloj, erlenmeyers, buretas,
pipetas...) asi como de un almacén de productos quimicos adecuado a las précticas
gque se vayan a llevar a cabo en el curso.

Material auxiliar como sistemas de agitacibn mecanica, sistemas de calefaccion,
desecadores, estufas, hornos de mufla... necesarios en algunas practicas.

Ordenadores: siempre gue sea necesario para realizar las graficas que se obtienen a

partir de los datos tomados en los diferentes andlisis. Para ello los alumnos/as

Julio Verne, 6. 29191 Mélaga
Teléfono 951298580. Fax 951298585 42



)

LE.S. Num. 1 “Universidad Laboral”. Malaga Programacion didactica de Analisis Quimico.

- ) CFGS 1° Laboratorio de Analisis y Control de Calidad
Departamento de Familia Quimica Curso 2019/20

utilizaran los programas necesarios con los que deberan familiarizarse en el curso, asi
como la plataforma moodle.

10.2 Bibliografia

v

Para consulta de los alumnos/as

RODRIGUEZ, J.J.
QUIMICA Y ANALISIS QUIMICO
EDITORIAL CEYSA (2006)

BENITO DE VEGA,J.A.

VOLUMETRIAS DE NEUTRALIZACION.CICLO FORMATIVO DE G.S. DE
ANALISIS Y CONTROL.

EDITORIAL CEYSA (2007)

FERNANDEZ, M.R.; FIDALGO, J.A.
1000 PROBLEMAS DE QUIMICA GENERAL
EDITORIAL EVEREST (1991)

TEIJON, J.M.; GARCIA, J.A.; JIMENEZ, Y;: GUERRERO, I.
LA QUIMICA EN PROBLEMAS
EDITORIAL TEBAR (2006)

Para la preparacion de apuntes y consulta del profesor/a

ARRIBAS JIMENO, S.
ANALISIS CUALITATIVO INORGANICO
EDITORIAL THOMSON PARANINFO (1993)

ARRIBAS JIMENO; BURRIEL BARCELO; HERNANDEZ MENDEZ; LUCENA
CONDE

QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

EDITORIAL PARANINFO (2006)

Para los problemas
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v HAMILTON, SIMPSOM Y ELLIS.
CALCULOS DE QUIMICA ANALITICA
EDITORIAL MCGRAW HILL (1971)

v VINAGRE JARA, F.; VAZQUEZ DE MIGUEL, L.M.
FUNDAMENTOS Y PROBLEMAS DE QUIMICA
EDITORIAL ALIANZA UNIVERSIDAD TEXTOS (1996)

11. AUTOEVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La autoevaluacién es uno de los principales instrumentos de mejora del proceso de
enseflanza-aprendizaje. En este sentido, no creemos oportuno cerrar este documento sin
antes hacer, aungque sea de manera breve y concisa, mencion a la manera en que se va a
evaluar el resultado obtenido. Asi entendido, este apartado recogeria, al final de cada
trimestre el desarrollo de la programacion en los siguientes términos:

1) Resultados de la evaluacion inicial (valoracién cualitativa del dominio de los
contenidos basicos del area de los alumnos que inician el curso).

2) Dificultades encontradas en la adecuacién de los objetivos especificos del mddulo a
las caracteristicas del alumnado, asi como en la seleccion y secuenciacion de los
contenidos.

3) Grado de cumplimiento de la programacion.

4) ldoneidad de la metodologia empleada.

5) Validez de los criterios e instrumentos de evaluacion.

6) Actividades extraescolares y complementarias (actividades realizadas, grado de
participacion, desarrollo, etc.).

7) Tratamiento de la diversidad (expresar dificultades encontradas).

Acabariamos con la valoracion cualitativa de los resultados obtenidos en la
evaluacion final, y el analisis de las posibles causas, sacando conclusiones clarificadoras y
haciendo las propuestas de mejora necesaria. En definitiva, en este apartado deberiamos
observar: el rendimiento académico de los alumnos, los objetivos logrados y no logrados,
el grado de dificultad de los contenidos, la idoneidad de las practicas de laboratorio, la
utilidad de los materiales y recursos, la adecuacion de la planificacion, las observaciones
de los alumnos, las dificultades y problemas observados, y las propuestas de cambio y
mejora.
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12. SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION DIDACTICA.

12.1. En relacion a la coherencia entre el curriculo la programacion

didactica

La programacion didactica debe elaborarse conforme al curriculo que figura en la
Orden que establece las ensefianzas del titulo de referencia de cada modulo profesional,
contextualizandolo para nuestro alumnado y nuestro centro.

Creemos que hay bastante coherencia entre ambos y lo que podremos modificar
para mejorar sera quizas la propia contextualizacién. Esto se pretende llevar a cabo cada
curso, a través de la experiencia de la Formacion en Centros de Trabajo. Los alumnos y
alumnas que lleven a cabo este modulo, elaboraran una memoria de actividades,
explicando las técnicas y/o métodos analiticos empleados en la empresa, lo que
utilizaremos para actualizar nuestros métodos y actividades de aprendizaje, de modo que
nos adaptemos a la capacitacién requerida en nuestro entorno proximo

12.2. Enrelacion a la adecuacion v validez de los elementos curriculares.

Se hard una revisibn después de cada evaluacion parcial, en reunién de
departamento, quedando constancia en acta. Se analizara en qué medida se ha podido
hacer lo aqui previsto y por qué y, sobre todo, qué impacto ha tenido en el proceso de
enseflanza-aprendizaje. De manera especifica se analizara:

-Si se han tratado los contenidos previstos para el periodo
-Si se ha dispuesto de los recursos establecidos como necesarios.
-Si se han conseguido los aprendizajes previstos.

Si no se han conseguido los niveles esperados se analizara por qué y se
propondran las necesidades, modificaciones y/o adaptaciones que intenten mejorar los
resultados. Siempre suponiendo que, por parte del alumnado, se dan las condiciones
adecuadas al proceso de ensefianza-aprendizaje.
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13.

PUBLICIDAD DE LA PROGRAMACION DIDACTICA

En el aula. En las primeras semanas de curso se dedicara un dia de clase a exponer
detalladamente los contenidos esenciales de la programacion. Se incidira
especialmente en los criterios de evaluacion y calificacion. El alumnado recibira un
resumen fotocopiado de la programacion, con los contenidos de la exposicidén. Asi
mismo, el alumnado asistente firmar& haber recibido esta informacion.

El alumnado que se incorpora en otras fases de adjudicacion, sera informado de estas
cuestiones a través del mismo resumen fotocopiado y, una vez enterado, firmara la
recepcion del mismo.

A la comunidad educativa. De acuerdo con el Proyecto Educativo de Centro, esta
programacion sera publicada integramente en la pagina web del IES N°1 Universidad
Laboral de Méalaga.
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