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1. INTRODUCCION

1.1. LA DIDACTICA DE LA CIENCIA

La mayoria de los profesores admite la necesidad de utilizar el método cientifico en el
aula. Sin embargo, como sefala Hodson (1988), es muy posible que la idea que muchos
profesores tienen sobre el método cientifico diste mucho de lo que plantea la Filosofia de la
Ciencia actual.

Esta claro que el método cientifico no puede ser considerado como lo entendia Bacon: el
conjunto de reglas a aplicar para obtener la soluciéon a cualquier problema. Si bien hoy no es
aceptada por casi nadie esta visidon excesivamente optimista, tampoco compartimos la postura de
algunos fildsofos de la Ciencia como Feyerabend que niegan la existencia de todo método. Parece
demostrable que existen similitudes en como se han enfocado los problemas cientificos desde los
siglos XVI y XVII hasta nuestros dias como para que esté justificado hablar de unos rasgos
comunes.

El inductivismo, una visién superada

Son numerosos los partidarios de una concepcién inductivista de la Ciencia, defensores de
la observacién de los hechos como primer paso del método, en el que mediante un proceso de
induccion se generalizan las observaciones, formulando leyes y teorias, las cuales permiten a
través de la deduccion, la prediccion de hechos nuevos que sirven para confirmar la validez de las
teorias.

Toda la vision inductivista descansa sobre la suposicion de la posibilidad de la
“observacién pura”. Esta idea de que es posible una observacidén pura y objetiva no es admitida
hace tiempo en la Filosofia de la Ciencia. Toda observacion se hace en el marco de una teoriay los
enunciados observacionales son tan subjetivos como las teorias que los sostienen.

El progreso de la Ciencia

La explicacion mas fructifera sobre el modo de funcionamiento de la Ciencia la propone
Kuhn (1972) modificada en ciertos aspectos por otros autores. La Ciencia es construida por
cientificos, que son personas especialmente preparadas para estos menesteres. Esta preparacién
exige el conocimiento de un cuerpo tedérico amplio y generalmente admitido por la comunidad
cientifica. La parte fundamental de ese cuerpo tedrico, constituido por las leyes bdasicas aceptadas
por todos seria el paradigma dominante en esa época en la terminologia de Kuhn, o el nucleo
central del programa de investigacion en terminologia de Lakatos.

Durante la mayor parte del tiempo los cientificos hacen lo que Kuhn llama “ciencia
normal”, periodo en el que estan dedicados a resolver problemas que se van planteando y que
surgen en el intento de comprender cada vez mas la Naturaleza. Estos problemas no aparecen
nunca por una observacién aislada y “pura”; para que una observacién se convierta en un
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problema es necesario que se intente dar una explicaciéon de aquel “hecho” a la luz de una teoria
dada. A veces incluso, el problema surge como una consecuencia de la propia teoria.

Delimitado el problema, el cientifico propondrd hipdtesis o conjeturas razonables vy
plausibles (entendida esa plausibilidad como que no se pone en tela de juicio el paradigma
correspondiente) que intenten dar explicaciones al problema. Estas hipdtesis tendran unas
consecuencias, a veces tedricas, otras veces experimentales, que habran de comprobarse para
ser admitidas. En el caso de que esas predicciones o consecuencias exijan experimentacion habra
que disefiar el procedimiento experimental para disefiarlo y comprobarlo. Es aqui donde la
experimentacion y por tanto la observacion juega su papel importante.

Si la hipotesis es comprobada se acepta, pasando a formar parte del cuerpo de
conocimientos tedricos; en caso contrario, es rechazada y se formula una hipdtesis alternativa.
Todo esto ocurre sin que se ponga en duda el paradigma aceptado por la comunidad cientifica.

A veces, en muy contadas ocasiones, a causa de que algunos problemas no encuentran
una solucién adecuada, “alguien” cuestiona el propio paradigma. Se conforma un paradigma
alternativo que encuentra serias dificultades para abrirse paso. La sustitucién de un paradigma
por otros es algo tan dificil que Kuhn lo denomina una “revolucién”. Esta forma de entender la
Ciencia nos sugiere que el avance cientifico se realiza a través de periodos de acumulacién, la
Ciencia normal, y de periodos en los que se producen saltos cualitativos, rupturas drasticas,
revoluciones cientificas. También explica el caracter colectivo e individual, al mismo tiempo, de la
Ciencia.

Kuhn sefiala que el abandono por una comunidad cientifica de un paradigma dado vy la
aceptacion de otro es un proceso de conversion psicoldgica. Habria que matizar que si bien la
aceptacidon de un cientifico particular de uno u otro paradigma es un proceso subjetivo, la
eleccidn por parte de la comunidad cientifica entre dos paradigmas rivales se hace segun el grado
de fertilidad que cada uno demuestra. Por grado de fertilidad se entiende la capacidad para
resolver los problemas normales de la Ciencia. Es muy dificil medir a priori el grado de fertilidad
de un paradigma, mas bien se puede medir a lo largo del tiempo, cuando se ven sus resultados.
Por eso la adhesidon de un cientifico a un paradigma se hace subjetivamente, con la creencia de
que le permitird resolver mejor los problemas que se le planteen. Simultaneamente, otros
cientificos trabajan adoptando el paradigma rival que a la postre resultard mas fértil y serd
aceptado. Al final, el paradigma triunfante es aceptado por la comunidad cientifica y se produce
una conversién, pero basada en unos datos de tipo objetivo.

Relacién Ciencia-Sociedad

Generalmente se tiende a dar una visién idilica de la Ciencia que de alguna forma puede
ser peligrosa. En primer lugar, cuando se dice que el cientifico analiza un problema y sus
soluciones, parece que se admite que sélo tiene en cuenta en sus analisis consideraciones
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“cientificas puras”. Se habla de la objetividad y de la neutralidad de la Ciencia y que en todo caso,
lo problemdtico puede ser el uso que se haga de ella. Otra opinidn, quizds mas precisa, es
considerar la Ciencia como responsable de aspectos positivos y negativos. No existe mds Ciencia
qgue la que se hace. La eleccidén de los problemas se hace dentro de un campo cientifico, como
antes hemos sefialado, pero los campos cientificos se desarrollan de acuerdo con unas
prioridades que marca un grupo social dirigente. No debemos olvidar nunca que un altisimo
porcentaje de la investigacion tiene objetivos militares y que la mayoria de los cientificos se
dedican a realizar investigaciones con un gran impacto social, por lo que serdn corresponsables
de sus consecuencias.

El cientifico es presentado como un ser ajeno a las debilidades humanas, moviéndose
Unicamente por motivos altruistas y por el conocimiento como ultima finalidad. Es conveniente
analizar el papel del cientifico, y ver cdmo estd sujeto a los mismos intereses de los individuos,
con ambiciones materiales y ciertas ansias de reconocimiento y de fama. Esto no es exclusivo de
la época actual y ya el mismo Galileo intenté vender sus descubrimientos astrondmicos al rey de
Espafia, por sus posibles utilidades para la navegacion. Esas “debilidades” llevan a algunos
cientificos a cometer verdaderos fraudes y no estaria mal que los alumnos tuvieran conocimiento
de algln caso (Thuillier, 1983).

III

Conviene también denunciar el “cientificismo”, tendencia a que el cientifico juegue en la
sociedad moderna el papel que los brujos o las religiones han jugado en el pasado, convirtiéndose
en garante del bien y del mal. De esta forma podemos llegar a la conclusién de que la sociedad
deber organizarse en funcidn de las opiniones de esta “aristocracia” del saber, con los peligros

gue eso llevaria consigo.

1.2. LAS IDEAS PREVIAS DE LOS ALUMNOS

En la investigacion sobre Didactica de las Ciencias experimentales se ha desarrollado en
los ultimos afios una linea muy fructifera, tanto por importancia que tiene para comprender la
forma en que se realiza el aprendizaje como por su aplicacién inmediata a las aulas. Se trata de
analizar cudles son las ideas que utilizan los alumnos para la interpretacién de diversos
fenédmenos, antes de recibir la ensefanza en la que aprenden el producto de la investigacion
cientifica. Estas ideas anteriores a la ensefianza tienen una gran relacién con los errores
conceptuales cometidos por estudiantes de cualquier nivel, en un area cualquiera de la Ciencia, a
pesar de que hayan recibido ensefianza formal sobre el tema a lo largo de varios afios.

Las investigaciones confirman las apreciaciones de muchos profesores sobre la escasa efectividad
de una ensefianza de las Ciencias incapaz de lograr la comprensiéon de los conceptos
fundamentales reiteradamente ensefiados. Asi mismo, es conveniente avanzar que esa falta de
comprensién no es sélo aplicable al caso de una falta de informacion del alumno por estudio
insuficiente, ya que esos errores se presentan en alumnos que podemos considerar brillantes
desde un punto de vista académico.

6
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Persistencia de las ideas previas

Quizas el aspecto mas preocupante sea como perduran a lo largo de los afos las ideas que
tienen los alumnos antes de recibir la ensefianza formal. La dificultad para cambiar esas ideas no
es la misma en todos los temas, siendo la persistencia de tales dificultades mayor en aquellos que
estdn relacionados con hechos y fendmenos que los alumnos observan con frecuencia.

Todos los resultados coinciden en mostrar la gran resistencia al cambio que presentan las
estructuras mentales construidas por los estudiantes como consecuencia de sus numerosas
interacciones con el medio natural. Parece que entre las ideas de los alumnos son mas
persistentes las que estan relacionadas con hechos o situaciones cotidianas, como la caida de los
cuerpos, las fuerzas que hay que hacer para que éstos se muevan, que aquellas otras que estan
influidas por el uso diferente del lenguaje que se hace en la vida cotidiana y en la Ciencia, por
ejemplo el significado de palabras como trabajo y energia.

éPor qué son tan persistentes y resistentes al cambio las ideas previas de los alumnos?
Légicamente la respuesta a esta pregunta debe estar relacionada tanto con la naturaleza de las
ideas previas como con el tipo de teoria didactica con la que se pretende cambiar. Hashweh
(1986), apunta una serie de razones que pueden explicar los datos obtenidos por los diferentes
investigadores. Entre los factores de tipo psicoldgico, sefiala la tendencia de los individuos a
considerar Unicamente las pruebas que confirman sus hipétesis, en lugar de buscar aquellas otras
que le ayudarian a falsearlas. A veces los alumnos tienen tanta confianza en sus hipétesis que ni
siquiera ser preocupan de verificarlas. Podriamos decir que mas que hipdtesis-conjeturas, en las
gue existe la posibilidad de la falsedad, son hipétesis-postulado, en el sentido de que se asumen
como ciertas en si mismas. Incluso a veces desestiman datos que estan en contra de sus hipdtesis
y solo tienen en cuenta los que estan a favor. Otra estrategia de asimilacion es considerar la
anomalia como un caso especial o como una excepcion a la regla y recordarlo como tal, mientras
gue se mantiene intacta la concepcién antigua.

Hashweh senala también otros factores que ayudan a la persistencia de las ideas previas de los
alumnos, e incluso, a veces, los profesores mantienen ideas que se asemejan bastante a las de
ellos; por lo tanto, resulta dificil que un profesor que no conozca la existencia de las ideas previas
pueda plantear actividades de clase necesarias para superarlas. De la misma manera, los métodos
de evaluacién no analizan la existencia de preconceptos ni el grado en el que éstos se han
superado, como lo demuestra que los estudiantes que aprueban con muy buenas notas
mantengan las mismas ideas que sus compafieros.

Origen y caracteristicas de las ideas previas

Todas las personas a lo largo de su vida se enfrentan con una serie de hechos y
experiencias fisicas, de relaciones sociales y afectivas que, seguln la interpretacién constructivista
del aprendizaje, contribuyen a la formacién de su estructura cognoscitiva. Restringiéndonos a la
interpretacion de los fendmenos naturales, todas las personas interpretan esos fendmenos

7
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generando una estructura de conocimiento previa, o al margen de la ensefianza formal recibida
en las escuelas. Ahora bien, esa forma “natural” de razonamiento difiere por sus caracteristicas
del pensamiento cientifico. Esto es asi en el caso de los nifios y también en el de los adultos. La
mayor parte de las actuaciones diarias se basan en andlisis simples, generalmente de sdlo algunos

aspectos de la cuestién. Las caracteristicas de este pensamiento “natural” que nos interesan para
comprender la naturaleza de las ideas previas de los alumnos sobre cuestiones cientificas son

(Driver et al., 1985):

El pensamiento estd dominado por la percepcién.

Existe una vision parcial de los fendmenos.

Las situaciones estables no necesitan explicacion.

Existe una direccion preferente en las transformaciones.
Razonamiento no coherente.

Poca precision en el lenguaje.

Se ha sefialado como fuente principal de las ideas alternativas de los alumnos la
interpretacion que hacen de los fendmenos naturales fuera de la ensefanza formal. Sin embargo,
las mismas actividades escolares pueden ser origen de esos desajustes con el pensamiento
cientifico. En los libros de texto se encuentran con relativa facilidad errores conceptuales y los
profesores que han de impartir esas ensefianzas mantienen en muchos casos las mismas o muy
parecidas ideas a las que manifiestan los propios alumnos.

Es evidente que no todos los errores postinstruccionales pueden considerarse como ideas
previas. Aquellos provocados por errores de los libros de texto, pueden evitarse no utilizando ese
libro y mejorando la formacién del profesor. El problema puede ser la no conciencia de la
existencia de tales errores, que se manifiestan después en el aprendizaje; pensemos en el tercer
principio de la dinamica o el concepto de equilibrio quimico. Conviene tratar estas dificultades de
forma similar a las ideas previas, ayudando al alumno a identificar los puntos esenciales que
necesitan para la comprension de estos conceptos dificiles.

Por ultimo, es importante para la comprension del pensamiento de los alumnos, apreciar
gue las concepciones que usan pueden ser coherentes desde su perspectiva. En dindmica, por
ejemplo, se sabe que los estudiantes normalmente asocian fuerza constante con movimiento
constante, una nocion bien adaptada a un mundo sin el concepto de rozamiento. Lo que quieren
decir con “fuerza”, no obstante, no es lo mismo que lo que entiende por tal un fisico. En casos
como éste, vemos que las concepciones de los estudiantes tienen sentido dentro de su propia
manera de ver las cosas. En este sentido, no estan equivocados, simplemente interpretan de un
modo diferente.

8
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Diferencias entre el pensamiento natural y cientifico

Las formas de analizar los fendmenos, propias del pensamiento natural, difieren
considerablemente de las caracteristicas que tiene el modo de pensar cientifico. Las diferencias
podemos sintetizarlas del modo siguiente:

La Ciencia utiliza conceptos que no poseen rasgos directamente observables como atomos,
campos eléctricos, etc. y concepciones que no tienen realidad fisica tangible, por ejemplo energia
potencial. Tales concepciones estan fuera de la experiencia de los alumnos y por lo tanto, no
forman parte de su estructura cognoscitiva.

Las teorias cientificas tienen un considerable poder explicativo y predictivo y existe una
considerable coherencia entre las mismas. Mientras que los cientificos se preocupan por la
coherencia de las teorias, los alumnos estan preocupados por explicaciones simples para las cosas
gue ocurren a su alrededor y no les preocupa si dos teorias, cada una de las cuales explica una
situacion diferente, son mutuamente inconsistentes.

En el lenguaje cientifico las palabras tienen significados precisos y las magnitudes estan definidas
sin ambigliedad. Los alumnos no aprecian la necesidad de esta precisidn en el lenguaje.

1.3. SOBRE LA PSICOLOGIA DEL APRENDIZAJE

Aunque en Psicologia no existen teorias que tengan un poder descriptivo, y sobre todo
predictivo, semejantes a las de las ciencias de la naturaleza, hoy se estd de acuerdo de una
manera bastante general en que el conocimiento no es una mera copia de la realidad, en la que el
sujeto juega un papel totalmente pasivo, sino que al contrario, se le reconoce al individuo el
papel de “generador” de sus conocimientos (Osborne, Wittrock, 1983, 1985), de acuerdo con la
teoria constructivista de Kelly, aceptando las ideas de Piaget referentes a la importancia de la
accién del sujeto en la construccién de ese conocimiento.

Puntos basicos de la vision constructivista
Driver (1986), resume muy bien cudles son las principales caracteristicas de la vision
constructivista:

Lo que hay en la mente del que aprende tiene importancia.
Encontrar sentido supone establecer relaciones.

Quien aprende construye activamente significados.

Los estudiantes son responsables de su propio aprendizaje.

El nivel de razonamiento: otro factor a considerar
Junto a todo lo anterior es importante tener en cuenta la madurez intelectual, en términos
piagetianos, de los alumnos; no se trata de una teoria mas, al margen del constructivismo, sino un
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aspecto mas de la teoria psicoldgica, que condicionara las posibilidades de ejecucion de tareas y
actividades por parte de los alumnos, y que los profesores debemos tener en cuenta a la hora de
elaborar o proponerles actividades. Los datos de trabajos realizados en nuestro pais (Aguirre,
1885; Gonzalez et al., 1983; Hierrezuelo y Montero, 1985), muestran que pocos alumnos de
Ensefianza Secundaria son capaces de utilizar todas las operaciones propias del pensamiento
formal, encontrandose la mayoria en una etapa en transicion entre los periodos concreto y
formal. Esto se traduce en la préctica, en una capacidad limitada para analizar las variables que
intervienen en un problema, en el uso de modelos abstractos, en la realizaciéon de calculos
proporcionales, destrezas exigidas en la mayoria de los conceptos o actividades a los que un
alumno debe de enfrentarse a nuestro nivel.

Diversos trabajos han puesto de manifiesto, que los resultados obtenidos en las pruebas
gue pretenden medir la capacidad de razonamiento de una persona, dependen de la familiaridad
que ésta tenga con la tarea que se le ha propuesto. Esto es especialmente importante cuando se
refiere a la capacidad de abstraccidn y de razonar sin un soporte concreto. Por eso dice Ausubel
gue cuando alguien experto en un determinado tema quiere aumentar sus conocimientos, el
sistema mas eficaz y econdmico es la transmision verbal significativa. Pero debemos tener en
cuenta que dificilmente podemos considerar expertos a nuestros alumnos. Es, pues, conveniente
iniciar los temas con el necesario soporte concreto que les permita poder razonar, utilizando
referencias tangibles para ellos, y relacionar las abstracciones con ese conocimiento previo.

Respecto del tema de la posibilidad de poder acelerar el desarrollo de las capacidades de
razonamiento, los trabajos efectuados parecen concluir en el poco rendimiento de estos
esfuerzos cuando se pretende que se hagan a partir de actividades especificas aisladas de las
actividades escolares ordinarias. Es mads interesante su inclusidon en la secuencia diaria de las
clases, con ocasion del estudio de los temas. Asi, un esquema muy necesario en ciencias es el
control de variables y existen muchas oportunidades en las clases de Fisica y Quimica para
proponer ejemplos que lo exijan. Hay que incluir tales actividades, aunque eso si, haciendo
reflexionar al alumno sobre el tipo de proceso que ha llevado a cabo y viendo la posibilidad de
generalizarlo a otras ocasiones.

La interaccidn entre las ideas previas y lo que se quiere aprender

La ensefianza no siempre consigue lo que se propone, de forma que en muchos casos las
ideas previas permanecen inalteradas en la mente del alumno. Otras veces se da lo que Hewson
(1981) llama captura conceptual. Consiste en que las ideas adquiridas en la escuela se incorporen
a la estructura cognitiva del alumno, pero sin modificar aquellas concepciones con las que estdn
en contradiccién.

Las ideas previas afectan al proceso de aprendizaje y su interacciéon con la ensefianza
formal puede dar como resultado una de las siguientes situaciones:
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Las ideas previas de los alumnos quedan inalteradas.
Un proceso de captura conceptual.
Un proceso de cambio conceptual.

Lo que interesa como resultado del aprendizaje es un cambio conceptual, en el que las nuevas
ideas son aceptadas por el alumno y sustituyen a las ideas previas sobre la cuestiéon que esté
estudiando. En realidad podemos decir que es la Unica situacién que verdaderamente supone un
aprendizaje significativo.

Basandose en la similitud entre el proceso de cambio de una teoria cientifica y el proceso
de cambio de las ideas de los alumnos por ideas cientificas, trabajos como los de Hewson (1981) y
Posner et al. (1982), indican las condiciones que se deben de cumplir para hacer posible el
cambio conceptual:

en primer lugar, el alumno ha de ser consciente de cudles son sus ideas.
en segundo lugar, el alumno ha de verse insatisfecho con sus ideas previas.
por ultimo, debemos presentarle una nueva concepciéon que la sustituya.

De forma analoga a lo que ocurre en la Ciencia, una teoria no se desecha mientras que no haya
otra que pueda ocupar su lugar. No basta que el alumno compruebe la ineficacia de sus ideas
previas, es imprescindible que le ofertemos un esquema alternativo al suyo. Este nuevo esquema
debe cumplir los siguientes requisitos:

una idea nueva tiene que ser inteligible; ésta es una condicién necesaria pero no suficiente. Hay
gue conocer y comprender los términos, simbolos y modo de expresidén (verbal, matematico,
grafico) utilizados y la informaciéon debe de estar estructurada coherentemente.

una idea nueva ha de ser verosimil.
una idea nueva debe ser util.

Un concepto intuitivo no pierde su condicién de inteligible y atil porque el alumno atienda en
clase a una explicacion, o bien observe una unica vez un fendmeno contraintuitivo. El cambio de
estatus de un esquema conceptual lleva tiempo y eso nos lo ensefia muy bien la Historia de la
Ciencia. Los cambios de ideas de los alumnos, sobre todo en unas primeras etapas, pueden
equipararse a estos cambios conceptuales. Los profesores muchas veces, queremos que lo
efectuen rapidamente tras haber analizado dos o tres ejemplos relacionados con el concepto que
estan estudiando. Incluso en ocasiones el analisis lo hace sélo el profesor, que explica en la
pizarra el significado cientifico del concepto sin considerar las ideas previas que los alumnos
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puedan tener sobre él. Por lo tanto, es necesario un cambio metodoldgico que propicie el cambio
conceptual; a él nos referiremos en el apartado de metodologia.

1.4. METODOLOGIA PROPUESTA

Carrascosa y Gil (1985) han puesto en evidencia cdmo los conceptos precientificos se
presentan asociados a una metodologia, llamada por ellos de la superficialidad, que se caracteriza
por respuestas seguras (en base a observaciones meramente cualitativas y/o a un operativismo
mecdanico) y rapidas, no sometidas a ningun tipo de analisis. Esto, que es propio tanto del modo
de pensamiento natural de los alumnos, como de la mayoria de las personas, no coincide con las
caracteristicas del pensamiento cientifico. Sera necesario poner reiteradamente a los alumnos en
situacidon de aplicar la metodologia cientifica, pasando de las certezas aparentes a pensar en
términos de hipdtesis que deben de ser precisadas y contrastadas.

Se ha comprobado por diversos autores, Furié (1986), Hierrezuelo y Molina (1987), que
utilizando una metodologia mds acorde con el modo de produccién de los conocimientos
cientificos se consiguen mejoras sustanciales en la sustitucion de las ideas previas de los alumnos.

Esta nueva metodologia se concreta en su aspecto practico en lo que se conoce como un
programa-guia de actividades. Es una metodologia activa para el alumno, en el sentido de que
éste juega el papel central, tanto en la forma individual como en las interacciones con sus
compaiieros. Pero este papel activo no hay que confundirlo con un activismo manipulativo,
propugnado por aquellos que desde un empirismo ingenuo defienden el origen sensorial de los
conocimientos cientificos.

El modelo al que nos referimos supone poner al alumno en situaciones similares a las de
un cientifico, l6gicamente salvando las distancias en cuanto a complejidad de los problemas. Este
aprendizaje a partir de problemas puede tener diversos grados de “dirigismo” y de
“intervencionismo” por parte del profesor que dependera tanto de la edad de los alumnos como
de la naturaleza de la ciencia que se esté estudiando.

El Programa-guia es el conjunto de actividades propuestas a los alumnos mediante las
cuales ponemos en situacion de elaborar conocimientos, de explorar alternativas, superando la
mera asimilacién de conocimientos ya elaborados, lo que en muchas ocasiones implica que el
profesor conozca cédmo se alcanzaron histéricamente dichos conocimientos y sepa “dar la vuelta”
a la informacion.

Este conjunto de actividades ha de poseer, por una parte, una légica interna que evite el
aprendizaje inconexo (conocimiento estructurado) y ha de cubrir el contenido del tema
aprovechando ademas todas las ocasiones posibles para que los alumnos se familiaricen con la
metodologia cientifica y hagan en cierto modo ciencia.
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El trabajo del profesor puede considerarse como una “traducciéon” de la informacién a
transmitir en actividades que supongan una puesta en situacién de aprendizaje significativo. Todo
esto exige un cuidadoso trabajo de preparacion del desarrollo de los temas, asi como la
contrastacion, durante la clase, de la validez de las actividades programadas. Un programa-guia
puede experimentar asi modificaciones sustanciales de un curso a otro y, en definitiva, su
elaboracién se convierte en un trabajo de elaboracién didactica y pedagdgica, lo que hoy se
conoce como un trabajo de investigacidén en la accién. Légicamente, cada aio se van perfilando
mejor tanto la amplitud de los temas como las actividades que se proponen, disminuyendo
progresivamente los cambios que se deben introducir.

Utilizacion del programa-guia

La clase esta organizada en pequefos grupos, existiendo diversas razones que los
justifican, desde favorecer el nivel de participacion y la creatividad necesaria en la emisién de
hipdtesis y el disefio de experimentos hasta hacer posible el papel estimulante que tiene el
aprendizaje entre iguales. Como recoge Gil (1983) de Ausubel: “la discusion es el método mds
eficaz y realmente factible de promover el desenvolvimiento intelectual con respecto a los
aspectos menos bien establecidos y mds controvertidos de la materia de estudio”. Y como dice Gil,
toda nueva tarea tiene para los alumnos la caracteristica de poco establecida y controvertida,
sobre todo cuando entran en juego las contradicciones entre las ideas previas de los alumnos y
las ideas cientificas que se quiere que aprendan.

Tras la realizacién de cada actividad se produce una puesta en comun antes de pasar a la
siguiente. Ello permite al profesor reformular, si es necesario, las aportaciones de los grupos
orientando al propio tiempo la proxima actividad. El profesor juega el papel de guia de
aprendizaje teniendo especial cuidado de que las actividades no supongan trabajos aislados e
inconexos. El hecho de que se realice una puesta en comun después de cada actividad permite
mantener la unidad de la clase, sin que se produzcan desfases considerables entre unos grupos y
otros; evita también que los alumnos se desorienten, cosa que ocurre cuando se les proponen
trabajos de bastante extensidn y por ultimo, permite resolver dudas comunes en muchos grupos
y que es imposible resolver por falta de tiempo, si queremos acudir a cada uno de los grupos
aisladamente. Légicamente la puesta en comuin no debe emplear excesivo tiempo. La forma mas
frecuente de llevarla a cabo es solicitar la respuesta de un sdlo grupo, respuesta que los demas
grupos critican, completan o matizan. En cualquier caso, es necesario que el profesor juegue un
papel activo, centrando las intervenciones e interrumpiéndolas en un momento dado con una
reformulacién globalizadora.

Naturalmente puede ocurrir en ocasiones que el trabajo de los grupos haya sido ineficaz,
quizas porgue la actividad planteada era inadecuada, lo que obliga a su modificacion, o bien, lo
gue sucedera mas frecuentemente, que dicho trabajo sea incompleto y el profesor se vea
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obligado, en sus reformulaciones a afiadir informacién. Pero ello no supone ninguna transgresion
del método de trabajo propuesto, ni caer en la clase tradicional.

El hecho de que los grupos hayan abordado previamente las cuestiones a que se refiere la
informacién del profesor, incluso cuando este trabajo ha resultado infructuoso, hace su
receptividad ante dicha informacién muy superior, por responder precisamente a cuestiones que
ellos se han planteado.

Un nuevo papel para el profesor

Parece logico, en vista de todo lo anterior, que el profesor deje de ser un mero transmisor
de conocimientos ya elaborados para asumir otros roles coherentes con el nuevo modelo
metodoldgico. Entre estos cabe destacar:

El profesor como motivador: Osborne y Wittrock (1985) sugieren algunas formas que podrian
hacer de esta tarea algo mas que un deseo. Se debe hacer explicito a los alumnos qué se aprende
y qué se pretende con la actividad, de manera que pueden reconstruir por si mismos el problema
gue ha de ser resuelto o la tarea de aprendizaje que se trate.

El profesor debe alentar a sus alumnos a que se hagan preguntas a si mismos y a los demas,
buscando siempre el porqué de las cosas; desarrollar las destrezas “interrogativas” de los
alumnos es una tarea de la maxima importancia para la educacién cientifica.

El profesor debe animar a sus alumnos a que asuman la responsabilidad de su propio aprendizaje,
inculcarles la idea de que el éxito o el fracaso al dar sentido a su experiencia o al comprender las
ideas de los demas, depende de su propia actividad.

Debe escoger problemas, cuestiones o actividades que sean llamativas para los alumnos.

El profesor debe asegurarse de que los alumnos que hacen un esfuerzo se encuentran con el éxito
y que éste se perciba, en gran medida, como consecuencia de sus propios méritos.

El profesor como guia: los alumnos necesitan orientacidon para vincular adecuadamente sus
experiencias y sus ideas con el nuevo concepto que se esta estudiando y para generar vinculos
gue hagan significativa para el aprendizaje la nueva informacién; el profesor puede presentar
para ello materiales en varias formas diferentes o presentar la nueva idea y sus posibles
implicaciones desde muchos puntos de vista, por ejemplo en su contexto histérico, sus
implicaciones tecnoldgicas o sociales, consideraciones filosdficas, siempre atendiendo al nivel en
gue los alumnos se encuentren y animandoles a actuar sobre la nueva informacién encontrada y
no por ser meros receptores de la misma.

Esta guia necesaria para que los alumnos aprendan, requiere un profesor muy activo,
continuamente interaccionando con los individuos y con los grupos, ofreciendo una y otra vez
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argumentos a favor y en contra de una idea o concepcién. No hay materiales didacticos para los
alumnos que puedan reemplazar al profesor en este papel.

El profesor como innovador-investigador: el profesor, una vez conocidas las preconcepciones de
sus alumnos, estd en mejor disposicién que nadie para establecer la discusion mas adecuada,
sugerir la actividad mas idénea para conseguir el cambio conceptual de sus alumnos sobre un
tema particular o para dar sentido a los hechos cotidianos a un nivel significativo para ellos. En
este sentido, los resultados de los controles de clase y de cada tema van a jugar un papel esencial
de guia de la investigaciéon de la mejor forma de intervencién en la clase, que de esta manera se
ird sumergiendo en un mundo nuevo como es el de “director de aprendizaje”.

Por ultimo hay que sefialar que si bien un profesor puede pasar toda su vida como profesional de
la ensefanza sin mds informacion que la recibida en su periodo inicial de formacidn y ser un buen
profesional, no es posible desempefiar el papel de profesor-investigador sin el contacto con otros
profesores. La investigacion en la mayoria de los campos exige tener la oportunidad de conocer
los hallazgos y resultados obtenidos por otros investigadores. Se trata de llegar a una situacién en
la que se pueda hablar de una “verdadera ciencia educativa”, en la que cada aula sea un
laboratorio y cada profesor un miembro de la comunidad cientifica, de forma que se aumente
progresivamente la comprensién de la propia labor.

1.5. LA EVALUACION

De acuerdo con Tenbrink (1981), la evaluacion es un proceso de medicién que permite,
tanto al alumno como al profesor, emitir juicios acerca de la intensidad y la calidad de los cambios
operados y tomar decisiones para “reconducir” el proceso educativo en la direcciéon que se desee,
de acuerdo con los resultados deseables del aprendizaje. No se trata pues de medir Unicamente
cuanto sabe el alumno sino de analizar todo el proceso educativo. Resumiendo, podemos basar el
proceso de evaluacién en los siguientes principios:

Sera una evaluacion formativa en la que se procurard analizar todos los factores que intervienen
en el proceso de ensefanza-aprendizaje y no sdlo los resultados del mismo.

Ademas de su funcidn de control del proceso, las pruebas utilizadas deberan ser disefiadas de
manera que contribuyan al proceso de aprendizaje, aprovechando la situacion de especial
motivacion en la que se encuentra el alumno cuando realiza una prueba.

Asi pues, no se trata sélo de “medir” lo que han aprendido los alumnos, sino que pretendemos
poder emitir juicios sobre los siguientes aspectos:

Validez de la metodologia empleada, asi como de las secuencias concretas de aprendizaje
propuestas para un determinado desarrollo tedrico.
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Validez del curriculum propuesto, tanto en su légica interna como en su adecuacion a los alumnos
a los que va dirigido, tanto en dificultad como en extensién, de acuerdo con el tiempo que
disponemos.

Principales dificultades que se presentan en el proceso de cambio conceptual. Identificacion de
las ideas previas que persisten a pesar del aprendizaje.

Nivel alcanzado por cada alumno, tanto en lo que se refiere a la adquisicion de conceptos como
de destrezas y habilidades.

Influencia ejercida por cada profesor.

De acuerdo con todo lo anterior, la evaluacidn es un proceso que estd plenamente incardinado a
su vez, en el proceso de ensefianza-aprendizaje y que no se realiza en un momento puntual sino a
lo largo del mismo. Las dificultades que se presentan en la adquisicién de un concepto o la
incapacidad de un alumno para utilizar un determinado esquema de razonamiento, se ponen de
manifiesto no sélo en las pruebas finales de cada tema, sino muy especialmente se observan en el
desarrollo normal de la clase. Por eso es necesario que el profesor esté atento a todas las
situaciones.
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2. MARCO LEGAL

El proyecto que presentamos responde en su totalidad a lo dispuesto en la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (BOE, n.2 106 de 4 de mayo) en redaccién dada por la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, de Mejora de la Calidad Educativa (BOE, n.2 295 de 10 de
diciembre), asi como a las disposiciones que la desarrollan.

En nuestro caso, tomamos como referente el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por
el que se establece el curriculo basico de la ESO y del Bachillerato.
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En cuanto al disefio curricular y al modelo a seguir, atendemos a la Orden ECD/65/2015, de 21 de
enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los
criterios de evaluacion de la Educacidon Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato. De forma complementaria al curriculo basico, tomaremos también como referente
fundamental el Decreto por el que se establece la Ordenacion y las ensefianzas
correspondientes a la ESO en nuestra comunidad, el Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el
que se establece la ordenacién y el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

3. COMPETENCIAS CLAVE

Las competencias clave del curriculo ayudan a definir los estandares de aprendizaje
evaluables de una determinada asignatura en un nivel concreto de ensefianza; es decir, las
capacidades y las actitudes que los alumnos deben adquirir como consecuencia del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Una competencia no solo implica el dominio del conocimiento o de
estrategias o procedimientos, sino también la capacidad o habilidad de saber cémo utilizarlo (y
por qué utilizarlo) en el momento mds adecuado, esto es, en situaciones diferentes.

Las competencias clave del curriculo son las | En las competencias se integran los tres
siguientes: pilares fundamentales que la educacion debe

TN desarrollar:
- Comunicacion linglistica: CCL

. - . 1. Conocer y comprender (conocimientos
- Competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia: CMCT tedricos de un campo académico).
- Competencia digital: €D 2. Saber actuar (aplicacion practica y operativa
del conocimiento).
- Aprender a aprender: CPAA
3. Saber ser (valores marco de referencia al
- Competencias sociales y civicas: CSC _ . .
percibir a los otros y vivir en sociedad).

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor: SIE

- Conciencia y expresiones culturales: CEC

Un enfoque metodoldgico basado en las competencias clave y en los resultados de
aprendizaje conlleva importantes cambios en la concepcién del proceso de enseiianza-
aprendizaje, cambios en la organizacidn y en la cultura escolar; requiere la estrecha colaboracién
entre los docentes en el desarrollo curricular y en la transmision de informacién sobre el
aprendizaje de los alumnos y alumnas, asi como cambios en las practicas de trabajo y en los

métodos de ensefianza.
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LAS COMPETENCIAS CLAVE CURRICULARES

1. Las competencias clave deben estar integradas en el curriculo de las asignaturas, y en ellas
definirse, explicitarse y desarrollarse suficientemente los resultados de aprendizaje que los
alumnos y alumnas deben conseguir.

2. Las competencias deben cultivarse en los ambitos de la educacién formal, no formal e
informal a lo largo de la ensefianza y en la educacion permanente a lo largo de toda la vida.

3. Todas las asignaturas del curriculo deben participar en el desarrollo de las distintas
competencias del alumnado.

4. La seleccién de los contenidos y las metodologias debe asegurar el desarrollo de las
competencias clave a lo largo de la vida académica.

5. Los criterios de evaluacién deben servir de referencia para valorar lo que el alumnado sabe y
sabe hacer en cada asignatura. Estos criterios de evaluacion se desglosan en estandares de
aprendizaje evaluables. Para valorar el desarrollo competencial del alumnado, seran estos
estdndares de aprendizaje evaluables, como elementos de mayor concrecién, observables y
medibles, los que, al ponerse en relacién con las competencias clave, permitiran graduar el
rendimiento o desempefio alcanzado en cada una de ellas.

6. El conjunto de estdndares de aprendizaje de una asignatura determinada dara lugar a su
perfil de asignatura. Dado que los estandares de aprendizaje evaluables se ponen en relacién
con las competencias, este perfil permitira identificar aquellas competencias que se desarrollan
a través de esa asignatura.

7. Todas las asignaturas deben contribuir al desarrollo competencial. El conjunto de estandares
de aprendizaje de las diferentes asignaturas que se relacionan con una misma competencia da
lugar al perfil de esa competencia (perfil de competencia). La elaboracién de este perfil
facilitara la evaluacion competencial del alumnado.

3.1. Contribucion del area de ciencias de la naturaleza a la adquisicion de las
competencias

Los contenidos de Ciencias de la naturaleza tienen una incidencia directa en la adquisicidon de
la competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia. Pero, ademas, la
mayor parte de los contenidos de Ciencias de la naturaleza tienen una incidencia directa en la
adquisicion de:

e Competencia digital (el trabajo cientifico como procesamiento y presentacion de la
informacion).

19



E& LE.S. Nom. 1 I\I/ljg;;/;;mdad Laboral 2rogramacion didactica de Fisica y Quimica

B 4°ESO

7, Departamento de Fisica y Quimica Curso 2019/20

e Competencias sociales y civicas (por el papel social del conocimiento cientifico, las
implicaciones y perspectivas abiertas por las investigaciones y porque su conocimiento es
importante para comprender la evolucion de la sociedad).

e Competencia en comunicacion linglistica (pone en juego un modo especifico de
construccion del discurso y por, la adquisicion de la terminologia especifica).

e Competencia aprender a aprender (por la incorporacion de informaciones de la propia
experiencia y de medios escritos o audiovisuales).

e Competencia sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (formacion de un espiritu critico,
capaz de cuestionar dogmas, desafiar prejuicios y emprender proyectos de naturaleza
cientifica).

3.2. Indicadores para desarrollar y aplicar las competencias en el area de
ciencias de la naturaleza

1. COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

1.1. Escucha atentamente las intervenciones de los demds y sigue estrategias y normas para el
intercambio comunicativo, mostrando respeto y consideracion por las ideas, sentimientos y
emociones de los demas.

1.2. Organiza y planifica el discurso, adecuandose a la situacién de comunicacién y a las
diferentes necesidades comunicativas (responder, narrar, describir, dialogar) utilizando los
recursos linglisticos pertinentes.

1.3. Comprende lo que lee, localiza informacién, reconoce las ideas principales y secundarias y
transmite las ideas con claridad, coherencia y correccién.

1.4. Se expresa con una pronunciacién y una diccidn correctas: articulacion, ritmo, entonacion
y volumen.

1.5. Aplica correctamente las normas gramaticales y ortogréficas.

1.6. Escribe textos, en diferentes soportes, usando el registro adecuado, organizando las ideas
con claridad, enlazando enunciados en secuencias lineales cohesionadas.

1.7. Elabora un informe siguiendo un guion establecido que suponga la busqueda, seleccion y
organizacién de la informacién de textos de caracter cientifico, geografico o histdrico.

1.8. Presenta con claridad y limpieza los escritos cuidando: presentacion, caligrafia legible,
margenes, organizacion y distribucion del texto en el papel.
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2. COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIAS BASICAS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
2.1. Comprende una argumentacion y un razonamiento matematico.

2.2. Analiza e interpreta diversas informaciones mediante los instrumentos matematicos
adecuados.

2.3. Resuelve problemas matematicos de la vida cotidiana mediante diferentes
procedimientos, incluidos el cdlculo mental y escrito y las herramientas tecnolégicas.

2.4. Aplica destrezas y muestra actitudes que permiten razonar matematicamente, sabiendo
explicar de forma oral el proceso seguido y la estrategia utilizada.

2.5. Conoce, comprende y explica con criterios cientificos algunos cambios destacables que
tienen lugar en la naturaleza y en la tecnologia para resolver problemas de la vida cotidiana:
revisando las operaciones utilizadas y las unidades aplicadas en los resultados, comprobando
e interpretando las soluciones en su contexto.

2.6. ldentifica, conoce y valora el uso responsable de los recursos naturales y el cuidado del
medio ambiente y comprendiendo como actuan los seres vivos entre ellos y con el medio
ambiente, valorando el impacto de la accién humana sobre la naturaleza.

2.7. Conoce, comprende y valora la importancia en la salud de los métodos de prevencién de
ciertas enfermedades, los efectos nocivos de algunas sustancias y los aspectos basicos y
beneficiosos de una alimentacidén saludable.

2.8. Conoce y respeta las normas de uso y de seguridad de los instrumentos y de los
materiales de trabajo en los talleres y laboratorios.

2.9. Valora y describe la influencia del desarrollo cientifico y/o tecnolégico en la mejora de las
condiciones de vida y de trabajo de la humanidad.

2.10. Realiza investigaciones y proyectos: planteando problemas, enunciando hipodtesis,
seleccionando el material necesario, extrayendo conclusiones y argumentando vy
comunicando el resultado.
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3. COMPETENCIA DIGITAL

3.1. Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién como un elemento para
informarse, sabiendo seleccionar, organizar y valorar de forma auténoma y reflexiva la
informacidn y sus fuentes.

3.2. Utiliza los recursos a su alcance proporcionados por las tecnologias multimedia para
comunicarse y colaborar con otros compafieros en la realizacién de tareas.

3.3. Conoce vy utiliza las medidas de proteccién y seguridad personal que debe utilizar en el
uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién.

3.4. Maneja programas informaticos de elaboracion y retoque de imagenes digitales que le
sirvan para la ilustracion de trabajos con textos.

4. COMPETENCIA APRENDER A APRENDER

4.1. Emplea estrategias de busqueda y seleccidon de la informacidn para organizar, memorizar
y recuperar la informacion, utilizando resimenes, notas, esquemas, guiones o mapas
conceptuales.

4.2. Tiene capacidad para iniciarse en el aprendizaje, reflexionar y continuar aprendiendo con
eficacia y autonomia.

4.3. Sabe aceptar el error como parte del proceso de propio aprendizaje y emplea estrategias
de autocorreccion, autoevaluacion y coevaluacion.

4.4. Demuestra interés por investigar y resolver diversas situaciones que se plantean
diariamente en su proceso de aprendizaje.
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5. COMPETENCIAS SOCIALES Y CiVICAS

5.1. Comprende la realidad social en la que se vive, la organizacién y el funcionamiento de las
sociedades, su riqueza y pluralidad.

5.2. Participa en las actividades sociocomunicativas del aula y del centro, cumpliendo con las
normas establecidas (escucha activa, espera de turnos, participacion respetuosa, adecuacién
a la intervencion del interlocutor y las normas bdsicas de cortesia).

5.3. Reconoce la importancia de valorar la igualdad de derechos de hombres y mujeres y la
corresponsabilidad en la realizacién de las tareas comunes de ambos.

5.4. Utiliza el juicio critico basado en valores y practicas democraticas para realizar actividades
y ejercer los derechos y obligaciones de la ciudadania.

5.5. Muestra habilidades para la resolucién pacifica de conflictos y para afrontar la
convivencia en grupo, presentando una actitud constructiva, solidaria y responsable ante
derechos y obligaciones.

5.6. Valora su propia imagen, conoce las consecuencias de su difusion en las redes sociales y
no permite la difusion de la misma sin su consentimiento.

5.7. Identifica y adopta habitos saludables de higiene para prevenir enfermedades y mantiene
una conducta social responsable ante la salud personal.

6. COMPETENCIA SENTIDO DE INICIATIVA Y ESPIRITU EMPRENDEDOR

6.1. Desarrolla iniciativa en la toma de decisiones, identificando los criterios y las
consecuencias de las decisiones tomadas para resolver problemas.

6.2. Muestra habilidad social para relacionarse, cooperar y trabajar en equipo.

6.3. Tiene capacidad y autonomia para imaginar y emprender acciones o proyectos
individuales o colectivos con creatividad, confianza, responsabilidad y sentido critico.

6.4. Tiene capacidad para evaluar acciones y/o proyectos, el propio trabajo y el realizado en
equipo.
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivos de la etapa
En relacion a los objetivos, la ESO contribuye a desarrollar en los alumnos y las alumnas
las siguientes capacidades y competencias clave curriculares que les permitan:

COMPE-
OBIJETIVOS DE LA ETAPA DE LA ESO TENCIAS

CLAVE
a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre
las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos
como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la csc
ciudadania democratica.
b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en CPAA
equipo como condicién necesaria para una realizacidon eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal. csc
c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion CSsC
entre hombres y mujeres.
d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de csc
cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.
e) Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizaciéon de las fuentes de informacién
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion cD
basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién vy la CPAA
comunicacion.
f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura CPAA
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los cD
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

CMCT
g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, CscC
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.
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h) Comprender y expresar con correccién, oralmente y por escrito, en la lengua
castellanay, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Autédnoma, textos
y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la
literatura.

CCL

i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

CCL

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias
y de los demads, asi como el patrimonio artistico y cultural.

CsC
CEC

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los hdbitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educacién fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo
personal y social. Conocer y valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda
su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el
consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su
conservacion y mejora.

CsC

CMCT

I) Apreciar la creacidon artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y
representacion.

CEC

4.2. Objetivos del area de Fisica y Quimica 42 ESO

1. Identificar la investigacion como una herramienta fundamental para el mundo de hoy.

Formular y comprobar hipétesis desde una perspectiva cientifica.
Usar vectores y ecuaciones para la definicién de magnitudes y derivadas.
Distinguir entre error absoluto y error relativo.

vk wnN

medida.
6. Interpretar gréficas y tablas de datos de procesos fisicos o quimicos.
7. Aplicar las TIC en la elaboracidn y la defensa de proyectos de investigacién.
8. Usar modelos para interpretar la estructura de la materia.
9. Conocer y manejar la tabla periddica con destreza.

Usar el redondeo y el numero de cifras significativas correctas para expresar valores de

12.
13.
14.

Tener presentes las normas y las recomendaciones de la IUPAC en sus distintas aplicaciones.
Conocer los elementos de la Tabla Periddica, su configuracion electrénica, sus propiedades y
su composicion.

Profundizar en la singularidad del carbono y en su presencia en nuestro entorno.

Utilizar la formulacion en la representacién de hidrocarburos sencillos.

Analizar la importancia de la funcionalidad molecular.
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15. Inferir leyes quimicas en los procedimientos estudiados.

16. Reconocer la alteracidn de la velocidad en las reacciones moleculares.

17. Distinguir entre reacciones endotérmicas y exotérmicas.

18. Realizar cdlculos estequiométricos con reactivos puros.

19. Conocer el comportamiento quimico de dacidos y bases midiendo su fortaleza utilizando
indicadores y el pH-metro digital.

20. Llevar a cabo experiencias de laboratorio en las que tengan lugar reacciones de sintesis,
combustién y neutralizacién, interpretando los fendmenos observados.

21. Conocer los distintos tipos de movimiento, relacionarlos con la velocidad, profundizar en
sistemas de referencia y vectores para describirlos y representarlos a través de experiencias
de laboratorio y aplicaciones virtuales.

22. Analizar las fuerzas, los principios que las sustentan, aplicdndolas en la interpretacién de
fendmenos cotidianos.

23. Entender y explicar las leyes gravitacionales, su influencia en el movimiento y velocidad,
extrapolando aplicaciones practicas en los problemas espaciales.

24. Resolver problemas aplicando los principios de la hidrostatica en la interpretacion de
fendmenos naturales.

25. Profundizar en la transformacidon de la energia, el principio de conservacién, las distintas
fuentes y aplicar su conocimiento en la resolucién de problemas.

26. Reconocer las distintas fuentes de energia en la aplicacion y la experimentacion con
maquinas térmicas.

5. METODOLOGIA DIDACTICA

La elaboracion de un modelo didactico no tiene sentido ni utilidad si de él no se deriva una
propuesta metodoldgica para llevarlo a la practica. La transferencia del modelo al proceso de
ensefianza/aprendizaje se consigue mediante la realizacion de una serie de actividades que
deben guardar cierta coherencia con los principios basicos del modelo didactico de partida.

Una propuesta metodoldgica debe reunir las siguientes caracteristicas:

a) Coherencia con los principios basicos del modelo didactico escogido. No se pueden realizar ni
estructurar las actividades de cualquier forma y, por ello, la propuesta metodolégica debe incluir
normas orientativas y sugerencias que se consideran mas acordes con aquellos principios.

b) Flexibilidad para evitar caer en planteamientos excesivamente rigidos, que impidan conectar
con las condiciones o intereses particulares de cada grupo.

c) Realismo para que sea posible desarrollar el modelo didactico escogido en situaciones reales
de clase, garantizando unos resultados minimamente satisfactorios del proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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La metodologia que seguiremos esta basada en unos principios pedagdgicos, desarrollados a
través de unas estrategias y técnicas docentes que son llevadas a la practica gracias el desarrollo
de actividades de ensefianza/aprendizaje con la utilizacion de ciertos recursos en unos
determinados plazos.

5.1. Principios pedagdgicos
Para el buen desarrollo del proceso de ensefianza/aprendizaje y de la dinamica de las clases
contemplamos los siguientes principios pedagdgicos:

Aprendizaje significativo.

El profesor es el guia del proceso de ensefianza/aprendizaje. El aprendizaje serd eficaz cuando
tome como referencia el nivel de partida de conocimientos de los alumnos y las alumnas, es
decir, los conocimientos previos que cada alumno posee, para lo cual es indispensable la
realizacion de pruebas iniciales. Si la base de que dispone el alumno no esta proxima a los nuevos
contenidos, no podrd enlazar de manera natural con ellos, y solamente conseguira un aprendizaje
de tipo memoristico mecanico y no comprensivo como debe ser. También se considera necesario
que el profesor, en el transcurso de dicho proceso, recuerde los contenidos anteriores y los active
de forma sistematica, ya que sobre ellos se asentaran los nuevos conocimientos.

Constructivismo.

Tomar como punto de partida lo que los alumnos conocen y piensan acerca de su medio fisico y
natural y organizar el proceso de trabajo teniendo en cuenta dichos conocimientos o
concepciones. Si el aprendizaje se produce como consecuencia de la interaccion entre las nuevas
informaciones y aquello que ya sabe el individuo, un elemento bdasico para el disefio y la
planificacion de la ensefianza de las ciencias serd conocer las ideas, correctas o no, que los

alumnos tienen acerca de los problemas o conceptos a que se refiere el conocimiento cientifico.

El profesor de Ciencias debera tener en cuenta estos y otros rasgos genéricos acerca de las
concepciones de los alumnos e intentar incorporar a su metodologia algin mecanismo de
exploraciéon o indagacién al respecto, de forma que pueda comprobar conclusiones ya
establecidas y aproximarse a nuevos campos de indagacion.

Resulta muy conveniente considerar esta perspectiva, tanto a la hora de seleccionar los
contenidos y de organizarlos en determinados objetos de estudio, como a la hora de plantear las

actividades que se disefen.

Este principio exige considerar los rasgos psicolégicos generales caracteristicos de un grupo de
edad y, también, los conocimientos que los alumnos han construido con anterioridad y que
condicionan la asimilacién de los nuevos contenidos. La investigacion psicopedagégica
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desarrollada en este terreno ha demostrado que las capacidades caracteristicas del pensamiento
abstracto se manifiestan de manera muy diferente dependiendo de los conocimientos previos de
gue parten los alumnos.

Por ello, el estimulo al desarrollo del alumno exige compaginar el sentido psicoldgico vy
epistemoldgico. Se trata de armonizar el nivel de capacidad, los conocimientos basicos y la
estructura ldgica de la disciplina. Para ello, sera necesario que los contenidos sean relevantes y se
presenten organizados.

Desarrollo de competencias basicas y especificas.

En una sociedad en la que los conocimientos se encuentran en permanente transformacién, el
mejor legado que podemos dar a los alumnos es el de la transmisién de los mecanismos
necesarios que les permitan integrarse eficaz y constructivamente en la sociedad en que viven
para que, finalmente, incluso puedan cooperar de manera personal en esas transformaciones.

Se subrayan en los objetivos generales de la etapa, en los objetivos de la materia y en los criterios
de evaluacion, la importancia de la adquisicion de herramientas de trabajo (analisis, esquemas,
busqueda y seleccidon de informacion significativa, etc.) que vayan articulando estrategias de
aprendizaje auténomo. Ello materializa una de las dimensiones de la educacién vinculadas al
desarrollo de la funcidn tutorial y orientadora a través de la docencia: el ensefar a pensar y

trabajar y el ensefar a emprender, mostrar iniciativas y decidir.

La Ley Orgénica de Educacién ya identifica, en los componentes del curriculo, las competencias
basicas. Los curriculos oficiales las han determinado de acuerdo a supuestos educativos
impulsados desde la Unidon Europea y organismos internacionales. Las competencias van a
constituir un referente de capacidad en los alumnos para saber hacer, para obrar; seran
concretadas en las distintas materias y configuraran uno de los ejes esenciales para guiar el
proceso de ensefianza/aprendizaje y el proceso evaluador.

Transferencia y las conexiones entre los contenidos.

En la Educacion Secundaria Obligatoria, es la materia la forma basica de estructuracidon de los
contenidos. Esta forma de organizacidon curricular facilita, por un lado, un tratamiento mas
profundo y riguroso de los contenidos y contribuye al desarrollo de la capacidad de analisis de los
alumnos. No obstante, la fragmentacion del conocimiento puede dificultar su comprensién y
aplicacién practica. Debido a ello, es conveniente mostrar los contenidos relacionados, tanto
entre los diversos bloques componentes de cada una de ellas, como entre las distintas materias.
Ello puede hacerse tomando como referente el desarrollo de las competencias bdsicas a las que
ya hemos aludido; también y mas concretamente, por medio de los contenidos comunes-
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transversales, construyendo conceptos claves comunes y subrayando el sentido de algunas
técnicas de trabajo que permitan soluciones conjuntas a ciertos problemas de conocimiento.

Motivacion y autoestima.

El rendimiento académico esta afectado por el nivel de motivacién del alumnado y la autoestima
gue posea. Elevaremos la motivacion del alumno con contenidos y actividades, préximos e
interesantes. El aumento de la motivacidn se realiza también cuando el alumno percibe la utilidad
de los contenidos que se le imparten. Utilidad entendida tanto como funcionalidad practica en su
vida diaria, como académica. También se aumenta el grado de motivacion si se le plantean retos
alcanzables y no metas lejanas y dificiles. Estos retos conseguidos elevan la autoestima del
adolescente, que empieza a considerarse capaz de obtener resultados positivos.

Aplicacion real.

Plantear los procesos de ensefianza y aprendizaje en torno a problemas relacionados con los
objetos de estudio propuestos. Dentro de la diversidad de actividades, la resolucion de problemas
juega un papel relevante.

Una investigacidon cientifica no es otra cosa que la formulacién e intento de resoluciéon de
problemas. Trabajar sobre un conjunto de problemas en torno a los cuales se organiza el proceso
de aprendizaje, constituye un mecanismo eficaz para interesar a los alumnos en los asuntos
propuestos, favoreciendo un tipo de motivacion vinculada a aspectos cognitivos al tiempo que se
dota a la secuencia general de actividades de mayor significacién para los alumnos.

Actividad.

Intentaremos que el alumno sea protagonista de su propio aprendizaje, aprendiendo por si
mismo, practicando o aplicando los conocimientos, puesto que esto supone una de las mejores
formas de consolidar lo estudiado y favorece el desarrollo del aprender a aprender. Buscaremos
asi la integracién activa del alumno en el proceso de ensefianza/aprendizaje del aula, que debe
mantener un clima de tranquilidad y cordialidad que beneficia el proceso educativo.

Equiparacidon en importancia de conceptos, procedimientos y actitudes.

En el ambito del saber cientifico, donde la experimentacion es la clave de la profundizacion y los
avances en el conocimiento, adquieren una gran importancia los procedimientos. Este valor
especial de las técnicas debe transmitirse a los alumnos y alumnas, que deben conocer vy utilizar
habilmente algunos métodos habituales en la actividad cientifica a lo largo del proceso
investigador. Entre estos métodos se encuentran los siguientes: planteamiento de problemas y
formulacion clara de los mismos; uso de fuentes de informacion adecuadas de forma sistematica
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y organizada; formulacién de hipdtesis pertinentes a los problemas; contraste de hipdtesis
mediante la observacion rigurosa y, en algunos casos, mediante la experimentacién; recogida,
analisis y organizacién de datos; comunicacién de resultados. En la adquisicion de estas técnicas
tiene especial importancia su reconocimiento como métodos universales, es decir, validos para
todas las disciplinas cientificas.

Ligado al aprendizaje de Fisica y Quimica se encuentra el desarrollo de una serie de actitudes que
tienen gran importancia en la formacidén cientifica y personal de los alumnos y alumnas. Entre
ellas se encuentran las siguientes: aprecio de la aportacidn de la ciencia a la comprension vy
mejora del entorno, curiosidad y gusto por el conocimiento y la verdad, reconocimiento de la
importancia del trabajo en equipo e interés por el rigor cientifico.

Interaccién profesor-alumno.

El aprendizaje del alumno se realiza, muy a menudo, mediante la interaccién profesor-alumno,
que es importante que se produzca y multiplique. Pero el alumno aprende también de los iguales
y por ello resulta necesaria la interaccién alumno-alumno en el trabajo en grupo. El profesor debe
arbitrar dindmicas que favorezcan esta interaccién.

Interaccion alumno-alumno.

Investigaciones sobre el aprendizaje subrayan el papel del medio social, natural, cultural y escolar
en el desarrollo de los alumnos. En este proceso, la labor del docente como mediador entre los
contenidos y la actividad del alumno es esencial. La interaccion entre alumnos influye
decisivamente en el proceso de socializacidén, en la relativizacion de puntos de vista, en el
incremento de las aspiraciones y del rendimiento académico.

Los objetivos de la etapa, los objetivos de las materias y los criterios de evaluacién insisten en
este aspecto. Serad necesario disefiar experiencias de ensefianza-aprendizaje orientadas a crear y
mantener un clima de aceptacién mutua y de cooperacién, promoviendo la organizacion de

equipos de trabajo y la distribucién de tareas y responsabilidades entre ellos.
Atencion a la diversidad.

Es un principio que luego desarrollamos en otro apartado de esta programacion, implica la
atencién del profesor a las diferencias individuales, a los diferentes ritmos de aprendizaje y a los
distintos intereses y motivaciones. Es decir, la completa personalizacién de la ensefianza.

Flexibilidad.

Programar un conjunto diversificado de actividades. La diversidad de fines educativos, de
contenidos conceptuales, actitudinales y de procedimientos que integran el curriculum de
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Ciencias de la Naturaleza, junto a la variedad de estilos cognitivos, intereses y ritmos de
aprendizaje de los alumnos aconsejan la programacién de distintos tipos de actividades, que
deberan ser adecuadamente organizadas y secuenciadas en funcién de los fines propuestos y de
las dificultades y progresos observados en los alumnos.

Familiaridad o cotidianidad.

Las actividades han de plantearse de forma contextualizada, de manera que el alumno entienda
que su realizacidon es necesaria como via para buscar posibles respuestas a preguntas o
problemas previamente formulados, identificados y asumidos como propios.

Variedad de fuentes.

Trabajar con informaciones diversas. La necesidad de considerar la diversidad de fuentes de
informacién se justifica ademas en la ensefianza de las Ciencias, por cuanto el propio caracter de
la misma obliga a la utilizacién de multiples informaciones procedentes de fuentes diversas. Por
ello es ésta una orientacién decisiva en la metodologia de trabajo empleada y debe ser
contemplada como un contenido importante.

Analizar sistematicamente y con rigor diversas fuentes de informacién, comparar contenidos de
las mismas, trabajar en la integraciéon de esos contenidos y realizar valoraciones partiendo de
criterios establecidos son pautas de trabajo que deben considerarse como habituales.

Uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién.

El uso de NTIC con fines educativos, como lo fueron la radio, television, telefonia, o los
ordenadores, han creado amplias posibilidades de capacitacién, razén por la que el rumbo de la
educacién debe ser transformado de un sistema clasico y conservador a un ambiente dinamico y
creativo. La presencia y facilidad para el uso de medios interactivos en la educacion, permiten
que el ser humano aumente sus habilidades para convertir la informaciéon en conocimientos. La
actual tendencia educativa esta encaminada hacia la elaboracién de sistemas interactivos que
permitan a los alumnos concentrarse en el razonamiento y en la solucién de problemas, el truco
consiste en no utilizar la computadora para convertir las experiencias en abstracciones, sino en

transformar las abstracciones, como las leyes de la Fisica, en experiencias.

La ensefanza actual requiere la incorporacion de metodologias y medios que se correspondan
con el uso y desarrollo de NTIC, por ello, se precisa revisar los contenidos que se requieren,
propiciar aprendizajes significativos, establecer relaciones esenciales y generales entre los
objetivos, contenidos, métodos, evaluacion y definir los mapas conceptuales. Sdlo asi, el alumno,
estard en capacidad de hacerse consciente de la habilidad que se le esta formando y de utilizar la
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posibilidad que tiene de dar una fundamentacién a su accién en la resoluciéon de cualquier
problema.

Convencidos de esto, debemos favorecer el uso de los recursos de que, dentro de lo posible,
dispongamos, como por ejemplo la conexidn a la red de internet, la realizacién de actividades en
los microportatiles de que disponen los alumnos y el empleo en el aula de las pizarras digitales
interactivas.

Interdisciplinariedad.

Las materias no son compartimentos estancos, en concreto la Fisica y Quimica esta intimamente
conectada con las Matematicas, la Biologia y Geologia y la Tecnologia. El desarrollo de los
contenidos debe tener en cuenta esta caracteristica interdisciplinar. El contacto permanente, en
el desarrollo del curriculo, entre los profesores de las diferentes materias debe ser norma
obligada. A través del Departamento de Fisica y Quimica y de la Coordinacién del Area de
Competencias Cientifico-Tecnolégica se diseflardan y desarrollardan las actividades
interdisciplinares que sean factible realizar.

Educacidn en valores y temas transversales.

Segln la Ley Organica de Educacion, la educacién en valores se trabajara en todas las areas, e
incluye la educacién moral y civica, la educacion para el desarrollo, la educacién para la paz, la
educacién para la vida en sociedad y para la convivencia, la educacién intercultural, la
coeducacion, la educacién ambiental, la educacién para la salud, la educacién sexual, la
educacién del consumidor y la educacidn vial, entre otros. Los alumnos y alumnas deben conocer,
asumir y ejercer sus derechos y deberes en el respeto a los demas, practicando la tolerancia, la
cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitandose en el didlogo afianzando
los derechos humanos como valores de una sociedad plural.

También nos sefiala la ley y el decreto autondmico del curriculo que la educacién en valores se
trabajard en todas las areas junto a otros temas transversales como son la comprensién lectora,
la expresién oral y escrita, la comunicacidn audiovisual, las tecnologias de la informacién vy la

comunicacion.

5.2. Estrategias metodoldgicas
Para una adecuada consecucidon de los objetivos propuestos en la programacion, y de

acuerdo con los principios metodolégicos aqui descritos, se propone una estrategia general
fundamentada en los siguientes aspectos basicos:

- Adecuar el ambiente de la clase como un medio esencial en la facilitacion de la labor
investigadora.
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- Propiciar el trabajo en grupo.

- Poner en juego las informaciones previas de los alumnos (creencias, representaciones,
preconceptos, etc.) sobre el contenido que se trabaja.

- Relacionar la informacién previa, asi como la surgida de contraste inicial de opiniones, con la
nueva informacién obtenida, generando, de esta manera, un proceso de construccidn cognitiva y
actitudinal.

- Desarrollar actividades que favorezcan la discusidn y la expresién de las opiniones de los
alumnos.

- Propiciar el consenso en aquellos aspectos donde existen varias opiniones.

- Diseflar las actividades de forma que se emplee el método cientifico: hipdtesis, disefios
experimentales, obtencién de resultados, conclusiones.

- Favorecer la autoestima de los alumnos asi como el respeto a si mismos y a sus opiniones.

- Hacer hincapié en conseguir motivar a los alumnos y hacer que se impliquen plenamente en las
tareas que se propongan, tanto dentro como fuera del aula.

- Propiciar la realizacidn de disefios experimentales, como herramienta para aclarar determinadas
situaciones. Las cosas “hay que hacerlas” para poder comprenderlas, y deben ser ellos quienes se
impliquen en ello, bajo la direccién del profesor.

- Atender la diversidad y las capacidades de los alumnos.

Para desarrollar los principios pedagogicos mencionados, intercalaremos diferentes estrategias
en la misma sesion, buscando compaginar unas estrategias didacticas expositivas con otras mas

practicas o manipulativas. Usaremos, basicamente cinco tipos:
Exposicion del profesor al gran grupo.

Corresponde al profesor, mediante la clase magistral, el desarrollo de algunos contenidos teéricos
o conceptuales, con o sin ayuda audiovisual, asi como algunas exposiciones practicas en el aula o
laboratorio. Como estrategia intentamos no ocupar nunca toda la sesidon con este tipo de

organizacion.
Trabajo individual.

El trabajo individual se ejercitara con los problemas y cuestiones planteadas en el aula en casi
todas las unidades, con posterior puesta en comun de los resultados obtenidos o de las
conclusiones alcanzadas.
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Trabajo en grupo.

Al comienzo de cada unidad didactica se propondra un breve debate en forma de tormenta de
ideas con el fin de testar los conocimientos previos del alumnado sobre los contenidos de la
unidad.

Experiencias de laboratorio.

Se realizaran actividades practicas en el laboratorio que estdn preparadas para trabajo en
pequeiios grupos. Se entregara a los alumnos un guién de la actividad y se realizara por parte del
profesor una exposicion previa dirigida al gran grupo en la que se explicara la actividad a realizar.
Las conclusiones pueden ser expuestas oralmente por alglin alumno al gran grupo o pueden ser
recogidas por escrito. El nUmero de sesiones en el laboratorio programadas, para cada grupo, son
de dos por trimestre. Si algin grupo no aprovecha bien las actividades, se le suspenderian las
actividades practicas.

Trabajos fuera del aula sobre temas concretos.

Estos trabajos versaran sobre busquedas de informacidon sobre un tema propuesto y la redaccién
de un informe con las conclusiones alcanzadas. Por acuerdo del conjunto de profesores del
Departamento de Coordinacion Didactica de Fisica y Quimica los trabajos que se realicen fuera
del aula seran individuales y se promoverd el uso de medios informaticos y fuentes de
informacién digitales, y se facilitard el acceso al aula de Informatica que dispone de equipos
informaticos con conexidn a internet. Puede complementarse el trabajo de investigacién con

exposiciones orales por parte de los alumnos ante el grupo-clase.
5.3. Actividades de ensefianza-aprendizaje

Las diferentes actividades que se llevaran a cabo pueden agruparse segun su finalidad, y variaran
en funcién de la unidad didactica a la que se apliquen: las de caracter mas practico requieren
algunas experiencias de laboratorio y en otras unidades tedricas desarrollaremos mas actividades

de motivacion.
Actividades de iniciacion.

Antes de comenzar una unidad didactica realizaremos una o mas de las siguientes actividades que
permiten detectar los conocimientos que posee el alumnado sobre el tema a estudiar:

— Cuestionarios de ideas previas, que realizard cada alumno de forma individual.

— Tormenta de ideas, interviniendo los alumnos al azar.
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— Mapas conceptuales en los que falten ciertos conceptos, que también realizard cada alumno de
forma individual.

Estas actividades son muy importantes ya que permitirdn variar la metodologia de una forma
dinamica en funcidn del nivel que posean los alumnos, y disefiar actividades especificas para los
diferentes grupos de diversidad.

Actividades de motivacion.

Deben estar disefiadas de tal manera que ayuden a los alumnos a interesarse por el estudio de la
unidad didactica. Estas actividades pueden abarcar:

— Exposicidn de videos relacionados con la unidad didactica.
— Lectura de noticias de prensa y revistas cientificas.
— Debates.

— Realizacién, por parte del alumno, de sencillas experiencias en casa, con los materiales de que
ellos mismos dispongan.

Actividades de desarrollo de los contenidos.

Deben permitir al alumnado adquirir los conocimientos minimos perseguidos por cada unidad
didactica. La seleccion de estas actividades estara en relacion con la evaluacion inicial de los
alumnos. Entre estas actividades deben incluirse:

— Clase magistral.

— Actividades basadas en simulaciones TIC.

— Realizacién y correccién de problemas numéricos.

— Resolucion de cuestiones tedricas con aplicacién de los contenidos.
— Realizacién de practicas en el laboratorio.

La realizacién de practicas, tanto en laboratorio como en clase, tienen la ventaja de que sirve no
solo para que los alumnos encuentren aplicacidén practica al tema de estudio, sino también para
despertar su interés y aumentar su motivacidon. Por lo tanto, estas actividades pueden ser
clasificadas tanto de desarrollo como de motivacion.
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Actividades de ampliacion.

Servirdn para ampliar los conocimientos adquiridos, y por ello seran de cardcter voluntario. Sélo
se podra hacer una actividad o dos de este tipo a lo largo del trimestre, ya que implican un gran
esfuerzo por parte del alumnado o un trastorno en su vida académica. Estas actividades pueden
ser:

— Busqueda de informacidn y elaboracidon de informes. Se les mandara a los alumnos buscar
informacidén sobre algin tema y realizar un informe. Seran libres de buscar dicha informacion en
las fuentes que consideren necesarias (Internet, biblioteca del centro, etc.).

— Lectura de alguna obra cientifica, con la posterior elaboracién de un informe en el que el
alumnado incluya un resumen, conclusiones, opinidn personal.

Actividades de refuerzo.

En los casos de alumnos con ciertas dificultades de aprendizaje, o de alumnos a los que el estudio
de alguna unidad didactica concreta les resulte especialmente dificil, diseflaremos actividades
que les ayuden a superar dichas trabas y asimilar los principales conceptos de la unidad, para
llegar a alcanzar los objetivos con éxito. Estas actividades de refuerzo serdn:

— Resumenes.

— Elaboracién de mapas conceptuales incompletos para que sea el propio alumno quien lo
complete. Una vez lo haya hecho, y haya sido debidamente corregido por el profesor, el alumno
dispondra de un mapa conceptual que le ayudara a comprender la unidad diddactica, en su
totalidad o una parte de la misma.

— Resolucidn de ejercicios que, aln siendo sencillos, relacionen varios de los conceptos explicados

en clase.

Estas actividades seran disefiadas de forma individual, segin el diferente grado de avance de
aprendizaje de los conceptos de la unidad diddctica, para lo cual es fundamental la revisidn diaria
del cuaderno del alumno.

Actividades de evaluacion.

La evaluacién es continua, pero todas las unidades se van a iniciar con actividades de enlace con
los conocimientos y representaciones que tienen los alumnos, que nos ayuden a escoger las
actividades de desarrollo de contenidos mds adecuadas para nuestro grupo-clase. Por ello se
plantean actividades de iniciacién, siempre al comienzo de la unidad, como prueba de evaluacién
inicial no evaluable.
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Ademads, periddicamente, se propondran diferentes pruebas objetivas calificables, que
utilizaremos tanto para la evaluaciéon del proceso de aprendizaje como para mejorar la
motivacion y la autoestima con la consecucion de retos a corto plazo por parte de los alumnos
gue adolecen de motivacion hacia la materia.

6. CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE
APRENDIZAJE

Los contenidos, criterios de evaluacidn y estdndares de aprendizaje recogidos en la
legislacién actual son los siguientes:
El curriculo del drea de Fisica y Quimica se agrupa en varios bloques. Los contenidos, criterios de

evaluacién y estandares de aprendizaje se formulan para 4.2 de Educacién Secundaria.

En su redaccién, se respetard la numeracién de los criterios de evaluacién y los estandares de
aprendizaje tal y como aparece en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo basico de Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Bloque 1. La actividad cientifica

Contenidos

La investigacion cientifica.

Magnitudes escalares y vectoriales.

Magnitudes fundamentales y derivadas. Ecuacidn de dimensiones.

Errores en la medida.

Expresidn de resultados.

Andlisis de los datos experimentales.

Tecnologias de la informacidn y la comunicacién en el trabajo cientifico.

Proyecto de investigacion.

Criterios de evaluacion

1. Reconocer que la investigacién en la ciencia es una labor colectiva e interdisciplinar en
constante evolucién e influida por el contexto econdmico y politico.

2. Analizar el proceso que debe seguir una hipdtesis desde que se formula hasta que es
aprobada por la comunidad cientifica.

3. Comprobar la necesidad de usar vectores para la definicion de determinadas magnitudes.
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4. Relacionar las magnitudes fundamentales con las derivadas a través de ecuaciones de
magnitudes.

5. Comprender que no es posible realizar medidas sin cometer errores y distinguir entre error
absoluto y error relativo.

6. Expresar el valor de una medida usando el redondeo y el nimero de cifras significativas
correctas.

7. Realizar e interpretar representaciones graficas de procesos fisicos o quimicos a partir de
tablas de datos y de las leyes o principios involucrados.

8. Elaborary defender un proyecto de investigacion, aplicando las TIC.

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1. Describe hechos histéricos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracién de
cientificos y cientificas de diferentes dreas de conocimiento.

1.2. Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una noticia,
analizando el método de trabajo e identificando las caracteristicas del trabajo cientifico.

2.1. Distingue entre hipodtesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una
hipdtesis y la dotan de valor cientifico.

3.1. Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los elementos
gue definen a esta ultima.

4.1. Comprueba la homogeneidad de una férmula aplicando la ecuaciéon de dimensiones a los
dos miembros.

5.1. Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida, conocido el valor
real.

6.1. Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de la
medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras significativas
adecuadas.

7.1. Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacién lineal, cuadratica o de
proporcionalidad inversa, y deduciendo la férmula.

8.1. Elabora y defiende un proyecto de investigacién, sobre un tema de interés cientifico,
utilizando las TIC.

Bloque 2. La materia
Contenidos

- Modelos atédmicos.
- Sistema Periddico y configuracidn electrdnica.

- Enlace quimico: iénico, covalente y metdlico.
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- Fuerzas intermoleculares.
- Formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos segun las normas IUPAC.
- Introduccién a la quimica orgdnica.

Criterios de evaluacion

1. Reconocer la necesidad de usar modelos para interpretar la estructura de la materia
utilizando aplicaciones virtuales interactivas para su representacion e identificacion.

2. Relacionar las propiedades de un elemento con su posicién en la Tabla Periddica y su
configuracion electrénica.

3. Agrupar por familias los elementos representativos y los elementos de transicidon segun las
recomendaciones de la IUPAC.

4. Interpretar los distintos tipos de enlace quimico a partir de la configuracién electrdnica de los
elementos implicados y su posicidn en la Tabla Periddica.

Justificar las propiedades de una sustancia a partir de la naturaleza de su enlace quimico.
Nombrar y formular compuestos inorgdnicos ternarios segun las normas IUPAC.

Reconocer la influencia de las fuerzas intermoleculares en el estado de agregacion vy
propiedades de sustancias de interés.

8. Establecer las razones de la singularidad del carbono y valorar su importancia en la
constitucidén de un elevado nimero de compuestos naturales y sintéticos.

9. Identificar y representar hidrocarburos sencillos mediante las distintas férmulas,
relacionarlas con modelos moleculares fisicos o generados por ordenador, y conocer algunas
aplicaciones de especial interés.

10. Reconocer los grupos funcionales presentes en moléculas de especial interés.

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1. Compara los diferentes modelos atdémicos propuestos a lo largo de la historia para
interpretar la naturaleza intima de la materia, interpretando las evidencias que hicieron
necesaria la evolucion de aquellos.

2.1. Establece la configuracion electrdnica de los elementos representativos a partir de su
numero atémico para deducir su posicion en la Tabla Periddica, sus electrones de valencia
y su comportamiento quimico.

2.2. Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando esta
clasificacién en funcién de su configuracién electrdnica.

3.1. Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y los situa en la Tabla Periddica.

4.1. Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la estructura y la férmula de
los compuestos idnicos y covalentes.

4.2. Interpreta la diferente informacion que ofrecen los subindices de la féormula de un
compuesto segun se trate de moléculas o redes cristalinas.
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5.1. Explica las propiedades de sustancias covalentes, idnicas y metalicas en funcién de las
interacciones entre sus atomos o moléculas.

5.2. Explica la naturaleza del enlace metadlico utilizando la teoria de los electrones libres y la
relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales.

5.3. Disefa y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace presente en
una sustancia desconocida.

6.1. Nombray formula compuestos inorganicos ternarios, siguiendo las normas de la IUPAC.

7.1. Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés bioldgico.

7.2. Relaciona la intensidad y el tipo de fuerzas intermoleculares con el estado fisico y las
temperaturas de fusidn y ebullicion de las sustancias covalentes moleculares,
interpretando graficos o tablas que contengan los datos necesarios.

8.1. Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor nimero de
compuestos.

8.2. Analiza las distintas formas alotrdpicas del carbono, relacionando la estructura con las
propiedades.

9.1. Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su férmula molecular,
semidesarrollada y desarrollada.

9.2. Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas formulas usadas en Ia
representacion de hidrocarburos.

9.3. Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.

10.1. Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la formula de alcoholes,

aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas.

Bloque 3. Los cambios

Contenidos

Reacciones y ecuaciones quimicas.

Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.

Cantidad de sustancia: el mol.

Concentracion molar.

Célculos estequiométricos.

Reacciones de especial interés.

Criterios de evaluacion

1.

2.

Comprender el mecanismo de una reaccidon quimica y deducir la ley de conservacién de la
masa a partir del concepto de la reorganizacion atémica que tiene lugar.

Razonar como se altera la velocidad de una reaccidn al modificar alguno de los factores que
influyen sobre ella, utilizando el modelo cinético-molecular y la teoria de colisiones para
justificar esta prediccidn.
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3. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre reacciones endotérmicas y
exotérmicas.

4. Reconocer la cantidad de sustancia como magnitud fundamental y el mol como su unidad en
el Sistema Internacional de Unidades.

5. Realizar calculos estequiométricos con reactivos puros suponiendo un rendimiento completo
de la reaccion, partiendo del ajuste de la ecuacidn quimica correspondiente.

6. Identificar acidos y bases, conocer su comportamiento quimico y medir su fortaleza
utilizando indicadores y el pH-metro digital.

7. Realizar experiencias de laboratorio en las que tengan lugar reacciones de sintesis,
combustién y neutralizacién, interpretando los fendmenos observados.

8. Valorar la importancia de las reacciones de sintesis, combustion y neutralizacién en procesos
biolégicos, aplicaciones cotidianas y en la industria, asi como su repercusion
medioambiental.

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1. Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y deduce la ley de
conservacién de la masa.

2.1. Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccién tienen la concentracién de los
reactivos, la temperatura, el grado de divisidn de los reactivos solidos y los catalizadores.

2.2. Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccién
quimica, ya sea a través de experiencias de laboratorio, o mediante aplicaciones virtuales
interactivas en las que la manipulacion de las distintas variables permita extraer
conclusiones.

3.1. Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccidon quimica analizando el
signo del calor de reaccién asociado.

4.1. Realiza calculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atémica o molecular y la
constante del nUmero de Avogadro.

5.1. Interpreta los coeficientes de una ecuacién quimica en términos de particulas, cantidad de
sustancia y, en el caso de reacciones entre gases, en términos de volumenes.

5.2. Resuelve problemas, realizando calculos estequiométricos con reactivos puros y
suponiendo un rendimiento completo de la reaccién, tanto si los reactivos estan en estado
sélido como en disolucién.

6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de acidos y bases.

6.2. Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucion utilizando la escala de pH.

7.1. Disefia y describe el procedimiento de realizacion de una volumetria de neutralizacion
entre un acido y una base fuertes, interpretando los resultados.

7.2. Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio, que
demuestre que en las reacciones de combustién se produce diéxido de carbono mediante
la deteccién de este gas.
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8.1. Describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del acido sulfurico, asi como
los usos de estas sustancias en la industria quimica.

8.2. Justifica la importancia de las reacciones de combustion en la generacion de electricidad en
centrales térmicas, en la automocidn y en la respiracion celular.

8.3. Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de importancia bioldgica e
industrial.

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas
Contenidos

- El movimiento. Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado y circular
uniforme.

- Naturaleza vectorial de las fuerzas.

- Leyes de Newton.

- Fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta.
- Ley de la gravitacién universal.

- Presion.

- Principios de la hidrostatica.

- Fisica de la atmosfera.

Criterios de evaluacion

1. Justificar el caracter relativo del movimiento y la necesidad de un sistema de referencia y de
vectores para describirlo adecuadamente, aplicando lo anterior a la representacién de
distintos tipos de desplazamiento.

2. Distinguir los conceptos de velocidad media y velocidad instantanea justificando su
necesidad segun el tipo de movimiento.

3. Expresar correctamente las relaciones matematicas que existen entre las magnitudes que
definen los movimientos rectilineos y circulares.

4. Resolver problemas de movimientos rectilineos y circulares, utilizando una representacién
esquematica con las magnitudes vectoriales implicadas, expresando el resultado en las
unidades del Sistema Internacional.

5. Elaborar e interpretar graficas que relacionen las variables del movimiento partiendo de
experiencias de laboratorio o de aplicaciones virtuales interactivas y relacionar los resultados
obtenidos con las ecuaciones matematicas que vinculan estas variables.
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6. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en la velocidad de los cuerpos y
representarlas vectorialmente.

7. Utilizar el principio fundamental de la dindmica en la resolucidn de problemas en los que
intervienen varias fuerzas.

Aplicar las leyes de Newton para la interpretacion de fenédmenos cotidianos.
Valorar la relevancia histdrica y cientifica que la ley de la gravitacién universal supuso para la
unificacion de las mecanicas terrestre y celeste, e interpretar su expresion matematica.

10. Comprender que la caida libre de los cuerpos y el movimiento orbital son dos
manifestaciones de la ley de la gravitacién universal.

11. Identificar las aplicaciones prdcticas de los satélites artificiales y la problematica planteada
por la basura espacial que generan.

12. Reconocer que el efecto de una fuerza no solo depende de su intensidad, sino también de la
superficie sobre la que actua.

13. Interpretar fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en relacién con los principios de
la hidrostatica, y resolver problemas aplicando las expresiones matematicas de aquellos.

14. Disefiar y presentar experiencias o dispositivos que ilustren el comportamiento de los fluidos
y que pongan de manifiesto los conocimientos adquiridos asi como la iniciativa y la
imaginacion.

15. Aplicar los conocimientos sobre la presion atmosférica a la descripciéon de fendmenos
meteoroldgicos y a la interpretacién de mapas del tiempo, reconociendo términos y simbolos
especificos de la meteorologia.

Estdndares de aprendizaje evaluables

1.1. Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento y velocidad en
distintos tipos de movimiento, utilizando un sistema de referencia.

2.1. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcién de su trayectoria y su velocidad.

2.2. Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del
movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), razonando el concepto de
velocidad instantanea.

3.1. Deduce las expresiones matemadticas que relacionan las distintas variables en los
movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.),
y circular uniforme (M.C.U.), asi como las relaciones entre las magnitudes lineales vy
angulares.

4.1. Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.), incluyendo movimiento
de graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, vy
expresando el resultado en unidades del Sistema Internacional.

4.2. Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a partir de los
resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad en carretera.
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4.3. Argumenta la existencia de vector aceleracién en todo movimiento curvilineo y calcula su
valor en el caso del movimiento circular uniforme.

5.1. Determina el valor de la velocidad y la aceleracidn a partir de graficas posicidon-tiempo y
velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.

5.2. Disefia y describe experiencias realizables, bien en el laboratorio, o empleando aplicaciones
virtuales interactivas, para determinar la variacién de la posicién y la velocidad de un
cuerpo en funcién del tiempo y representa e interpreta los resultados obtenidos.

6.1. Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos cotidianos en los que hay cambios en la
velocidad de un cuerpo.

6.2. Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la fuerza
centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares.

7.1. Identifica y representa las fuerzas que actuan sobre un cuerpo en movimiento tanto en un
plano horizontal como inclinado, calculando la fuerza resultante y la aceleracién.

8.1. Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton.

8.2. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la segunda ley.

8.3. Representa e interpreta las fuerzas de accidon y reaccidon en distintas situaciones de
interaccidn entre objetos.

9.1. Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen de
manifiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados obtenidos de aplicar la
ley de la gravitacion universal al cdlculo de fuerzas entre distintos pares de objetos.

9.2. Obtiene la expresién de la aceleracién de la gravedad a partir de la ley de la gravitacion
universal, relacionando las expresiones matematicas del peso de un cuerpo y la fuerza de
atraccidn gravitatoria.

10.1. Razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos
movimientos de caida libre y en otros casos movimientos orbitales.

11.1. Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones, prediccidn
meteoroldgica, posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como los riesgos
derivados de la basura espacial que generan.

12.1. Interpreta fendmenos y aplicaciones précticas en las que se pone de manifiesto la relacién
entre la superficie de aplicacidon de una fuerza y el efecto resultante.

12.2. Calcula la presién ejercida por el peso de un objeto regular en distintas situaciones en las
que varia la superficie en la que se apoya, comparando los resultados y extrayendo
conclusiones.

13.1. Justifica razonadamente fendmenos en los que se ponga de manifiesto la relacion entre la
presién y la profundidad en el seno de la hidrosfera y la atmdsfera.

13.2. Explica el abastecimiento de agua potable, el disefio de una presa y las aplicaciones del
sifon utilizando el principio fundamental de la hidrostatica.
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13.3. Resuelve problemas relacionados con la presién en el interior de un fluido aplicando el
principio fundamental de la hidrostatica.

13.4. Analiza aplicaciones practicas basadas en el principio de Pascal, como la prensa hidraulica,
el elevador, la direccidon y los frenos hidraulicos, aplicando la expresidn matematica de este
principio a la resolucion de problemas en contextos practicos.

13.5. Predice la mayor o la menor flotabilidad de objetos utilizando la expresion matematica del
principio de Arquimedes.

14.1. Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la relacién
entre presion hidrostdtica y profundidad en fendmenos como la paradoja hidrostatica, el
tonel de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes.

14.2. Interpreta el papel de la presidon atmosférica en experiencias como el experimento de
Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, los recipientes invertidos donde no se derrama
el contenido, etc., infiriendo en su elevado valor.

14.3. Describe el funcionamiento basico de bardmetros y mandmetros justificando su utilidad en
diversas aplicaciones practicas.

15.1. Relaciona los fendmenos atmosféricos del viento y la formacidn de frentes con la diferencia
de presiones atmosféricas entre distintas zonas.

15.2. Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el prondstico del tiempo indicando el
significado de la simbologia y los datos que aparecen en ellos.

Bloque 5. Energia

Contenidos

Energias cinética y potencial. Energia mecanica. Principio de conservacién.

Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor.

Trabajo y potencia.

Efectos del calor sobre los cuerpos.

Maquinas térmicas.

Criterios de evaluacion

1. Analizar las transformaciones entre energia cinética y energia potencial, aplicando el
principio de conservaciéon de la energia mecanica cuando se desprecia la fuerza de
rozamiento, y el principio general de conservacién de la energia cuando existe disipacién de
la misma debida al rozamiento.

2. Reconocer que el calor y el trabajo son dos formas de transferencia de energia, identificando
las situaciones en las que se producen.
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3. Relacionar los conceptos de trabajo y potencia en la resolucién de problemas, expresando los
resultados en unidades del Sistema Internacional asi como otras de uso comun.

4. Relacionar cualitativa y cuantitativamente el calor con los efectos que produce en los
cuerpos: variacidon de temperatura, cambios de estado y dilatacién.

5. Valorar la relevancia histérica de las maquinas térmicas como desencadenantes de la
Revolucidn Industrial, asi como su importancia actual en la industria y el transporte.

6. Comprender la limitacion que el fendmeno de la degradacién de la energia supone para la
optimizacidn de los procesos de obtencidn de energia util en las maquinas térmicas, y el reto
tecnoldgico que supone la mejora del rendimiento de estas para la investigacidon, la
innovacion y la empresa.

Estdndares de aprendizaje evaluables

1.1. Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial gravitatoria,
aplicando el principio de conservacién de la energia mecanica.

1.2. Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminuye la energia
mecanica.

2.1. Identifica el calor y el trabajo como formas de intercambio de energia, distinguiendo las
acepciones coloquiales de estos términos del significado cientifico de los mismos.

2.2 Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia energia: en forma de calor o en
forma de trabajo.

3.1. Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las que la
fuerza forma un dngulo distinto de cero con el desplazamiento, expresando el resultado en
las unidades del Sistema Internacional u otras de uso comun como la caloria, el kWh y el
CVv.

4.1. Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o al perder energia,
determinando el calor necesario para que se produzca una variacidon de temperatura dada
y para un cambio de estado, representando graficamente dichas transformaciones.

4.2. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la
temperatura final aplicando el concepto de equilibrio térmico.

4.3. Relaciona la variacidon de la longitud de un objeto con la variacién de su temperatura
utilizando el coeficiente de dilatacién lineal correspondiente.

4.4. Determina experimentalmente calores especificos y calores latentes de sustancias
mediante un calorimetro, realizando los cdlculos necesarios a partir de los datos empiricos
obtenidos.

5.1. Explica o interpreta, mediante o a partir de ilustraciones, el fundamento del
funcionamiento del motor de explosion.

5.2. Realiza un trabajo sobre la importancia histérica del motor de explosién y lo presenta
empleando las TIC.
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6.1. Utiliza el concepto de la degradacién de la energia para relacionar la energia absorbida y el
trabajo realizado por una maquina térmica.
6.2. Emplea simulaciones virtuales interactivas para determinar la degradacidn de la energia en
diferentes maquinas y expone los resultados empleando las TIC.
6.1. Secuenciacion de unidades didacticas y temporalizacion
Tema introduccion. La actividad cientifica
1. El método cientifico
2. Magnitudes fisicas y unidades
3. Errores en la medida y expresién de resultados
4. Andlisis de datos experimentales
Tema 1. Formulacion y nomenclatura quimica Inorganica
1. Valencia y numero de oxidacion
Oxidos
Peréxidos

Hidruros

2

3

4

5. Hidréxidos

6. Compuestos binarios

7. Oxoacidos

8. Oxisales

Tema 2. El &tomo y el sistema periddico
1. Teoria atédmica de Dalton

Numero atémico, masico e isétopos

Primeros modelos atéomicos (Thomson, Rutherford)

2
3
4. Espectros atdmicos y el modelo atédmico de Bohr
5. Modelo cuantico del atomo

6. Sistema periddico de los elementos

7

Masas atdmicas

Tema 3: Enlace quimico
1. El enlace quimico.

2. El enlaceidnico.

47



E& LE.S. Nom. 1 I\I/ljg;;/;;mdad Laboral 2rogramacion didactica de Fisica y Quimica

B 4°ESO

7, Departamento de Fisica y Quimica Curso 2019/20

3. El enlace covalente.
4. Las fuerzas intermoleculares.

5. El enlace metalico.

Tema 4: el atomo de carbono

El &tomo de carbono:

Formas alotrdpicas del carbono:
Formas y modelos moleculares:

Hidrocarburos:

LA

Compuestos de carbono oxigenados y nitrogenados:

Alcoholes.

Aminas.

Aldehidos y cetonas.

Acidos carboxilicos.

Esteres.

6. Moléculas de especial interés:

Las grasas.

Los glucidos.

Las proteinas.

Los polimeros.

Tema 5: Reacciones quimicas
1. Los cambios quimicos.
Velocidad de reaccion.
Cantidad de sustancia: el mol.
Calculos estequiométricos.
Energia de las reacciones quimicas.

Problemas de estequiometria.

N o v ks~ W N

Reacciones quimicas de especial interés

Tema 6: Cinematica
1. Sistema de referencia.
2. Magnitudes del movimiento.

3. Tipos de movimiento.
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4. Movimientos rectilineos y sus magnitudes.
5. Movimientos circulares y magnitudes angulares.

6. Interpretacidn de representaciones graficas.

Tema 7 y 8: Dinamica y ley de Gravitacién Universal

Efectos de las fuerzas.

Operaciones de composicion y descomposicion de fuerzas.
Identificacion de fuerzas en situaciones cotidianas.

Leyes de Newton.

Aplicacion de las leyes de Newton en movimientos cotidianos.

Las fuerzas gravitatorias.

N o ks~ W N Re

Aplicaciones de la ley de gravitacién universal.

Tema 9: Trabajo y energia

Concepto de energia. Formas y caracteristicas de la energia.
Trabajo fisico.

Potencia.

Energia cinética.

Energia potencial.

o v sk w N

Principio de conservacién de la energia mecanica.

Tema 10: Fuerzas en fluidos. Presion
Presion.

Ley fundamental de la hidrostatica.
Principio de Arquimedes.

Ley de Pascal.

vk wN e

Presidn atmosférica.

Tema 11: Calor y temperatura

Energia térmica y temperatura.

Calor, transferencia de energia, equilibrio térmico y formas de propagacién del calor.
Efectos del calor.

Funcionamiento del motor térmico.

v AN E

La degradacion de la energia.
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Propuesta de temporalizacion de los distintos bloques y unidades didacticas de nuestro

proyecto durante el curso

Bloque de contenidos Unidades didacticas Trimestres
Bloque 1. . . . e 19
La actividad cientifica Tema intr. La actividad cientifica
Tema 1. Formulacion y nomenclatura 10
quimica Inorganica
Bloque 2. Tema 2. El 4tomo y el sistema periédico 1¢
La materia
Tema 3: Enlace quimico 1e
Tema 4: el 4tomo de carbono 20
Bloque 3. Los cambios Tema 5. Reacciones quimicas 29
Tema 6: Cinematica 20
Bloque 4. o 50
El movimiento y las fuerzas Tema 7y 8: Dinamica y LGU
Tema 9: Fuerzas en fluidos. Presién 3¢
Tema 10: Trabajo y energia 3@
Bloque 5. La energia
Tema 11: Calor y temperatura 30

Durante el tercer trimestre, se dard prioridad a las unidades 10 y 11 relativas al trabajo y la energia y al

calory la temperatura.

7. RECURSOS DIDACTICOS

Del alumno.

El libro de texto que seguira el profesor es el de Fisica y Quimica 4 ESO, de J. M. VILCHEZ,
G. VILLALOBOS, P. TONDA Y L. GARRIDO, editado por Espafia-Ediciones grupo Anaya, 2016 on
ISBN 978-84-698-1180-1, ademas de apuntes que se facilitaran al alumnado en temas concretos

que asi lo requieran.

El alumno necesita un cuaderno de clase, grande, cuadriculado, utilizado bdsicamente

para los ejercicios numéricos y cuestiones tedricas que se le planteen. En él, ird incorporando

también los informes de las actividades practicas de aula y laboratorio, junto con algun contenido

tedrico desarrollado por el profesor, que no figure en el manual escolar, puesto que la dindmica

de trabajo se orientard entorno a la elaboracién de un cuaderno o portafolios de la asignatura en
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la que el alumnado integrara sus apuntes, lecturas, fichas de practicas y experiencias que le
ayuden a construir su propio aprendizaje.

También necesitara varias hojas de papel milimetrado y utiles bdsicos de escritura y dibujo para la
realizacion de graficas como regla, compas, transportador de dangulos, boligrafos, lapices de varios
colores y goma.

La calculadora cientifica esta permitida y aconsejada en el aula, recomendandose al alumno la
doble realizacién manual y con maquina de los ejercicios.

Ademas del libro de texto recomendado por el Departamento de Fisica y Quimica, especialmente
para los alumnos que piensan continuar estudios de Quimica en el Bachillerato de Ciencias y
Tecnologia, se recomienda la compra de un manual de Formulacién y Nomenclatura de Quimica
Inorganica que siga las normas y recomendaciones de la IUPAC.

Del centro.
En relacién con los espacios fisicos, disponemos de los siguientes:

— El aula base del grupo dispone de pizarra con tizas de colores y borrador, mesas vy sillas
dispuestas por parejas.

— El laboratorio de Fisica y Quimica dispone de cinco mesas para seis alumnos cada una, mesa
amplia de profesor para experiencias magistrales, abundante material didactico, aparatos de
medida, productos quimicos, material de vidrio y otros utensilios de laboratorio. En el
departamento se organiza un horario de disponibilidad de uso de los laboratorios, para
profesores y cursos.

— En el Departamento de Fisica y Quimica se dispone de abundante bibliografia y de variado
material didactico incluyendo recursos como tabla peridodica mural, muestras de sustancias
organicas e inorganicas, modelos moleculares de bolas y varillas y una amplia recopilacién de
problemas numéricos, cuestiones tedricas, actividades y experiencias de laboratorio.

— El aula de audiovisuales tiene reproductores de VHS, CD y DVD, pantalla blanca, cafién de
proyeccién, ordenador portatil y conexién a internet. Cada semana hay que anotarse en un
estadillo para poder utilizarla.

— En la biblioteca del centro encontramos diferentes recursos de interés en nuestra labor tanto

bibliografia impresa como recursos audiovisuales y digitales.

— Recursos informaticos: los abundantes recursos informaticos que ofrece internet pueden ser
utilizados de forma individual en los ordenadores del aula de Informdatica o de forma colectiva
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proyectados en el aula de audiovisuales, que dispone de ordenador con conexién a internet. El
uso de los ordenadores se reserva en la biblioteca al comienzo de la semana.

8. EVALUACION

8.1. Concepto y finalidad de evaluacion

En sentido amplio, se puede considerar la evaluacién como un proceso sistematico de
caracter valorativo, decisorio y prospectivo que implica recogida de informacién de forma
selectiva y orientada para, una vez elaborada, facilitar la toma de decisiones y la emisién de
juicios y sugerencias respecto al futuro.

Para comprender el alcance del concepto, conviene aclarar que tiene un caracter procesual, lo
que implica la existencia de unas fases en dicho proceso evaluador, que esta integrado en el
conjunto de la practica educativa, que implica la recogida sistematica de informacién y que
finaliza con la formulacion de juicios para facilitar la toma de decisiones.

A nivel mas restringido, podemos hablar de evaluacién entendida como actividad sistematica y
permanente integrada en el proceso educativo con el fin de mejorar el proceso y orientar al
alumno, asi como orientar planes y programas.

La administracion educativa, entiende la evaluacidn como «un conjunto de actividades
programadas para recoger informacién sobre la que los profesores y los alumnos reflexionan y
toman decisiones para mejorar sus estrategias de ensefanza y de aprendizaje, e introducir en el
proceso en curso las correcciones necesarias».

El objetivo fundamental es explicar lo mds objetivamente posible lo que ocurre en el aula cuando
se desarrollan las unidades didacticas. El avance o estancamiento del alumnado, del grupo y de
cada sujeto, en la consecucion de las capacidades que inicialmente se habian previsto desarrollar
provoca la reflexidn del profesorado para decidir si debe modificar o ajustar determinados
elementos curriculares de la programacién.

8.2. Tipos de evaluacion

La clasificacién de los diferentes tipos de evaluacion se realiza atendiendo a varios criterios. Los
tipos de evaluacién presentados son complementarios:

a)En funciéon de la finalidad: la evaluacién puede ser formativa, vehiculada a través de
estrategias de mejora para ajustar los procesos educativos de cara a conseguir las metas u
objetivos propuestos. La mayor parte de las veces se la identifica con la evaluacién continua, en
cuanto que estd inmersa en el proceso de ensefianza y aprendizaje del alumno y de la alumna
con el fin de detectar las dificultades en el momento en que se producen, averiguar sus causas
y, en consecuencia, adaptar las actividades de ensefianza y aprendizaje. Responde a la
necesidad de no esperar a que el proceso de ensefianza-aprendizaje haya finalizado para
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realizar la evaluacidn, ya que después no quedaria tiempo para introducir adaptaciones o
medidas correctoras. Por oposicién, destacamos otro tipo de evaluacién, la sumativa, que es
aquella que provee informacién acerca del rendimiento, del desempefio y de los resultados de
los alumnos y alumnas.

b)En funcion de la extension: en esta categoria nos encontramos la diferenciacién entre
evaluacién global (o integradora) y parcial. La primera de ellas, de caracter mas holistico, hace
referencia a la evaluacidn de la totalidad, es decir, atiende a todos los ambitos de la persona;
de este modo, al considerarse el proceso de aprendizaje del alumno como un todo, la
valoracion de su progreso ha de referirse al conjunto de capacidades expresadas en los
objetivos, competencias, criterios de evaluacién y a los diferentes tipos de contenidos. Aqui, la
modificacion de un elemento supone la modificacidon del resto. Sin embargo, la evaluacién
parcial hace referencia al estudio o valoracidon de determinados componentes o dimensiones
de un proceso educativo, como puede ser el caso del rendimiento del alumno.

c) Segun los agentes evaluadores: distinguimos entre evaluacién interna y externa. La primera de
ellas hace referencia a procesos evaluativos promovidos por los integrantes de un mismo
centro o programa. La externa se diferencia de esta en que los agentes evaluadores son
externos al objeto de evaluacién.

d)En funcidon del momento de la evaluacion: que puede ser inicial (al comienzo del proceso),
procesual (durante el desarrollo de las actuaciones) o final, que se produce al término de
programa o actividad. Este tipo de evaluacidn determina cuando evaluar.

e) Por ultimo, en funcién de los criterios de comparacion: si empleamos referencias externas al
objetivo de evaluacién distinguimos dos tipos de evaluacién: por un lado esta la evaluaciéon
criterial, en la que se comparan los resultados de un proceso educativo cualquiera con los
objetivos previamente fijados o bien con unos patrones de realizacién. La evaluacién se centra
en valorar el progreso del alumno con respecto a unos criterios previamente definidos mas que
en juzgar su rendimiento en comparacion a lo logrado por los demdas miembros del grupo. Por
otro lado tenemos la evaluacidon normativa, en la que el referente de comparacién es el nivel
general de un grupo normativo determinado con otros alumnos, centros, programas o
profesores. Este tipo de evaluacion determina qué evaluar.

8.3. Qué evaluamos: evaluaciéon de las competencias clave y el logro de los
objetivos

El referente actual de la evaluacién, segln indican los diferentes documentos curriculares
emitidos por las administraciones educativas son las competencias clave y el logro de objetivos
de etapa. Nuestro proyecto incluye como referentes, utilizando para ello un mayor grado de
concrecion, los objetivos de la materia.
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En los procesos evaluativos es fundamental entonces incluir este nuevo elemento curricular,
quedando, por tanto los objetivos de materia y de etapa y las competencias clave como los
principales referentes a tener en cuenta en los procesos de toma de decisiones.

8.4. El papel de los criterios de evaluacion y de los estandares de aprendizaje
evaluables

Dos elementos desempefian un protagonismo fundamental en el modelo actual de
evaluacién de los procesos educativos. El primero de ellos, los criterios de evaluacién, como
referentes del grado de adquisicion de las competencias clave y del logro de los objetivos de
etapa y de cada una de las materias, adquieren un papel decisivo en la evaluacion. El segundo
elemento son los estdndares de aprendizaje evaluables.

Los estdndares de aprendizaje cumplen una finalidad muy similar que consiste en intentar
concretar, de forma sencilla y pautada, los criterios de evaluacién que se establecen con un
caracter general.

Segun el modelo educativo, los estandares de aprendizaje emanan directamente de los criterios
de evaluacion. Todo ello responde a un intento de intentar simplificar y dar coherencia al proceso
de evaluacién, tanto en el caso del aprendizaje como de la ensefianza. Del mismo modo, los
estandares de aprendizaje se postulan como referentes significativos en la elaboracién de tareas
educativas a la hora de establecer las programaciones de las unidades didacticas.

Los criterios de evaluacidon deben servir de referencia para valorar lo que el alumnado sabe y
sabe hacer en cada drea o materia. Estos criterios de evaluacidn se desglosan en estandares de
aprendizaje evaluables para evaluar el desarrollo competencial del alumnado. Seran los
estandares de aprendizaje evaluables como elementos de mayor concrecidén, observables y
medibles, los que, al ponerse en relacidn con las competencias clave, permitirdn graduar el
rendimiento o desempeio alcanzado en cada una de ellas.

El conjunto de estandares de aprendizaje de un drea o materia determinada dara lugar a su perfil
de area o materia. Dado que este elemento se pone en relacién con las competencias, el perfil de
materia permitird identificar aquellas competencias que se desarrollan a través de esa drea o
materia.

Todas las dreas y materias deben contribuir al desarrollo competencial. El conjunto de estandares
de aprendizaje de las diferentes dreas o materias que se relacionan con una misma competencia
da lugar al perfil de esa competencia (perfil de competencia). La elaboracién de este perfil
facilitara la evaluacion competencial del alumnado.

Para poder evaluar las competencias es necesario determinar el grado de desempefio en la
resoluciéon de problemas que simulen contextos reales, movilizando conocimientos, destrezas y
actitudes. Para ello, resulta imprescindible plantear situaciones que requieran dotar de
funcionalidad a los aprendizajes y aplicar lo que se aprende desde un planteamiento integrador.
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Los niveles de desempefio de las competencias se podran medir a través de indicadores de logro,
tales como rubricas o escalas de evaluacion. Estos indicadores de logro deben incluir rangos
dirigidos a la evaluacién de desempefios, que tengan en cuenta el principio de atencién a la
diversidad.

8.5. ;Quién evalua?

En los procedimientos de evaluacion interna recurriremos principalmente a tres tipos de
evaluacion relacionados con el agente evaluador:

Heteroevaluacion: es la evaluacién que realiza una persona sobre otra respecto de su trabajo,
actuacion, rendimiento, etc.

Coevaluacion: el evaluador y evaluado se someten al proceso de evaluacion mutuo y reciproco,
caracterizado porque el rango o nivel, tanto de evaluador como evaluador, es el mismo. Un
alumno es evaluado por otro companero en lugar de por el profesor. A través de la coevaluacion
se propicia el feedback entre los compafieros, es decir, se potencia el aprendizaje a través de la
retroalimentacion que surge de criticas constructivas, observaciones personales y puntos a tener
en cuenta.

Autoevaluacion: se caracteriza porque el evaluador y evaluado es la misma persona o agente
(valoracién del trabajo propio).

Es necesario incorporar estrategias que permitan la participacién del alumnado en la evaluacién
de sus logros, como la autoevaluacién o la coevaluacidn. Estos modelos de evaluacion favorecen
el aprendizaje desde la reflexién y valoracion del alumnado sobre sus propias dificultades y
fortalezas, sobre la participacién de los companeros en las actividades de tipo colaborativo y
desde la colaboracidn con el profesorado en la regulacidén del proceso de enseifanza-aprendizaje.

Las evaluaciones externas de fin de etapa previstas en la Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre,
para la Mejora de Calidad Educativa (LOMCE), tendran en cuenta, tanto en su disefio como en su
evaluaciodn, los estdndares de aprendizaje evaluables del curriculo.

8.6. ;Cuando evaluamos?

La evaluacién serd continua, es decir, se llevara a cabo a lo largo de todo el proceso de
aprendizaje, de manera que en cualquier momento seamos capaces de obtener informacion
sobre dicho proceso y sobre los avances de todos y cada uno de los alumnos y alumnas, con el fin,
ya comentado, de introducir medidas correctoras.

Conviene, no obstante, programar ciertos momentos en los que, de manera indefectible, se
lleven a cabo actuaciones evaluadoras. Se plantearan, por consiguiente, al menos cuatro
momentos diferentes para hacerla factible:

En primer lugar, la evaluacion inicial, que tiene por objeto determinar el nivel de partida del
alumnado y que servird de referente para adaptar la programacion didactica del grupo.
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En segundo lugar, en cumplimiento de la normativa vigente, se debera informar a las familias del
progreso del aprendizaje del alumno/a al menos tres veces en el curso. Estas serdn las tres
evaluaciones trimestrales.

En tercer lugar, la evaluacion ordinaria, por la que se establece el juicio valorativo del progreso
del alumno/a alo largo de todo el curso.

Por ultimo, la evaluacion extraordinaria de aquellas materias no superadas a lo largo del curso.

Como novedad normativa introducida por la LOMCE, se establece |la evaluacién individualizada al
final de 4.2 de ESO, que tiene por objeto valorar el grado de desarrollo de las competencias
correspondientes y del logro de los objetivos de la etapa.

8.7. ;Como evaluamos?

Utilizaremos procedimientos de evaluacién variados para facilitar la evaluacion del
alumnado como parte integral del proceso de ensefanza y aprendizaje, y como una herramienta
esencial para mejorar la calidad educativa.

Los instrumentos, técnicas y estrategias de evaluacién utilizadas han de cumplir unos criterios
para

garantizarnos su eficacia y fiabilidad. Han de ser variados, dar informaciéon concreta, utilizar
diferentes cddigos (verbales, orales o escritos...), deben poder aplicarse en diferentes situaciones
habituales de la actividad educativa y evaluar la transferencia de los aprendizajes a contextos
distintos en los que se han adquirido.

En el proceso de evaluacidén es fundamental tener en cuenta la diferencia entre las técnicas e
instrumentos de evaluacién. Las primeras hacen referencia a los procedimientos para llevar a
cabo la evaluacién, y los segundos constituyen los medios a través los cuales se recoge la
informacién.

Entre las técnicas de evaluacién encontramos la observacidén sistemadtica, la entrevista y la
realizacion de pruebas especificas de evaluacién. El despliegue de varias técnicas nos va a
garantizar que tengamos en cuenta diferentes enfoques y fuentes de informacién, que aportaran
matices, detalles y datos importantes.

Los instrumentos de evaluacidn, aparte de garantizar soportes y rigor, permiten el registro de
datos de forma continua y sistematica. Entre ellos, podremos recurrir al cuaderno de clase, las
pruebas de evaluacién de cada unidad didactica, las actividades y tareas de refuerzo y/o
ampliacidn, los ejercicios de repaso, las listas de control, escalas de estimulacion, anecdotarios,
diarios de clase, cuestionarios, fichas de seguimiento, pruebas sociométricas, las rubricas...

En nuestro proyecto, estos son los principales instrumentos que vamos a utilizar para llevar a
cabo el proceso de evaluacion:
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¢ Cuaderno de trabajo: debemos hacer hincapié en la utilizaciéon y revision del cuaderno de
trabajo como registro constante de cuanto realiza cada alumno o alumna. Este instrumento
constituye un registro directo del proceso de aprendizaje, pues recoge las notas, los apuntes, las
actividades, las propuestas, las ideas, las dudas, las metas alcanzadas, los procesos en curso y
otros ya finalizados, las sefales denotativas de problemas en el aprendizaje y un largo etcétera
que, sin duda, diferenciaran a un alumno de otro, evidenciando sus peculiaridades y rasgos mas
especificos, asi como su particular estilo de afrontar la tarea. Todo ello ha de jugar un papel
importantisimo en la evaluacién de cada alumno o alumna.

¢ Pruebas objetivas: este tipo de pruebas abarca un abanico extenso, ya que podemos contar con
pruebas de preguntas objetivas directas, de respuesta alternativa, de respuesta semiconstruida,
etc. A veces las pruebas objetivas no reconocen la realidad del desarrollo de la clase y del
derrotero seguido por la explicacion y el aprendizaje, por lo que es preciso validar
suficientemente las pruebas antes de llevarlas al alumnado.

* Pruebas abiertas: mas dificiles de valorar, si bien permiten tanto al alumnado como al
profesorado alcanzar los perfiles mas idoneos en cuanto a la verificacién del aprendizaje. Las
pruebas abiertas dejan mucho terreno libre al alumno para realizarlas, poniendo en juego
inteligencias multiples y capacidades bdsicas, y ofrecen al profesorado un material rico y
variado en matices que debe ser considerado en el proceso de evaluacion.

* Realizacion de las actividades propuestas en el libro del alumno y en esta Propuesta didactica:
actividades internas de comprensidn, actividades finales de las unidades, actividades de
refuerzo y consolidacién, actividades de repaso, actividades de ampliacién, tareas
competenciales, actividades de investigacién, proyectos de trabajo cooperativo, trabajos
individuales, actividades y recursos digitales... previa consideracion por el profesorado, dado su
diferente enfoque, naturaleza, grado de dificultad, etc. Estas actividades, dada su
heterogeneidad, suponen interesantes evidencias para recoger sistematicamente los datos
relevantes del proceso de aprendizaje del alumnado.

¢ Realizacion de actividades complementarias y extraescolares de apoyo y ayuda solidaria
relacionadas con la materia: |la realizacién de este tipo de actividades contribuye no solo a
producir elementos nitidos y objetivos para la evaluaciéon, sino que también viene a significar
una valiosa oportunidad para que el alumnado practique una inmersién en el mundo de la
ayuda solidaria. Se trata de aprovechar determinadas acciones solidarias para participar
reflexivamente y criticamente en ellas y extraer experiencias en el ambito de la materia que nos
ocupa. Se perfilan estas actividades como potenciadoras de la aplicacion practica de las
competencias clave en desarrollo.

8.8. Procedimientos e instrumentos de evaluacién
Si la evaluacidn constituye un proceso flexible los procedimientos habran de ser variados.
Para recoger datos podemos servirnos de diferentes procedimientos de evaluacidon, como la
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observacion de comportamientos, entrevistas con los alumnos, pruebas y cuestionarios orales y
escritos.

Los datos se recogen en diversos instrumentos para la evaluacidon. Podemos clasificarlos en
oficiales, cuyo formato ha sido determinado por la Administracidon o personales, de formato libre
seleccionados o construidos por el profesor o equipo de profesores. Son documentos de registro
oficial: los informes de evaluacion individualizados, el expediente académico del alumno, el libro
de escolaridad y las actas de evaluacién.

Entre los instrumentos del profesor para el registro de las observaciones hechas sobre el alumno
pueden ser utilizados escalas de valoracién (para contenidos de tipo actitudinal y procedimental)
y listas de control (para objetivos y contenidos vinculados al dominio conceptual). Ademads de la
observaciéon sistematica de comportamientos, analizaremos las producciones de los alumnos
tanto revisando las memorias de investigaciones, lecturas, y practicas de laboratorio como
revisando trimestralmente sus cuadernos, donde evaluaremos principalmente la incorporacion
de las actitudes y previstas y el desarrollo de procedimientos adecuados. Por ultimo tendremos
en cuenta la calificacién de pruebas objetivas realizadas periédicamente por el alumno en las que
se evalua de forma objetiva la consecucion de los objetivos y la adquisicién de los contenidos
conceptuales y procedimentales.

Con el fin de visualizar de forma clara estos procedimientos de evaluacién a aplicar y los
correspondientes instrumentos de evaluacién a utilizar podemos organizarlos en la siguiente

tabla:

Procedimientos de evaluacion Instrumentos de evaluacion

Procedimientos de utilizacion continua (observacion y analisis de tareas)

Observacién asistematica Diario de clase

Informes descriptivos
Observacion de actitudes
Portafolio

Registro anecddtico

Observacién sistematica Escalas y registros de observacion

El analisis de tareas o de producciones del|Intervenciones del alumno (la participacion en
alumnado las clases, la contestacién en clase a preguntas

orales, las intervenciones en la pizarra)
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Revisién de cuadernos

Ficha de trabajo de alumnado

Las entrevistas individuales Abiertas, estructuradas o semiestructuradas

Procedimientos programados (formales)

Exdmenes Escritos y orales

Pruebas practicas

Practicas de laboratorio Trabajos en grupo e individuales

Trabajos de caracter interdisciplinar

Solucion de problemas

Las encuestas o cuestionarios

Realizacidn de trabajos en grupo

8.9. Criterios de calificacion

Los criterios de calificacion se incluirdn atendiendo a los estdandares de evaluacion
correspondientes a cada unidad didactica, con lo cual vamos a ir estableciéndolos segun la unidad
correspondiente:
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- El enlace quimico y sus tipos.
- Energia y estabilidad.

- Regla del octeto.

- Diagrama de Lewis.

El enlace idnico:
- Definicidn de enlace idnico.
- Redes cristalinas idnicas.

- Férmula empirica.

El enlace covalente:

- Definicidn de enlace covalente.

- Orden de enlace.

- Polaridad del enlace covalente.

- Redes cristalinas y moléculas.

Fuerzas intermoleculares:

- Definicidn de tipos.

- Fuerzas de Van der Waals.

- Enlaces de hidrégeno.

- Importancia de las fuerzas
intermoleculares en las
sustancias de interés
bioldgico.

El enlace metalico:

- Definicidn de enlace metilico.

- Redes cristalinas metalicas.

Resumen de las propiedades de
los compuestos quimicos.

1. Interpretar los 1.1. Utiliza la regla del octeto y diagramas CCL,
distintos tipos de de Lewis para predecir la CMCT,
enlace quimico a estructura y férmula de los
partir de la compuestos idnicos y covalentes. CD, CSYC,
configuracion SEIP
electronica de los 1.2. Interpreta la diferente informacion
elementos que ofrecen los subindices de la CCL,
implicados y su férmula de un compuesto segin CMCT, CD,
pos_i?ié_” en la Tabla se trate de moléculas o redes CSYC, SEIP
Periddica. cristalinas. ’

2. Justificar las 2.1. Explica las propiedades de sustancias ccL
propiedades de una covalentes, idnicas y metalicas en !
sustancia a partir de funcidn de las interacciones entre CMCT, CD,
la naturaleza de su sus atomos o moléculas. CAA, CEC
enlace quimico.

2.2. Explica la naturaleza del enlace
metalico utilizando la teoria de los CCL,CMCT,
electrones libres, y la relaciona CD, CAA,
con las propiedades caracteristicas CEC
de los metales.

2.3. Disefia y realiza ensayos de CCL,
laboratorio que permitan deducir CMCT,
el tipo de enlace presente en una
sustancia desconocida. D,

CAA,
CEC

3. Reconocer la 3.1. Justifica la importancia de las fuerzas CCL,
influencia de las intermoleculares en sustancias de CMCT,
fuerzas interés bioldgico.
intermoleculares en CAA,
el estado de CEC

5%
observacién
sistematica y
asistematica
5%
de
producciones
del

alumnado
90% pruebas
escritas

andlisis
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Orientaciones para la resolucion
de problemas.

agregaciényy las
propiedades de

3.2. Relaciona la intensidad y el tipo de
las fuerzas intermoleculares con el

sustancias de estado fisico y los puntos de fusidn ccL,
interés. y ebullicién de las sustancias CMCT,
covalentes moleculares, CAA,
interpretando graficos o tablas
P 8 CEC
gue contengan los datos
necesarios.
El atomo de carbono: 1. Establecer las razones 1.1. Explica los motivos por los que el CCL,
- La singularidad del elemento de la singularidad del carbono es el elemento que CMCT
’
carbono. carbono y valorar su forma mayor nimero de D
. . ,
- Caracteristicas del carbono. importancia en la compuestos.
constitucién de un CSYC,
Formas alotrdpicas del carbono: elevado niimero de CAA
- Diamante. compuestos - .
Grafit naturales y 1.2. Analiza las distintas formas CCL,
- Grafito.
s alotrépicas del carbono
- sintéticos. ’ CMCT,
- Otras formas alotrépicas del relacionando la estructura con las D
carbono. propiedades. ’
Formas y modelos moleculares: CAA
- Tipos de formulas. 2. Identificary 2.1. Identifica y representa CCL, 5%
- Tipos de modelos moleculares. representar hidrocarburos sencillos mediante CMCT, observacion
- Formulacién y nomenclatura. hidrocarburos su férmula molecular, cD sistematica y
sencillos mediante semidesarrollada y desarrollada. ’ asistemética
Hidrocarburos: las distintas SIEP o
Al formul 5% analisis
- Alcanos. orm.u as, 2.2. Deduce, a partir de modelos CCL, de las
- Alquenos. relacionarlas con moleculares, las distintas CMCT producciones
’
- Alquinos. modelos - féormulas usadas en la SIEP del
- Hidrocarburos ciclicos. moleculares fisicos o representacion de hidrocarburos. ! alumnado
generados por CEC .
Compuestos de carbono ordenador, y - — 90@ pruebas
oxigenados y nitrogenados: conocer algunas 2.3. Des.crlbe las apllcaC|or.1es de CCL, escritas
- Alcoholes. aplicaciones de hldrocalrburos sencillos de CMCT,
s B} especial interés.
- Aminas. especial interés. cD,
- Aldehidos y cetonas. CAA,
) éudos carboxilicos. 3. Reconocer los grupos 3.1. Reconoce el grupo funcional y la
- Esteres. funcionales familia organica a partir de la ccL
Moléculas de especial interés: presentes en férmula de alcoholes, aldehidos, !
- Las grasas moléculas de cetonas, acidos carboxilicos, CMCT,
T especial interés. ésteres y aminas. CD,
- Los glucidos.
CSYC

- Las proteinas.

- Los polimeros.
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Cambios quimicos:

- Conceptos basicos.

- Teoria atémica de las reacciones
quimicas.

- Expresidn de una reaccién
quimica: la ecuacién quimica.

Velocidad de reaccion:

- Teoria de colisiones.

- Factores que influyen en la
velocidad de reaccion.

- Catalizadores.

Cantidad de sustancia:

- Cantidad de sustancia y su
unidad, el mol.

- Concentracion molar o
molaridad.

Calculos estequiométricos:

- Cdlculos estequiométricos masa-
masa.

- Calculos con reactivos en
disolucion.

- Cdlculos de reacciones entre
gases.

La energia de las reacciones

quimicas:

- Reacciones endotérmicas y
exotérmicas.

- Diagramas de energia 'y
catalizadores.

- Intercambio de energia. Calores
de reaccioén.

- Ecuaciones termoquimicas.

Orientaciones para la resolucién
de problemas.

1. Comprender el mecanismo 1.1. Interpreta reacciones quimicas CCL,
de una reaccion quimicay sencillas, utilizando la teoria
deducir la ley de de colisiones, y deduce la ley cmer,
conservacion de la masa a de conservacion de la masa. D,
partir del concepto de la CAA,
reorganizacion atomica. CEC

2. Razonar cémo se altera la 2.1. Predice el efecto que sobre la
velocidad de una reaccion velocidad de reaccién CCL,
al modificar alguno de los tienen: la concentracién de CMCT,
factores que influyen sobre los reactivos, la
la misma, utilizando el temperatura, el grado de CD,
modelo cinético-molecular division de los reactivos SIEP
y la teoria de colisiones sélidos y los catalizadores.
para 'Jus'tl|f|car esta 2.2. Analiza el efecto de los
prediccion. distintos factores que

afectan a la velocidad de una

reaccion quimica, ya sea a CCL,
través de experiencias de

laboratorio o mediante cmer,
aplicaciones interactivas en D,
las que la manipulacién de SIEP
distintas variables permita

conclusiones.

3. Interpretar ecuaciones 3.1. Determina el caracter CCL,
termoquimicas y distinguir endotérmico o exotérmico CMCT,
entre reacciones de una reaccién quimica
endotérmicas y analizando el signo del calor CD,
exotérmicas. de reaccién asociado. CSsYycC

4. Reconocer la cantidad de 4.1. Realiza célculos que relacionan CCL,
sustancia como magnitud la cantidad de sustancia, la CMCT,
fundamental y el mol como masa atémica o moleculary
su unidad en el Sistema la constante del numero de CD,
Internacional de Unidades. Avogadro. CAA

5. Realizar calculos 5.1. Interpreta los coeficientes de
estequiométricos con una ecuacién quimica en ccL,
reactivos puros términos de particulas, CMCT,
suponiendo un molesy, en el caso de CD,
rendimiento completo de reacciones entre gases, en SIEP
la reaccién, partiendo del términos de volumenes.
aJu,St? dela ecuaaor] 5.2. Resuelve problemas,
quimica correspondiente. realizando calculos

estequiométricos, con ccL,
reactivos puros y con un CMCT,
rendimiento completo de la CD,
reaccion, tanto si los SIEP

reactivos estan en estado
sélido como en disolucion.

5%
observacién
sistematica y
asistematica
5% analisis
de las
producciones
del

alumnado

90% pruebas
escritas
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Sistema de referencia:
- ¢Reposo o movimiento?

- Sistema de referencia
cartesiano.

- Posicion.

- Trayectoria.

Magnitudes del movimiento:
- Vector posicion.

- Vector desplazamiento.

- Espacio recorrido.

- Velocidad.

- Aceleracion.
Tipos de movimientos.

Movimientos rectilineos:

- Movimiento rectilineo
uniforme (m.r.u.).

- Movimiento rectilineo
uniformemente acelerado
(m.r.u.a.).

- Caida libre y ascension libre.

Movimientos circulares:
- Magnitudes angulares.

- Movimiento circular uniforme
(m.c.u.).

Interpretacion de
representaciones graficas.

Orientaciones para la
resolucién de problemas.

1. Justificar el caracter

relativo del
movimiento y la
necesidad de un

1.1. Representa la trayectoria y los
vectores de posicion,
desplazamiento y velocidad en
distintos tipos de movimiento,

unidades del Sistema
Internacional.

4.2. Determina tiempos y distancias de
frenado de vehiculos y justifica,
la importancia de mantener la
distancia de seguridad en ctra.

sistema de referencia y utilizando un sistema de ccL,
de vectores para referencia. CMCT,
describirlo SEIP,
adecuadamente, csYC
aplicando lo anterior a

la representacion de

distintos tipos de

desplazamiento.

2. Distinguir los conceptos 2.1. Clasifica distintos tipos de CCL,
de velocidad media y movimientos en funcién de su CMCT,
velocidad instantdnea, trayectoria y su velocidad.
justificando su D,
necesidad segun el CAA
tipo de movimiento. 2.2. Justifica la insuficiencia del valor

medio de la velocidad en un CCL,
estudio cualitativo del

movimiento rectilineo cmer,
uniformemente acelerado CD,
(m.r.u.a), razonando el concepto CAA
de velocidad instantdnea.

3. Expresar correctamente 3.1. Deduce las expresiones
las relaciones matematicas que relacionan las
matematicas que distintas variables en los CCL,
existen entre las movimientos rectilineo uniforme CMCT,
magnitudes que (m.r.u.), rectilineo cD
definen los uniformemente acelerado !
movimientos (m.r.u.a.) y circular uniforme CAA,
rectilineos y circulares. (m.c.u.), asi como las relaciones CSYC

entre las magnitudes lineales y
angulares.

4. Resolver problemas de 4.1. Resuelve problemas de mov.
movimientos rectilineo uniforme (m.r.u.),
rectilineos y circulares, rectilineo uniformem acelerado
utilizando una (m.r.u.a.) y circular uniforme
representacion (m.c.u.), incluyendo mov. de CcL,
esquematica con las graves, teniendo en cuenta CMCT,
magnitudes vectoriales valores positivos y negativos de CD,
implicadas y las magnitudes, y expresando el
expresando el result en unidades del S.I. SEIP,
resultado en las Csyc

5%
observacién
sistematica y
asistematica
5% analisis
de las
producciones
del

alumnado

90% pruebas
escritas
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4.3. Argumenta la existencia del vector
aceleracion en todo movimiento
curvilineo y calcula su valor en el
caso del movimiento circular
uniforme.

5. Elaborar e interpretar

graficas que relacionen
las variables del
movimiento, partiendo

5.1. Determina el valor de la velocidad y
la aceleracion, a partir de
graficas posicidon-tiempo y
velocidad-tiempo, en

de experiencias de movimientos rectilineos. CCL,
laboratorio o de L . L
o ) 5.2. Disefia y describe experiencias CMCT,
aplicaciones virtuales . .
) ) realizables, bien en el cD
interactivas, y . ’
) laboratorio o empleando
relacionar los o . SEIP,
. aplicaciones virtuales
resultados obtenidos . . . CEC
] interactivas, para determinar la
con las ecuaciones . g
. variacion de la posicion vy la
matematicas que .
. velocidad de un cuerpo en
vinculan estas .,
) funcién de t, y representa los
variables. .
resultados obtenidos.
Fuerzas: 1. Reconocer el papel de 1.1. Identifica las fuerzas implicadas
- Efectos de las fuerzas. las fuerzas, como causa en fenémenos cotidianos en ccL
’ . 1 . "
- Caracteristicas de las fuerzas. de los cambios en la los que hay cambios en la
) velocidad de los velocidad de un cuerpo. CMCT,
- Tipos de fuerzas. o
cuerpos, .
- Principio de superposicién de pos, y 1.2. Representa vectorialmente el CD,
representarlas
fuerzas. ) peso, la fuerza normal, la f. SEIP,
vectorialmente. roz. y la fuerza centripeta en
- Descomposicién de fuerzas. - ..y afuerzac peta CSsYcC
distintos casos de
Fuerzas cotidianas: movimientos rect. y circulares. 5%
- Peso. - L " i0
€0 2. Utilizar el principio 2.1. Identifica y representa las C{bserv?cilon
- Normal. fundamental de la fuerzas que actUan sobre un CCL, S|s.temat’|c.a ¥
- Rozamiento. dindmica en la cuerpo en movimiento, tanto CMCT asistematica
resolucién de en un plano horizontal como ! 5%  analisis
Leyes de Newton: o CD.CAA d |
Lev de inerci problemas en los que inclinado, calculando la fuerza ’ ’ e as
- inercia. . . . L i
€y deInercia intervienen varias resultante y la aceleracion. CEC producciones
- Ley fundamental de la fuerzas. del
dindmica. alumnado
., ., 3. Aplicar las leyes de 3.1. Interpreta fendmenos cotidianos
- Ley de accion y reaccion. P v P . 90% pruebas
Newton para la en términos de las leyes de escritas
Leyes de Newton en interpretacion de Newton.
movimientos cotidianos: fenémenos cotidianos. .
3.2. Deduce la primera ley de Newton | cCL.CMCT
_ F ] ’
Movllmlento en un plano como consecuencia del CD.CAA
horizontal. enunciado de la segunda ley. ! ’
- Movimiento en un plano CsycC

inclinado.

- Movimiento circular uniforme.

3.3. Representa e interpreta las
fuerzas de accién y reacciéon
en distintas situaciones de
interaccidn entre objetos.
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Evolucidn histoérica del
estudio del universo:

- Modelos geocéntricos.
- Modelos heliocéntricos.

- Modelos actuales.

1. Valorar la relevancia
histérica y cientifica
que laley de la
gravitacion universal
supuso para la

1.1. Justifica el motivo por el que las
fuerzas de atraccion gravitatoria
solo se ponen de manifiesto para
objetos muy masivos, comparando
los resultados obtenidos de aplicar

unificacién de las la ley de la gravitacién universal al CCL,
Fuerzas gravitatorias: mecanicas terrestre calculo de fuerzas entre distintos CMCT,
- Leyes de Kepler. y celeste, e pares de objetos. cD
iz - interpretar su . L L.
- Ley de gravitacién universal P = 1.2. Obtiene la expresion de la aceleracion SEIP,
expresion .
de Newton. P L de la gravedad a partir de la ley de CEC
matematica. _— .
- Valor de G. la gravitacion universal, 5%
o relacionando las expresiones observacion
Aplicaciones de la ley de la -
o ) matematicas del peso de un sistematica y
gravitacion universal: L }
cuerpo y la fuerza de atraccion asistematica
- La caida libre y la aceleracion gravitatoria. S%  andlisis
de la gravedad.
2. Comprender que la 2.1. Razona el motivo por el que las de las
- La fuerza peso. . ) . ducci
o . caida libre de los fuerzas gravitatorias producen, en ccL producciones
- Movimientos orbitales. i ’ del
cuerposy el algunos casos, movimientos de cMCT
’
- Las mareas. movimiento orbital caida libre y, en otros, alumnado
- . CD, o
satélites artificiales en érbita: son dos movimientos orbitales. 90% pruebas
- . . manifestaciones de CAA, escritas
- Satélites geoestacionarios.
. laley de la CSYC
- La basura espacial. e .
gravitacion universal.
Orlelnta.c'lones paral la 3. Identificar las 3.1. Describe las aplicaciones de los
resolucion de problemas. aplicaciones satélites artificiales en cCL,
prdcticas de los telecomunicaciones, prediccion cMCT
’
satélites artificiales y meteoroldgica, posicionamiento -
la problematica global, astronomia y cartografia, !
planteada por la asi como los riesgos derivados de la CAA,
basura espacial que basura espacial que generan. CEC
generan.
Presion: 1. Reconocer que el 1.1. Interpreta fendémenos y aplicaciones
- Presién en la superficie efecto de una fuerza practicas en las que se pone de manifiesto
de contacto. no solo depende de la relacién entre la superficie de aplicacion cct,
su intensidad, sino de una fuerza y el efecto resultante. CMCT,
Ley fundamental de la también de la — D
hidrostatica: o 1.2. Calcula la presién ejercida por el peso de un ’
superficie sobre la . - . . SEIP
- Fluid . objeto regular en distintas situaciones en ,
uidos. que actua. i ici
o . las que varia la superficie en la que se CEC
- Equilibrio en un fluido.
apoya, comparando los resultados y
- Presion hidrostatica. extrayendo conclusiones.
- Vasos comunicantes. . . i
2. Interpretar fenémenos 2.1. Justifica razonadamente fendmenos en los cCL

- Medicion de la densidad

naturales y

que se pone de manifiesto la relacién
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de un liquido.

Principio de Arquimedes:
- Determinacion de la ley.
- Peso aparente.

- Flotacion.

Ley de Pascal:
- Transmisién de cambios
de presion.

- Prensa hidraulica.

Presion atmosférica:

- Experimento de
Torricelli.

- Unidades de presion.

- Aparatos de medida de la
presion.

- Intensidad de la presion
atmosférica.

Conceptos
meteoroldgicos:

- Centros de accién.

- Masas de aire y frentes.

Orientaciones para la
resolucion de problemas.

aplicaciones entre |a presién y la profundidad en el CMCT,
tecnoldgicas en seno de la hidrosfera y la atmésfera. cD,
rel.aC|.oT1 con los 2.2. Explica el abastecimiento de agua potable, el CAA,
principios de la - L
hidrostatica, y d.ls?no de una presa .y Ia}s_aphcauones del CSYC
resolver problemas sifén u-tlllzam'j(? el principio fundamental
) de la hidrostatica.
aplicando las
expresiones 2.3. Resuelve problemas relacionados con la
matematicas de los presidn en el interior de un fluido
mismos. aplicando el principio fundamental de la
hidrostatica.
2.4. Analiza aplicaciones practicas basadas en el
principio de Pascal, como la prensa
hidraulica, el elevador, la direccién y los
frenos hidraulicos, aplicando la expresidn
matematica de este principio a la
resolucién de problemas en contextos
practicos.
2.5. Predice la mayor o menor flotabilidad de
objetos utilizando la expresion
matematica del principio de Arquimedes.
3. Disefiar y presentar 3.1. Comprueba experimentalmente, o utilizando
experiencias o aplicaciones virtuales interactivas, la
dispositivos que relacién entre presion hidrostatica y
ilustren el profundidad en fendmenos como la
comportamiento de paradoja hidrostatica, el tonel de
los fluidos y que Arquimedes y el principio de los vasos ccL,
pongan de manifiesto comunicantes.
los conocimientos ., " cmcer,
. 3.2. Interpreta el papel de la presion atmosférica
adquiridos, asi como - . CD,
o en experiencias como el experimento de
!a InI_CIatIY? yla Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, CAA,
imaginacion. recipientes invertidos donde no se CEC
derrama el contenido, etc., infiriendo su
elevado valor.
3.3. Describe el funcionamiento basico de
barémetros y mandmetros justificando su
utilidad en diversas aplicaciones practicas.
4. Aplicar los conoc. sobre 4.1. Relaciona los fendmenos atmosféricos del
la presion atmosférica viento y la formacién de frentes con la ccL
a la descripcion de diferencia de presiones atmosféricas entre !
fenémenos distintas zonas. cmcT,
-meteorolog-lcos yala 4.2. Interpreta los mapas de isobaras que se o,
interpretacion de L . SEIP
L. muestran en el prondstico del tiempo, ’
mapas del t, términos indicando el significado de la simbologia y csyc

y simbolos de la
meteorologia.

los datos que aparecen en los mismos.

5%
observacion
sistematica y
asistematica
5% analisis
de las
producciones
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90% pruebas
escritas
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Energia:

- éQué es la energia?

- Formas de energia.

- Caracteristicas de la
energia.

- Transformaciones de
energia.

- Ley de conservacion de
la energia.

Trabajo:
- Signo del trabajo.
- Trabajo neto.

- Grafica del trabajo.
Potencia.

Energia cinética:

- Teorema de la energia
cinética o de las
fuerzas vivas.

Energia potencial:

- Fuerzas conservativas
y fuerzas no
conservativas.

- Energia potencial.

- Teorema de la energia
potencial.

Conservacion de la
energia mecanica.

Transporte de energia
mediante ondas
mecanicas:

- Tipos de ondas.

- El sonido y sus
propiedades.

Orientaciones para la
resolucion de
problemas.

1. Analizar las
transformaciones entre
energia cinética y
energia potencial,

1.1. Resuelve problemas de transformaciones
entre energia cinética y potencial
gravitatoria, aplicando el principio de
conservacion de la energia mecanica.

apllcando.e,l principio de 1.2. Determina la energia disipada en forma cct,

conservaC|or1, d.e la de calor en situaciones donde CMCT,

energla mecanica ) disminuye la energia mecdénica. CD,

cuando se desprecia la

fuerza de rozamiento, y CAA,

el principio general de CSYC

conservacion de la

energia cuando existe

disipacién de la misma

debida al rozamiento.

2. Reconocer que el calory el 2.1. Identifica el calor y el trabajo como

trabajo son dos formas formas de intercambio de energia, CCL,

de transferencia de distinguiendo las acepciones CMCT

energia, identificando las coloquiales de estos términos del !

situaciones en las que se significado cientifico de los mismos. CD,

producen. 2.2. Reconoce en qué condiciones un sistema SEIP,

intercambia energia, en forma de calor CEC
o en forma de trabajo.
3. Relacionar los conceptos 3.1. Halla el trabajo y la potencia asociados a

de trabajo y potencia en una fuerza, incluyendo situaciones en

la resolucion de las que la fuerza forma un angulo

problemas, expresando distinto de cero con el desplazamiento,

los resultados en expresando el resultado en las

unidades del Sistema unidades del Sistema Internacional o

Internacional, asi como en otras de uso comun, como la CCL,

en otras de uso comun. caloria, el kWh y el CV. CMCT,
CD,
SEIP,
CEC

5%
observacién
sistematica y
asistematica
5% analisis
de las
producciones
del

alumnado

90% pruebas
escritas
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Energia térmica.
Temperatura:

- Energia térmica.
- Temperatura.

- Cero absoluto de
temperatura.

- Escalas de
temperatura.

Equilibrio térmico.

Calor y propagacion:

- Equilibrio térmico.
Calor.

- Propagacién del
calor.

- Ondas
electromagnéticas.

- Cuerpos radiantes.

Efectos del calor:
- Dilatacién.
- Calor especifico.

- Cambio de estado.
Calor latente.

Motor térmico:

- Definiciéon de motor
térmico.

- Relaciones
energéticas.

Degradacion de la

energia:

- Otras maneras de
elevar la
temperatura.

- Transformaciones
energéticas.
Produccidn de
energia térmica.

- Calidad de la energia.

Orientaciones para la
resolucion de
problemas.

1. Relacionar cualitativa y

cuantitativamente el calor con
los efectos que produce en los
cuerpos: variacion de
temperatura, cambios de estado
y dilatacion.

1.1. Describe las transformaciones que

experimenta un cuerpo al ganar
o perder energia, determinando
el calor necesario para que se
produzca una variacion de
temperatura dada y para un
cambio de estado,
representando graficamente
dichas transformaciones.

1.2. Calcula la energia transferida entre

cuerpos a distinta temperatura

para la investigacion, la
innovacion y la empresa.

diferentes maquinas, y expone
los resultados empleando las
TIC.

y el valor de la temperatura final CCL,
aplicando el concepto de CMCT,
equilibrio térmico. D,
1.3. Relaciona la variacion de la SEIP,
longitud de un objeto con la CEC
variacion de su temperatura
utilizando el coeficiente de
dilatacion lineal
correspondiente.
1.4. Determina experimentalmente
calores especificos y calores
latentes de sustancias mediante
un calorimetro, realizando los
calculos necesarios a partir de
los datos empiricos obtenidos.
2. Valorar la relevancia histérica de 2.1. Explica o interpreta, mediante o a
las maquinas térmicas como partir de ilustraciones, el ccL,
desencadenantes de la fundamento del funcionamiento
Revolucién Industrial, asi como del motor de explosién. cmcer,
?u |mp9rtanC|a actualen la 2.2. Realiza un trabajo sobre la <o
industria y el transporte. . L CAA,
importancia histdrica del motor
de explosion y lo presenta csyc
empleando las TIC.
3. Comprender la limitacion que el 3.1. Utiliza el concepto degradacion de
fendmeno de la degradacién de la energia para relacionar la
la energia supone para la energia absorbida y el trabajo
optimizacién de los procesos de realizado por una méquina CCL,
obtencion de energia util en las térmica. CMCT,
maqU|r)a§ térmicas, y el reto 3.2. Emplea simulaciones virtuales CD,
tec.nologlco que.su.pone la interactivas para determinar la CAA,
mejora del rendimiento de estas degradacion de la energia en CEC

5%
observacién
sistematica y
asistematica
5% analisis
de las
producciones
del

alumnado

90% pruebas
escritas
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Los porcentajes expresados en las tablas anteriores podran variar de un grupo a otro en
funcién de las caracteristicas de los mismos o incluso se podran modificar para determinados
alumnos/as, siempre y cuando el alumnado sea informado sobre estos porcentajes.

Con relacién a las preguntas relativas a formulacion y nomenclatura de las pruebas de
evaluaciodn, el valor de cada férmula o nombre correcto tendrd un determinado valor a partir de
un numero minimo de férmulas / nombres correctos.

Aquellos alumnos/as que no hayan obtenido una nota minima de 5 en alguna evaluacion,
si el/la profesor/a lo considera oportuno, realizaran una prueba de recuperacion.

La nota final de la materia se realizara haciendo un promedio de todas las evaluaciones (o
recuperaciones, en su caso) y se valorara el progreso del alumno/a durante el curso. De nuevo, si
el profesor/a lo estima oportuno, podrd proponer una prueba de recuperacion (o de mejora de
calificacion) de nota antes de registrar en seneca la calificacién final del curso.

Al alumnado que no haya aprobado la asignatura durante el curso se le recomendara
hacer una serie de actividades durante el verano. Ademds, deberdn realizar la prueba
extraordinaria de septiembre.

Las indicaciones relativas al proceso de evaluacién en los grupos bilinglies se recogen en el
ultimo apartado de esta programacion.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD

9.1. Definicion de atencién a la diversidad

Se entiende por atencidn a la diversidad el conjunto de actuaciones educativas dirigidas a
dar respuesta a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje, motivaciones,
intereses, situaciones socioecondmicas y culturales, linglisticas y de salud del alumnado.

Con objeto de hacer efectivos los principios de educacién comun y atencidn a la diversidad sobre
los que se organiza el curriculo, el centro docente adoptard las medidas de atencién a la
diversidad, tanto organizativas como curriculares, que posibiliten disefiar una organizacién
flexible de las ensefianzas y una atenciéon personalizada al alumnado en funciéon de sus
necesidades.

Las medidas de atencion a la diversidad en esta etapa estardn orientadas a responder a las
necesidades educativas concretas del alumnado y al desarrollo de las competencias clave y de los
objetivos de la etapa y de la materia. No podrdn, en ningln caso, suponer una discriminacién que
le impida alcanzar dichos objetivos y la titulacién correspondiente.

9.2. Actuaciones y medidas de atencion a la diversidad
Considerando la heterogeneidad del alumnado de la etapa, resulta necesario que los
enfoques metodolégicos se adapten a las necesidades peculiares de cada individuo, entendiendo
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esta diversidad como beneficiosa para el enriquecimiento general del grupo. Cada alumno o
alumna aprende a un ritmo diferente, por lo general tenemos un alto porcentaje de alumnado
con falta de interés y con pocas ganas de trabajar, asi que haremos bastante uso de la motivacién
en todo momento. También destacar entre el alumnado la dificultad de compresidn lectora. Para
ello haremos actividades relacionadas con la lectura y comprensién de textos relacionados con la
materia y la unidad tratada. Debemos procurar, en la medida de lo posible, disefar estrategias
que ayuden a avanzar tanto al alumnado que destaca como al que tiene dificultad (por razones
diversas) y que debemos valorar cuanto antes para establecer unas pautas adecuadas de
intervencion diddctica que permitan su desarrollo dptimo. A estos efectos, se elegirad el material
conveniente (materiales en papel o informaticos, Internet y demas soportes audiovisuales,
programas de ordenador, etc.) basandonos no solo en criterios académicos, sino también en
aquellos que tengan en cuenta la atencion a la diversidad en el aula. Para ello, serd conveniente
contar con una nutrida coleccién de materiales y de fuentes de acceso a la informacion.

En este sentido, es imprescindible atender siempre a los siguientes aspectos:

¢ Conocimiento del alumnado. Es necesario conocer los intereses, necesidades, capacidades,
estilos cognitivos, etc., de cada uno de los alumnos y alumnas. La evaluacién inicial al inicio del
curso y al comienzo de cada unidad didactica nos ayudard a profundizar en este conocimiento.
La sistematizacién de la evaluacidon continua asegurard la informacion necesaria sobre cada
alumno a lo largo del proceso. Los datos obtenidos y su analisis nos ayudaran a tomar
decisiones para adaptar el desarrollo de la programacion.
* Secuenciar adecuadamente los contenidos atendiendo a los niveles de comprensién. De
manera que se ajusten al nivel de los alumnos y se proceda gradualmente hacia niveles de
complejidad y dificultad mayores. La diversidad se atenderd, en cada unidad didactica, teniendo
en cuenta el grado de comprension del alumnado y el grado de dificultad para entender los
conocimientos que se vayan trabajando. Los contenidos serdn explicados o trabajados tomando
como referencia los contenidos basicos, ofreciendo informaciones con mayor o menor
profundidad, segun la comprensidn y el progreso del alumnado. También se podran utilizar
otras informaciones escritas, graficas, plasticas, sonoras o digitales para quienes presenten
dificultades.
Niveles de profundidad, complejidad o dificultad de las actividades y tareas. Las actividades y

propuestas deben organizarse de forma jerarquica, segun su dificultad. Las tareas (actividades,
ejercicios, trabajos, indagaciones o pequefas investigaciones) seran variadas y con diversos
grados de dificultad. Para ello, el profesor o profesora puede seleccionar las mas adecuadas
entre las incluidas en la programacion, o indicar otras que considere pertinentes, estableciendo
tiempos flexibles para su realizacién.

* Programar actividades y tareas disefiadas para responder a los diferentes estilos cognitivos
presentes en el aula. Cada alumno tiene una serie de fortalezas que debemos aprovechar y
debilidades que deben potenciarse. El conocimiento de las mismas, asi como el de las
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inteligencias multiples predominantes en cada uno, y de las estrategias y procedimientos
metodoldgicos que mejor se ajustan a los distintos miembros de la clase, contribuiran a
planificar con mayor acierto nuestras propuestas de trabajo.

¢ Actividades de refuerzo educativo y ampliacidn. Resulta muy eficaz y util disefiar bancos de
actividades sobre un mismo contenido, que difieran en estilo de realizacién y formato, con
objeto de posibilitar al alumno la realizacién de un mismo aprendizaje a través de distintos
caminos. Se trata de repasar, revisar, insistir, consolidar, profundizar, ampliar... a través de
recursos disponibles para cada caso y ocasion. Para aquellos alumnos con distintos niveles de
competencia curricular o de desarrollo de sus capacidades, se presentaran actividades sobre un
mismo contenido de tal forma que contemple distintos niveles de dificultad, dando respuesta,
asi, tanto al alumnado que necesita refuerzo educativo como a aquel que precisa de ampliacién.

¢ Fomentar el trabajo individual y en grupo, y, conciliando a ambos, el trabajo cooperativo. Se
realizardn durante el primer y segundo trimestre con practicas en el laboratorio y en el tercero
con la elaboracion de un proyecto de investigacion. Las formas de agrupamiento para realizar
las tareas en clase también son relevantes con el fin de dar respuesta a la diversidad del
alumnado en clase. Con menor frecuencia que el trabajo individual se suele utilizar el trabajo
por parejas. Ambos miembros pueden trabajar en la respuesta a los ejercicios o tareas. No se
trata, sin embargo, de una interaccién basada en «relaciones tutoriales», ya que los dos pueden
ser novatos ante la tarea, sino de una colaboracion entre iguales. Las «relaciones tutoriales»
ocurren cuando el profesor o profesora coloca dos alumnos juntos para resolver la tarea, pero
uno de ellos posee mas destreza (experto) que el otro (novato).

En el «trabajo cooperativo» el profesorado divide la clase en subgrupos o equipos de hasta
cinco o seis alumnos y alumnas que desarrollan una actividad o ejecutan una tarea previamente
establecida. Los miembros de los equipos suelen ser heterogéneos en cuanto a la habilidad para
ejecutar la tarea y, aunque en muchos casos se produce una distribucién y reparto de roles y
responsabilidades, esto no suele dar lugar a una diferencia de status entre los miembros.

Las conclusiones, segun diversos investigadores, sobre las ventajas pedagdgicas de esta ultima
forma de agrupamiento, muestran claramente que la relacion entre los alumnos puede incidir
de forma decisiva y positiva sobre aspectos tales como: la adquisicion de competencias y
destrezas sociales, el control de los impulsos agresivos, el grado de adaptacidon a las normas
establecidas, la superacién del egocentrismo, la relativizacidon progresiva del punto de vista
propio, el nivel de aspiracion, el rendimiento escolar y el proceso de socializacién en general.

¢ Atencion personalizada. La dedicacion de tiempo y ayuda pedagogica a determinados alumnos
y alumnas que tengan dificultades o profundicen de forma éptima sera otro factor de atencién
a la diversidad.

* Plantear diferentes metodologias, estrategias, instrumentos y materiales para aprender.
Desplegar un amplio repertorio metodolégico que conecte con todos y cada uno de los alumnos
y alumnas. Sin duda alguna, en el aula encontraremos alumnos que funcionen mejor con
métodos deductivos (de lo general a lo particular), pero, junto a ellos, convivirdn chicos y chicas
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con una predisposicién mayor por la exploracién inductiva, o bien por métodos comparativos, o
gue tengan facilidad para ejercitar su memorizacion, o la intuicidn, o la accién guiada...

* Disefiar adaptaciones curriculares individualizadas mas o menos significativas. Es otra

alternativa que consiste en ajustar la programacion general y de las unidades didacticas a un
alumno o alumna concreto, un proceso de toma de decisiones sobre los elementos del curriculo
para dar respuestas educativas a las necesidades educativas de los alumnos y alumnas
mediante la realizacion de modificaciones en los elementos de acceso al curriculo y/o en los
mismos elementos que lo constituyen.
Cuando la adaptacidén afecta de forma importante a los elementos curriculares prescriptivos, es
decir, a los objetivos, a los contenidos o a los criterios de evaluacién, estamos hablando de
adaptacion curricular significativa. En todos los demas casos estariamos refiriéndonos a las
adaptaciones curriculares no significativas

Adaptar las técnicas, instrumentos y criterios de evaluaciéon a la diversidad de la clase,
especialmente a aquellos que manifiesten dificultades de comprensién.

Los alumnos con necesidades educativas especiales merecen una mayor atencién aun. Se deben
tomar todas las medidas que sean necesarias para garantizarles el acceso al curriculo, el pleno
desarrollo y las maximas oportunidades de aprendizaje. Debemos igualmente prever los
problemas que pueda observar el alumnado inmigrante.

A continuacién presentamos otras medidas y programas de atencion a la diversidad publicadas
y recomendadas por las administraciones educativas en los documentos que establecen las
ensefanzas de la ESO y desarrollan el curriculo oficial:

a. Integracion de materias en ambitos.

b. Agrupamientos flexibles.

c. Desdoblamiento de grupos.

d. Apoyo en grupos ordinarios.

e. Oferta de materias especificas.

f. Repeticién en el mismo curso.

g. Programas de refuerzo de materias instrumentales basicas.

h. Programas de refuerzo para la recuperacién de los aprendizajes no adquiridos.

i. Planes especificos personalizados para el alumnado que no promocione de
curso.

j. Programas de refuerzo de materias troncales para el alumnado de cuarto
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curso.

k. Programas de mejora del aprendizaje y del rendimiento.

. Programas de tratamiento personalizado para el alumnado con necesidades
especificas de apoyo educativo.

m.Programas de enriquecimiento curricular adecuados al alumnado con altas
capacidades intelectuales.

n. Adaptaciones curriculares al alumnado con necesidades de apoyo educativo y
adaptaciones curriculares significativas de los elementos del curriculo.

Con relacién a la medida “m” (Programas de enriquecimiento curricular adecuados al alumnado
con altas capacidades intelectuales), para este curso 2018/2019 se tiene previsto, como en el
curso anterior, la realizacién de un Taller de quimica computacional.

Desde el punto de vista metodoldgico, uno de los recursos para atender a la diversidad en
nuestra materia es detectar los conocimientos previos del alumnado al iniciar una unidad
didactica con la lectura motivadora y las cuestiones “¢éQué sabes hasta ahora?”. De esta manera,
se responde a la diversidad desde una ensefianza individualizada partiendo de cada alumno y
adecuando las diferentes actividades a cada caso en particular. Para ello, nuestro libro cuenta con
distintos tipos de actividades como son:

 Actividades internas y de consolidacion: que permiten nuevas oportunidades para aplicar los
contenidos de la unidad en un abanico mas amplio de situaciones. Las actividades internas se
llevaran a cabo al finalizar un epigrafe como medio de revision a corto plazo del aprendizaje de
los contenidos mientras que las actividades de consolidacién se plantearan en las ultimas
sesiones para ayudar al alumnado a conseguir los objetivos de la unidad.

¢ Actividades de refuerzo y de ampliacion: con las que se pretende garantizar tanto la
adquisicidn de los contenidos minimos e imprescindibles de la unidad como la aplicacién de
situaciones mas complejas que exijan un grado mas elevado de competencia por parte del
alumnado.

¢ Actividades de evaluacidn: con las que se examina el grado de adquisicion de contenidos de la
unidad por parte del alumnado y que nos permiten plantear diferentes estrategias para
siguientes unidades.
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10. PLAN DE FOMENTO DE LA LECTURA

Nuestro centro participa en el Plan de Fomento de la Lectura de forma transversal en todas las
materias y tiene como medidas proponer la lectura en el aula y fuera de ella y la revision y
renovacion del fondo de la biblioteca; también introduciendo en la programacién de este curso
actividades en todas las evaluaciones realizadas con apoyo de las noticias cientificas de la prensa
diaria.

Para estimular el interés y el habito de la lectura y la capacidad de expresarse correctamente en
publico, promoveremos las siguientes actividades:

e Cotidianamente se realizard la lectura de textos que traten los distintos contenidos a
trabajar, estableciendo para ello un turno de lectura en voz alta, de participacion
obligatoria. A continuacidn, se procederd al analisis colectivo y a la extraccién de las ideas
mas importantes que figuren en el texto, con su posterior copiado en el cuaderno de
Fisica y Quimica. Finalmente, los alumnos/as realizaran actividades donde podran aplicar
los conceptos tratados, implicando la lectura comprensiva de sus enunciados para saber
qué se debe hacer y la lectura en distintas fuentes de informacién para contestarlas.
También se establecerd un turno para que los alumnos/as expresen al resto del grupo la
resolucién de las actividades planteadas, intentando que dé lugar a una situaciéon de
analisis colectivo sobre la actividad a tratar en cada caso.

e Se propondra al alumnado la lectura voluntaria de un ensayo, novela o relato a escoger de
un listado que se propondra con obras pertenecientes a los géneros de la divulgacién
cientifica o la ciencia-ficcion que se puedan encontrar facilmente en la biblioteca del
centro o cualquier otra biblioteca publica. Esta actividad sera optativa y subird nota a
aquella parte del alumnado que la realice, con lo que también se busca contribuir al
sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (competencia SIEP). La evaluacién de dicha
actividad se realizarda mediante un resumen y un comentario personal realizado por
escrito por el/la alumno/a o mediante una entrevista oral con el/la docente, lo cual
también persigue la evaluacion de la competencia en comunicacion lingiistica (CCL).
Tanto el resumen como el comentario personal tendrdan una extensién minima de una
carilla de folio y maxima de dos.

e Se propondran trabajos escritos o exposiciones publicas por parte de los alumnos/as de
los resultados obtenidos de las actividades de investigacion o de busqueda de informacién
cientifica o de lectura de textos cientificos o periodisticos.

e Ala hora de pruebas o exdmenes escritos, en la calificacion de los ejercicios, se puntuard
la correcta expresién escrita, atendiendo a las normas gramaticales, semanticas y
ortograficas.

También como departamento seremos responsables de garantizar la presencia de lecturas
cientificas en distintos formatos dentro de la biblioteca del centro.
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11. PLAN DE IGUALDAD Y COEDUCACION

Desde una deseada educacién en valores, los estereotipos sexistas de género han de ser
sometidos a un proceso de critica. Y es necesario que junto a la critica se introduzcan mecanismos
para la reflexién personal que lleve al alumnado y profesorado hacia la asuncién de unos valores
basados en criterios de igualdad, y que se manifiesten en actitudes y comportamientos no
sexistas.

El departamento de fisica y quimica va a contribuir a los objetivos del plan de igualdad vy
coeducacion a través de las siguientes actuaciones:

e Promover una inclusiéon en la practica del aula y de forma generalizada de medidas
educativas en favor de la igualdad.

e Profundizar en el desarrollo de un curriculum no sexista, que promueva la igualdad en los
contenidos y en el tratamiento de los mismos.

e Visibilizar la igualdad mediante un lenguaje respetuoso no sexista.

e Participar en las actividades que complementarias que se organicen con motivo de la
conmemoracién del dia contra la violencia de género el 25 de noviembre, el 8 de marzo
dia de la mujer y el 17 de mayo dia contra la homofobia.

e Sensibilizar a favor de la igualdad a través del uso de los materiales y recursos existentes
en el centro fomentando su difusion.

e Participar en actividades formativas, ya sean a través de los canales que ofrece el CEP, la
Consejeria o en sesiones formativas organizadas por el equipo del Plan de Igualdad del
propio centro.

12. REALIZACION DE TRABAJOS MONOGRAFICOS INTERDISCIPLINARES
Nuestra materia plantea la posible realizaciéon por parte del alumnado de los siguientes trabajos
monograficos interdisciplinares, que implican a varios departamentos didacticos:

Medicion del coeficiente de rozamiento de superficies

En el marco del tema 10 (trabajo y energia), se realizara una actividad en la cual el alumnado
tendra que disefiar una estructura y un experimento que les permita medir el coeficiente de
rozamiento de diversas telas a través de la deceleracién que experimenta un mavil al pasar por
las mismas.

La actividad, que incluye el disefio y la construccion de la estructura, asi como la realizacién del
experimento y la interpretacién de los resultados, se plantea en principio como una actividad
abierta en las que varias soluciones son posibles. Los contenidos que abarca pueden ser
encuadrados en las asignaturas de fisica y quimica y de tecnologia.
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Obtencion de metales en la Edad del Cobre

La segunda actividad interdisciplinar contemplada consiste en la realizacién, durante el tema 5
(dedicado a las reacciones quimicas), de un trabajo de investigacion acerca de la obtencion de
cobre a partir de malaquita que tenia lugar durante la Edad del Cobre en distintos asentamientos
de la provincia de Malaga.

Esta actividad permite desarrollar de forma paralela, tanto las implicaciones histéricas y sociales
del primer desarrollo de la metalurgia en la Peninsula Ibérica como para tratar los procesos
mediante los cuales se obtienen metales de interés a partir de menas, permitiendo contrastar los
procedimientos por los que se obtenia el cobre en la Prehistoria con los que se emplearian en un
laboratorio de quimica en la actualidad. Con este objetivo, se realizara una practica en la cual se
comprobara la disolucién del mineral de malaquita en acidos (punto de partida para la obtencidn
de cobre en un laboratorio).

Esta actividad abarca contenidos que se pueden encuadrar en las asignaturas de fisica y quimicay
geografia e historia.

13. SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LA PROGRAMACION DIDACTICA

Las normas de evaluacidn en Educacidn Secundaria establecen que los profesores
evaluardn los procesos de ensefianza y su propia practica docente en relacién con el logro de los
objetivos educativos del curriculo. Esta evaluacion, tendrd también un caracter continuo y

formativo e incluird referencias a aspectos tales como:

* La organizacidén del aula. Planificacién de las tareas.

* El aprovechamiento de los recursos del centro. Dotacién de medios y tiempos.
* La adecuacion del docente a esta programacién. Eficacia de su labor.

* La relacién entre profesor y alumnos. Ambiente de participacion.

* La relacidn entre profesores. Organizacion y coordinacion del equipo.

* La convivencia entre alumnos. Ambiente de trabajo.

Revisemos algunos de los procedimientos e instrumentos existentes para evaluar el proceso de

ensefianza:

¢ Cuestionarios a los alumnos, a los padres y a otros docentes.
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¢ Intercambios orales con los alumnos, con los padres y con otros docentes.
e Observador externo.

* Grabaciones en magnetdfono o video y analisis posterior.

* Resultados del proceso de aprendizaje de los alumnos.

Este seguimiento y evaluacidn serd llevado a cabo en tres ambitos:

- Informe trimestral y final del profesorado respecto a logros, dificultades y propuestas de
mejora.

- Valoracién trimestral colegiada, tras cada una de las evaluaciones, en el Departamento, respecto
al nivel de desarrollo de la programacion planificada y los resultados obtenidos.

- Valoracién a nivel de Centro (ETCP y Claustro) del resultado obtenido por el alumnado en
pruebas externas (selectividad).

14. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
1. Taller de quimica computacional. Este taller estd destinado al grupo de alumnado de altas
capacidades o alto rendimiento escolar.

2. Visita a la facultad de ciencias de Madlaga y realizacion de experiencias en sus laboratorios.
Alumnos/as participantes en el Taller de quimica computacional.

3. Visita al Parque de las Ciencias de Granada.

4. Otras actividades. Se realizaran las actividades complementarias y extraescolares programadas
con caracter general por el centro, las contempladas por los diversos planes, programas y
proyectos que se desarrollan en él y otras acordadas en el ambito del Departamento de Fisica y
Quimica o en colaboracidon con otros departamentos, en especial con el Departamento de
Biologia y Geologia.

15. ENSENANZA BILINGUE
a) Desarrollo de la ensefianza bilingiie

La programacién de la materia, los contenidos y los objetivos generales de la ESO y especificos de
la materia, son los mismos que para el resto de los grupos del nivel de 32 de ESO.

El profesorado del Departamento que asume la seccidén bilinglie, estara coordinado con los
profesores de las tres lenguas: Lengua Espanola, Inglés y Francés y los profesores de las
asignaturas bilingies: (Ciencias Sociales, Tecnologia, Matematicas y Biologia y Geologia).
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El programa bilinglie implica el desarrollo de actividades especificas y la elaboracién o uso de
materiales adecuados. Por ejemplo, a cada alumno/a se la ha proporcionado el complemento
bilingtie al libro de texto de la editorial Santillana que vamos a usar este curso (32 ESO. Physics
and Chemistry. Key concetps. Proyecto Saber hacer). Se contard, ademas con auxiliares de
conversacion para apoyar la labor del profesorado en los grupos bilingles.

La metodologia, contenidos, objetivos y competencias clave serdn los mismos para todos los
alumnos de 32 de ESO. Sin embargo, en los grupos bilinglies, el uso del inglés como lengua
vehicular en las clases, aunque dependerd de las caracteristicas del alumnado de cada grupo, en
general se encontrard entre el 50 y el 100 %, siendo deseable el porcentaje mas alto posible.

b) Unidades Globales del CILC

Con relacién al Curriculum integrado de las lenguas y contenidos (CILC), se van a desarrollar las
unidades didacticas que se presentan a continuacion. Estas unidades y su temporalizacién podrdn
modificarse en base a la coordinacion del Departamento de Fisica y Quimica con el/la
Coordinador/a del Proyecto Bilingtie de Centro.

TiTULO World Wars
NIVEL LINGUISTICO SEGUN B1

MCER

IDIOMA Inglés

AREA / MATERIA Fisica y Quimica

Bloque 1: La actividad cientifica

NUCLEO TEMATI
UcLeo co Bloque 3: Los cambios

En esta unidad se establece una relacién entre el progreso cientifico y el impacto que este tuvo en
el transcurso de la Primera y la Segunda Guerra Mundial. También se tratan las aplicaciones
pacificas que los descubrimientos realizados durante este periodo histdrico tuvieron al finalizar
los conflictos armados.

GUION TEMATICO

CORRESPONDENCIA ° L. .
CURRICULAR 42 de Educacién Secundaria
TEMPORALIZACION 5 sesiones

APROXIMADA

AUTORIA Francisco Moya Rodriguez

- Competencia matematica, cientifica y tecnoldgica (CMCT)

- Competencia en comunicacién linglistica (CCL): se trabaja a través de actividades basadas en
textos y debates.

COMPETENCIAS BASICAS - Competencia social y civica (CSC): se desarrolla a través de las relaciones que se establecen entre
el progreso cientifico y el transcurso de los hechos histéricos tratados.

- Competencia digital (CD): a través del empleo de una simulacién interactiva y actividades
basadas en ella.

La competencia de comunicacién linglistica es una competencia tratada de forma continuada

OBSERVACIONES Lo ~
tanto en inglés como en espafiol.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.

OBJETIVOS f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.

i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

CONTENIDOS DE CURSO / - La investigacion cientifica.
CICLO - Reacciones y ecuaciones quimicas.
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- Reacciones de especial interés.

TEMA

- Método cientifico

- La energia de las reacciones quimicas

- Importancia de las reacciones de combustion
- Reacciones de sintesis.

MODELOS DISCURSIVOS

- Expresar opiniones y conceptos adquiridos.

- Relacionar los diferentes contenidos entre si para obtener una red de relaciones lo mds extensa
posible.

- Consensuar tareas de cooperacion en pequefio y gran grupo.

TAREAS

- Ejercicios de vocabulario especifico.

- Actividades basadas en texto.

- Debates en grupos reducidos y en gran grupo.

- Actividades basada en una simulacion interactiva.

TiTULO

Physics of motion

NIVEL LINGUISTICO SEGUN

MCER A2.2
IDIOMA Inglés

AREA / MATERIA Fisica y Quimica

NUCLEO TEMATICO Bloque 2:Fuerzas y movimiento

GUION TEMATICO

- El movimiento es algo cotidiano, pero poco conocido, es por ello necesario sistematizar su
estudio.

- La necesidad de un sistema de referencia implica que el movimiento sea algo relativo y cuyo
estudio depende del sistema de referencia.

- Las caracteristicas del movimiento es algo inherente pero tiene una dimensién vectorial que es
poco conocida.

- El movimiento rectilineo como base para la composicion de movimientos es el objeto de estudio
en esta secuencia.

- La caida libre como movimiento rectilineo acelerado mas comdn en nuestra vida ordinaria, es
por ello que su estudio es necesario.

CORRESPONDENCIA

o ., .
CURRICULAR 42 de Educacidon Secundaria
AUTORIA Fernando Sanchez Garcia

http://www.juntadeandalucia.es/educacion/descargasrecursos/aicle/html/pdf/129.pdf

TEMPORALIZACION
APROXIMADA

6 sesiones + 2 para proyecto

COMPETENCIAS CLAVE

- Conocimiento e interaccion con el medio fisico. Con experiencias cercanas y observaciones
simples de acciones cotidianas como caminar, montar in bici, moto o coche.

- Digital y tratamiento de la informacién. Mediante un recorrido por las diferentes informaciones
aparecidas sobre informes cientificos y estudios sobre movimientos de objetos tanto de pequefias
dimensiones como de dimensiones grandes como planetas, galaxias etc., asi como informacion en
prensa, radio y televisidon sobre el desarrollo del trafico y accidentes que ocurren de forma
demasiado cotidiana.

- Social y ciudadana. A través de experiencias sencillas con materiales cercanos y de uso comun
como carreteras, calles, pasos de peatones, seméaforos, en definitiva con el respeto y observacion
de normas de trafico y circulacidon peatonal, que relacionadas directamente con el movimiento
afecta directamente a la integridad fisica del propio individuo y del resto.

- Aprender a Aprender. Mediante la realizacidon de conexiones conceptuales y modelos que se
basan en la experiencia propia.

- La competencia de comunicacion linglistica es una competencia tratada de forma continuada
tanto en inglés como en espariol.

OBSERVACIONES

- Esta secuencia didactica es idénea para iniciar el curso como pieza de inicio para introducir las
interacciones como causa de los movimientos y sus cambios, asi como de la energia como motor
de cambios.

- La medida y el uso de magnitudes cinematicas debe plantearse como un elemento en el cual el
lenguaje cotidiano y el cientifico a veces usan las mismas palabras pero se refieren a concepciones
diferentes. Esta llamada de atencion entre la concepcién cientifica de la realidad y el uso comun
de los mismos términos a veces no estan conectados.
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OBJETIVOS

- Interpretar y producir con propiedad, autonomia y creatividad mensajes que utilicen cédigos
artisticos, cientificos y técnicos.

- Comprender los principios basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico y natural, valorar
las repercusiones que sobre él tienen las actividades humanas y contribuir activamente a la
defensa, conservacion y mejora del mismo como elemento determinante de la calidad de vida.

CONTENIDOS DE CURSO /
CiCLO

- Caracter relativo del movimiento. Estudio cualitativo de los movimientos rectilineos y curvilineos
- Estudio cuantitativo del movimiento rectilineo y uniforme. Aceleracion. Galileo y el estudio
experimental de la caida libre.

TEMA

- Movimiento y sistema de referencia.

- Caracteristicas generales del movimiento.

- Movimiento rectilineo y uniforme.

- Movimiento rectilineo uniformemente variado.
- Anadlisis de movimientos cotidianos.

- Movimiento de caida libre.

MODELOS DISCURSIVOS

- Analizar las caracteristicas del movimiento.
- Expresar opiniones y conceptos adquiridos sobre movimiento y aceleracion.

TAREAS

- Realizacion de mapas conceptuales en los que se relacionan los diversos conceptos.
- Preparar presentaciones para el resto de compaieros en formato digital o en papel.
- Exponer al resto de los companieros los resultados de pequefias investigaciones del entorno.

CONTENIDOS LINGUISTICOS

FUNCIONES: ESTRUCTURAS:

- Describir situaciones observadas en la vida | Did you find ...?

diaria. Look for information ...

- Consensuar respuestas y conclusiones Complete this chart with

- Relacionar diferentes fendémenos que | Find this concept
podrian tener una explicacion basada en | | agree /| disagree

algo coman. Canyou...?

- Discutir, argumentar y sintetizar las | Referto...
opiniones e ideas. By the way

- Sintetizar informacién de las diferentes | Have a look ...
fuentes de informacion. Let’s assume

Let’s calculate

In my opinion this is right
There is/ are

In order to

Look around

Instead of

It could be

If | understand

On the other hand, | think ...
Because of....

Due to

It's due to

I mean

LEXICO:

Plot, draw, position, frame-of-reference, trajectory, time, velocity, acceleration, speed,
displacement, distance, reference-point, electromagnetic, radar, frequency, echo, dividing, travel-
back, doppler-effect, jam, depending-on, given-lapse, extrapolate, laser-lights, jam-proof

CRITERIOS DE EVALUACION

- Reconocer el caracter relativo del movimiento y la necesidad de referirlo a un sistema de
referencia.

- Diferenciar las magnitudes necesarias para describir el movimiento: posicién velocidad y
aceleracion.

- Distinguir claramente entre las unidades de velocidad y aceleracion.

- Aplicar correctamente las principales ecuaciones y explicar las diferencias fundamentales de los
movimientos rectilineo uniforme y rectilineo uniformemente variado, vinculandolos a un sistema
de referencia.

- Representar e interpretar las graficas de posicidn, velocidad y aceleracién en relacién con el
tiempo.

- Describir movimientos comunes de la vida cotidiana.

- Saber formular y resolver cualitativamente problemas relacionados con la educacioén vial.
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c) Procedimientos de evaluacion

Para los grupos bilinglies se planteard en cada prueba una o varias preguntas en inglés, pudiendo
contestar a ellas en castellano o en inglés, pero valorandose positivamente la respuesta en inglés.
Es decir, el proferor/a podra plantear las pruebas escritas en alguno de los siguientes formatos:

Todas las preguntas en inglés, no queriendo esto decir que tenga también que contestarlas todas
en inglés.

Algunas preguntas en espaiol y otras en inglés.
Todas las preguntas en espafiol y a continuacién traducidas al inglés, o viceversa.
Todas las preguntas en espafiol mas un numero extra de preguntas en inglés.

En las pruebas escritas, el profesor/a siempre indicara al alumno/a, el tanto por ciento de las
preguntas que debera contestar en inglés, pero si el alumno/a elige contestar todas las preguntas
en lengua inglesa se le concederd una puntuacion extra. El tipo de prueba y el porcentaje citado
podria variar de un grupo a otro, dependiendo de las caracteristicas del alumnado, para
determinados alumnos/as dentro de un grupo (por ejemplo si se trata de una adaptaciéon
curricular no significativa) e incluso a lo largo del curso, en funcién de la evolucidon de un
determinado grupo a lo largo de los trimestres.
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