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1. Contexto de la asignatura

1.1 El contexto legal

La programacion didactica que se presenta a continuacién es un instrumento especifico de
planificacion, desarrollo y evaluacion del ambito cientifico-matemdtico del plan de mejora del
rendimiento para el segundo curso de Educacion Secundaria Obligatoria, adaptado a lo establecido en
la siguiente normativa:

a) Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE), modificada por la Ley Orgénica 8/2013,
de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE).

b) Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato

¢) Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias,
los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Primaria, la Educacion Secundaria
Obligatoria y el Bachillerato.

d) Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e) Orden del 14 de Julio de 2016 por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la Educacion
Secundaria Obligatoria en Andalucia, se regula la atencién a la diversidad y se establece la
ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

Esta programacion se podra actualizar o modificar, en su caso, tras los procesos de autoevaluacion.

El Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, de conforme Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, tras haber sido modificada por la Ley Organica 8/2013, de 9 de
diciembre, y en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. A tales efectos este Decreto integra
las normas de competencia autonémica con las de competencia estatal, a fin de proporcionar una
expresion sistematica del régimen juridico aplicable.

Para conseguir el desarrollo integral de la persona, tanto en el plano individual como en el social. Por
ello, en el curriculo que se regula dicho Decreto tienen en cuenta los principios éticos de convivencia
emanados de la Constitucion Espafiola y del Estatuto de Autonomia para Andalucia.

Igualmente, se proporciona una educacion integral incluyendo una formacién artistica y cultural que
facilite el desarrollo creativo, la expresion artistica del alumnado y el conocimiento y el
reconocimiento del patrimonio natural, artistico y cultural de Espafia y de Andalucia, y se recogen
ensefianzas relativas a la riqueza y diversidad que caracteriza la identidad andaluza, incluida la
convivencia de quienes habitan en esta Comunidad Auténoma.
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Potenciar el desarrollo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, asi como la ensefianza
de las lenguas extranjeras, teniendo en cuenta los objetivos emanados de la Union Europea en esta
materia y los planes estratégicos de la Comunidad Auténoma de Andalucia para el desarrollo de las
lenguas.

El curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en Andalucia toma como eje estratégico y
vertebrador del proceso de ensefianza y aprendizaje el desarrollo de las capacidades del alumnado y la
integracion de las competencias clave en dicho proceso y en las practicas docentes. La Ley 17/2007, de
10 de diciembre, de Educacion de Andalucia, las orientaciones de la Union Europea, asi como la
Orden EC D/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los
contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y
el bachillerato. Asimismo, se incide en los nuevos enfoques en el aprendizaje y en la evaluacion que, a
su vez, implican cambios en la organizacion y la cultura escolar asi como la incorporacion de
planteamientos metodolégicos innovadores.

El aprendizaje basado en competencias, entendidas como una combinacién de conocimientos,
capacidades, destrezas y actitudes adecuadas al contexto, favorece la autonomia y la implicacion del
alumnado en su propio aprendizaje y, con ello, su motivacion por aprender. Las competencias pueden
desarrollarse tanto en el contexto educativo formal, a través del curriculo, como en los contextos
educativos no formales e informales, y a través de la propia organizacion y funcionamiento de los
centros, del conjunto de actividades desarrolladas en los mismos y de las formas de relacion que se
establecen entre quienes integran la comunidad educativa. El enfoque competencial incluye ademas del
saber, el saber hacer y el saber ser y estar, para formar mediante el sistema educativo, a la ciudadania
que demanda la construccion de una sociedad igualitaria, plural, dindmica, emprendedora, democratica
y solidaria.

El curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria se organiza en materias, todas ellas vinculadas
con los objetivos de la etapa y destinadas a su consecucidon, asi como a la adquisicién de las
competencias clave definidas para la misma. Sin embargo, no existe una relacion univoca entre la
ensefianza de determinadas materias y el desarrollo de ciertas competencias. Cada una de las materias
contribuye al desarrollo de diferentes competencias y, a su vez, cada una de las competencias clave se
alcanzara como consecuencia del trabajo en varias materias. Es en el curriculo especifico de cada una
de ellas donde han de buscarse los referentes que permitan el desarrollo y adquisicion de las
competencias clave en esta etapa. Asi pues, en los desarrollos de cada materia se deberan incluir
referencias explicitas acerca de su contribucion a aquellas competencias clave a las que se orienta en
mayor medida, sobre como se pretende asegurar el desarrollo de las mismas a través de la definicion
de los objetivos y de la seleccion de los contenidos, y sobre como los criterios de evaluacion han de
servir de referencia para valorar el progresivo grado de su adquisicion.

1.2 Respecto a la asignatura

De acuerdo con lo establecido en el articulo 24 del Decreto 111/2016, de 14 de junio, los centros
docentes organizaran los programas de mejora del aprendizaje y del rendimiento a partir del segundo
curso de Educacion Secundaria Obligatoria para el alumnado que lo precise, con la finalidad de que
puedan cursar el cuarto curso por la via ordinaria y obtener el titulo de Graduado en Educacion
Secundaria Obligatoria.
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De acuerdo con lo establecido en el articulo 19.2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre,
estos programas iran dirigidos preferentemente a aquellos alumnos y alumnas que presenten
dificultades relevantes de aprendizaje no imputables a falta de estudio o esfuerzo.

El curriculo de los programas de mejora del aprendizaje y del rendimiento se organizara por materias
diferentes a las establecidas con caracter general, y en el mismo se establecerdn los siguientes ambitos
especificos compuestos por sus correspondientes elementos formativos:

a) Ambito lingiiistico y social, que incluira los aspectos basicos del curriculo correspondiente a las
materias troncales Geografia e Historia, y Lengua Castellana y Literatura.

b) Ambito cientifico-matematico, que incluird los aspectos basicos del curriculo correspondiente a las
materias troncales Matematicas, Biologia y Geologia, y Fisica y Quimica.

Asimismo, los centros docentes, en funcidon de los recursos de los que dispongan, podran establecer un
ambito de lenguas extranjeras, en el que se incluiran los aspectos bésicos del curriculo correspondiente
a la materia troncal Primera Lengua Extranjera.

Ademas, los centros docentes, en funcidon de los recursos de los que dispongan, podran incluir en el
ambito cientifico-matematico los aspectos basicos del curriculo correspondiente a la materia especifica
Tecnologia o bien crear un ambito practico para abordar dicho curriculo.

Los elementos formativos del curriculo de los &mbitos que se establezcan se organizaran teniendo en
cuenta la relevancia social y cultural de las materias que abordan, asi como su idoneidad para que el
alumnado pueda alcanzar los objetivos y las competencias que le permitan promocionar a cuarto curso
al finalizar el programa y obtener el titulo de Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria.
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2. Objetivos

2.1 Objetivos generales

Los objetivos son los referentes relativos a los logros que el alumnado debe alcanzar al finalizar la
etapa, como resultado de las experiencias de ensefianza-aprendizaje planificadas intencionalmente para
ello.

La Educacion Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en el alumnado las capacidades, los
habitos, las actitudes y los valores que le permitan alcanzar los objetivos enumerados en el articulo 23
de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE), modificada por la Ley Orgénica
8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE), asi como el articulo 11
del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculobasico de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Las competencias clave deberan estar estrechamente vinculadas a los objetivos definidos para la
Educacion Secundaria, de acuerdo con lo establecido en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la
que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de
la Educacion Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. Por ello, en el cuadro
siguiente se detallan los objetivos de la etapa y la relacion que existe con las competencias clave:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en | Competencia social y ciudadana.
el respeto a los demads, practicar la tolerancia, la cooperacion y la (CSO)
solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el dialogo
afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de
oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una
sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual | Competencia para aprender a
y en equipo como condicidon necesaria para una realizacion eficaz de las aprender. (CAA)
tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal. Competencia de sentido de

iniciativa y espiritu
emprendedor. (SIEP)

¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y Competencia social y ciudadana.
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por (CSO)
razon de sexo o por cualquier otra condicion o circunstancia personal o
social. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre
hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia contra

la mujer.
d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la Competencia social y ciudadana.
personalidad y en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la (CSC)

violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y
resolver pacificamente los conflictos.
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e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de Competencia en comunicacion
informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. lingtiistica. (CCL)
Adqu?rir una preparaci(’)p basica en el campo de. las Fecnologias, Competencia matematica y
especialmente las de la informacion y la comunicacion. competencias basicas en ciencia

y tecnologia. (CMCT)
Competencia digital. (CD)

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se Competencia matematica y
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos | competencias basicas en ciencia
para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y y tecnologia. (CMCT)
de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la Competencia de sentido de
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para iniciativa y espiritu
aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir emprendedor. (SIEP)
responsabilidades. Competencia para aprender a

aprender. (CAA)

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la Competencia en comunicacion
lengua castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad lingiiistica. (CCL)
Auténoma, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento,
la lectura y el estudio de la literatura.

1) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera Competencia en comunicacion
apropiada. lingiiistica. (CCL)

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia Conciencia y expresiones
propias y de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural. culturales. (CEC)

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, Competencia matematica y
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales | competencias basicas en ciencia
e incorporar la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el y tecnologia. (CMCT)
desarrollg personal y socie}l. Conocer y valorar lla dimensién humana de | Competencia social y ciudadana.
la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos (CSC)
sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres
vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

1) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas Conciencia y expresiones
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y culturales. (CEC)
representacion.

Del mismo modo, se establece la relacion de las competencias clave con los objetivos generales
afadidos por el articulo 3.2 del Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion
y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Competencia en comunicacion
lingiiistica. (CCL); Conciencia y
expresiones culturales (CEC)

a) Conocer y apreciar las peculiaridades de la modalidad lingiiistica
andaluza en todas sus variedades.
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b) Conocer y apreciar los elementos especificos de la cultura andaluza Conciencia y expresiones
para que sea valorada y respetada como patrimonio propio y en el culturales (CEC)
marco de la cultura espafiola y universal.

A estos objetivos llegard el alumnado a partir de los establecidos en cada una de las materias, que
establecen las capacidades que desde ellas desarrollara el alumnado.

2.2 Objetivos del Ambito Cientifico-Matemdtico PMAR

a) Traducir al lenguaje habitual distintas expresiones matematicas (numéricas, algebraicas, graficas,
geométricas, logicas, probabilisticas...).

b) Usar con precision y rigor expresiones del lenguaje matematico (numérico, algebraico, grafico,
geométrico, ldgico, probabilistico).

c) Emplear la 16gica para organizar, relacionar y comprobar datos de la vida cotidiana en la resolucion
de problemas.

d) Interpretar y comprobar medidas reales con la finalidad de interpretar y comprender mejor la
realidad fisica y cotidiana.

e) Emplear distintos medios, nimeros y unidades fundamentales de capacidad, masa, superficie,
volumen y amplitud de angulos en la recogida de informaciones y datos para utilizarlos en la
resolucion de problemas.

f) Elaborar distintos procedimientos y medios (algoritmos, calculadora, informaticos, etc.) en la
resolucion de problemas y describirlos mediante el lenguaje verbal.

g) Ser consciente de los procedimientos seguidos en la resolucion de problemas para apreciar cual es
el mas adecuado en cada situacion.

h) Aplicar métodos sencillos de recogida y ordenacion de datos para presentarlos numérica y
graficamente.

1) Obtener conclusiones sencillas, lo mas precisas posibles, de representaciones numéricas y graficas.
j) Entender la realidad desde distintos puntos de vista, utilizando diferentes métodos de estimacion y
medida.

k) Considerar las distintas formas geométricas reales de figuras planas y espaciales (poligonos,
circunferencia, circulo, poliedros, cilindros, conos y esfera).

1) Estudiar y comparar las distintas propiedades de formas geométricas, apreciando su belleza.

m)Reconocer graficos, planos, datos estadisticos, calculos, etc., en los distintos medios de
comunicacion, sobre temas de actualidad para formar criterios propios de andlisis critico.

n) Valorar la importancia de las matematicas en la resolucion de problemas y situaciones de la vida
real y perseverar en la busqueda de soluciones.

o) Utilizar y estimar las propias habilidades matematicas para utilizarlas con seguridad y firmeza
cuando las situacion lo requiera y apreciar los distintos aspectos que puedan presentar (creativos,
manipulativos, estéticos, etc.), re- conociendo los propios errores y las causas que los han
producido.

p) Desarrollar destrezas en el manejo del aparato cientifico, pues el trabajo experimental es una de las
piedras angulares de la Fisica y la Quimica.
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q) Saber presentar los resultados obtenidos mediante graficos y tablas, la extraccion de conclusiones y
su confrontacion con fuentes bibliograficas.

r) Saber realizar una progresion de lo macroscopico a lo microscépico. El enfoque macroscopico
permite introducir el concepto de materia a partir de la experimentacion directa, mediante ejemplos
y situaciones cotidianas; mien- tras que se busca un enfoque descriptivo para el estudio
microscopico.

s) Introducir el concepto de fuerza, a través de la observacion, y entender el movimiento como la
deduccion por su relacion con la presencia o ausencia de fuerzas.

t) Utilizar aplicaciones virtuales interactivas que permiten realizar experiencias practicas que por
razones de infraestructura no serian viables en otras circunstancias.

u) Clasificar la gran informacién que se puede obtener de cada tema segun criterios de relevancia, lo
que permite desarrollar el espiritu critico de los alumnos.

v) Desarrollar el aprendizaje autonomo de los alumnos, profundizar y ampliar contenidos relacionados
con el curriculo y mejorar sus destrezas tecnoldgicas y comunicativas a través de la elaboracion y
defensa de trabajos de investigacion sobre temas propuestos o de libre eleccion.

w) Contribuir a la cimentacion de una cultura cientifica basica por el caracter terminal que puede tener
esta etapa.
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3. Contribucion de la materia a las competencias clave

El curriculo de esta etapa toma como eje estratégico y vertebrador del proceso de ensefanza y
aprendizaje el desarrollo de las capacidades y la integracion de las competencias clave a las que
contribuirdn todas las materias. En este sentido, se incorporan, en cada una de las materias que
conforman la etapa, los elementos que se consideran indispensables para la adquisicion y el desarrollo
de dichas competencias clave, con el fin de facilitar al alumnado la adquisicién de los elementos
basicos de la cultura y de prepararles para su incorporacion a estudios posteriores o para su insercion
laboral futura.

Las competencias se entienden como las capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos
propios de cada materia con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion
eficaz de problemas complejos. En la Educacion Secundaria Obligatoria, las competencias clave son
aquellas que deben ser desarrolladas por el alumnado para lograr la realizacién y el desarrollo
personal, ejercer la ciudadania activa, conseguir la inclusion social y la incorporacion a la vida adulta y
al empleo de manera satisfactoria, y ser capaz de desarrollar un aprendizaje permanente a lo largo de la
vida.

Las competencias suponen una combinacion de habilidades practicas, conocimientos, motivacion,
valores éticos, actitudes, emociones, y otros componentes sociales y de comportamiento que se
movilizan conjuntamente para lograr una accién eficaz. Se contemplan, pues, como conocimiento en la
practica, un conocimiento adquirido a través de la participacion activa en practicas sociales que, como
tales, se pueden desarrollar tanto en el contexto educativo formal, a través del curriculo, como en los
contextos educativos no formales e informales.

El conocimiento competencial integra un entendimiento de base conceptual: conceptos, principios,
teorias, datos y hechos (conocimiento declarativo-saber decir); un conocimiento relativo a las
destrezas, referidas tanto a la accion fisica observable como a la accién mental (conocimiento
procedimental-saber hacer); y un tercer componente que tiene una gran influencia social y cultural, y
que implica un conjunto de actitudes y valores (saber ser).

Por otra parte, el aprendizaje por competencias favorece los propios procesos de aprendizaje y la
motivacion por aprender, debido a la fuerte interrelacién entre sus componentes: el conocimiento de
base conceptual (conocimiento) no se aprende al margen de su uso, del «saber hacer»; tampoco se
adquiere un conocimiento procedimental (destrezas) en ausencia de un conocimiento de base
conceptual que permite dar sentido a la accion que se lleva a cabo.

El alumnado, ademas de saber debe saber hacer y saber ser y estar ya que de este modo estard mas
capacitado para integrarse en la sociedad y alcanzar logros personales y sociales.

Las competencias, por tanto, se conceptualizan como un saber hacer que se aplica a una diversidad de
contextos académicos, sociales y profesionales. Para que la transferencia a distintos contextos sea
posible resulta indispensable una comprension del conocimiento presente en las competencias, y la
vinculacion de este con las habilidades practicas o destrezas que las integran.
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El aprendizaje por competencias favorece los propios procesos de aprendizaje y la motivacion por
aprender, debido a la fuerte interrelacion entre sus componentes.

Se identifican siete competencias clave:

- Comunicacion lingiiistica.

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
- Competencia digital.

- Aprender a aprender.

- Competencias sociales y civicas.

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

- Conciencia y expresiones culturales.

El aprendizaje por competencias se caracteriza por:

a) Transversalidad e integracién. Implica que el proceso de ensefianza-aprendizaje basado en
competencias debe abordarse desde todas las materias de conocimiento y por parte de las diversas
instancias que conforman la comunidad educativa. La vision interdisciplinar y multidisciplinar del
conocimiento resalta las conexiones entre diferentes materias y la aportacion de cada una de ellas a
la comprension global de los fenomenos estudiados.

b) Dinamismo. Se refleja en que estas competencias no se adquieren en un determinado momento y
permanecen inalterables, sino que implican un proceso de desarrollo mediante el cual las alumnas y
los alumnos van adquiriendo mayores niveles de desempefio en el uso de estas.

c¢) Carécter funcional. Se caracteriza por una formacion integral del alumnado que, al finalizar su
etapa académica, sera capaz de transferir a distintos contextos los aprendizajes adquiridos. La
aplicacion de lo aprendido a las situaciones de la vida cotidiana favorece las actividades que
capacitan para el conocimiento y el andlisis del medio que nos circunda y las variadas actividades
humanas y modos de vida.

d) Trabajo competencial. Se basa en el disefio de tareas motivadoras para el alumnado que partan de
situaciones-problema reales y se adapten a los diferentes ritmos de aprendizaje de cada alumno y
alumna, favorezcan la capacidad de aprender por si mismos y promuevan el trabajo en equipo,
haciendo uso de métodos, recursos y materiales didacticos diversos.

e) Participacion y colaboracion. Para desarrollar las competencias clave resulta imprescindible la
participacion de toda la comunidad educativa en el proceso formativo tanto en el desarrollo de los
aprendizajes formales como los no formales.

Para una adquisicion eficaz de las competencias y su integracion efectiva en el curriculo, deberan
disefiarse actividades de aprendizaje integradas que permitan al alumnado avanzar hacia los resultados
de aprendizaje de mas de una competencia al mismo tiempo.

El caracter integrador del ambito cientifico-matematico hace que su aprendizaje contribuya a la
adquisicion de las siguientes competencias basicas:
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Comunicacion lingiiistica
« Interpretar correctamente los enunciados de los problemas matematicos, procesando de forma
ordenada la informacion suministrada en los mismos.

- Ser capaz de traducir enunciados de problemas cotidianos a operaciones combinadas o ecuaciones
segun los casos.

- Ser capaz de expresar mediante el lenguaje verbal los pasos seguidos en la aplicacion de un
algoritmo o en la resolucion de un problema.

- Interpretar y usar con propiedad el lenguaje especifico de la Fisica y la Quimica.
- Expresar correctamente razonamientos sobre fenomenos fisico-quimicos.

« Describir y fundamentar modelos fisico-quimicos para explicar la realidad.

« Redactar e interpretar informes cientificos.

- Comprender textos cientificos diversos, localizando sus ideas principales y resumiéndolos con
brevedad y concision.

- Exponer y debatir ideas cientificas propias o procedentes de diversas fuentes de informacion.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

- Conocer los diferentes tipos de nimeros y utilizarlos en la realizacion de operaciones basicas y en la
resolucion de problemas de indole tecnoldgico y cientifico.

« Aplicar el lenguaje algebraico y las ecuaciones para la resoluciéon de problemas de indole
tecnoldgico y cientifico.

- Utilizar funciones elementales para crear modelos de fendmenos tecnologicos y cientificos.
- Aplicar la estadistica y probabilidad a fendmenos tecnologicos y cientificos.

- Reconocer los diferentes elementos geométricos existentes en los diversos d&mbitos tecnoldgicos y
cientificos.

« Aplicar relaciones numéricas de indole geométrica en problemas tecnologicos y cientificos.
- Utilizar correctamente el lenguaje matematico para cuantificar los fendmenos fisicos y quimicos.

- Usar con propiedad las herramientas matematicas basicas para el trabajo cientifico: realizacion de
calculos, uso de formulas, resolucion de ecuaciones, manejo de tablas y representacion e
interpretacion de graficas.

- Expresar los datos y resultados de forma correcta e inequivoca, acorde con el contexto, la precision
requerida y la finalidad que se persiga.

- Asumir el método cientifico como forma de aproximarse a la realidad para explicar los fendmenos
observados.

- Ser capaz de explicar o justificar determinados fendmenos cotidianos relacionados con el contenido
de la materia.

- Comprender el caracter tentativo y creativo de la actividad cientifica y extrapolarlo a situaciones del
ambito cotidiano.

- Reconocer la importancia de la Fisica y la Quimica y su repercusion en nuestra calidad de vida.
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Comunicacion digital

Aprender a utilizar programas informaticos de calculo basico, de representacion de funciones, de
tratamiento es- tadistico de la informacion y de representacion geométrica.

Buscar, seleccionar, procesar y presentar informacion a partir de diversas fuentes y en formas
variadas en relacion con los fendmenos fisicos y quimicos.

Competencias sociales y civicas

Adquirir los conocimientos matematicos basicos para poder interpretar correctamente los problemas
sociales expresados mediante lenguaje matematico. Adquirir conciencia de que cualquier persona,
con independencia de su condicidn, puede lograr conocimientos matematicos.

Lograr la base cientifica necesaria para participar de forma consciente y critica en la sociedad
tecnologicamente desarrollada en la que vivimos.

Tomar conciencia de los problemas ligados a la preservacion del medio ambiente y de la necesidad
de alcanzar un desarrollo sostenible a través de la contribucion de la Fisica y la Quimica.

Aprender a aprender

Mostrar interés por las matematicas mas alla de lo visto en ambito de la educacion formal.

Mejorar sus capacidades de ordenar su material de estudio, de realizar esquemas, apuntes y de
estudiar de forma autonoma.

Analizar los fendmenos fisicos y quimicos, buscando su justificacion y tratando de identificarlos en
el entorno cotidiano.

Desarrollar las capacidades de sintesis y de deduccion, aplicadas a los fendmenos fisicos y quimicos.
Representar y visualizar modelos que ayuden a comprender la estructura microscopica de la materia.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

Desarrollar la capacidad de proponer hipdtesis originales que justifiquen los fenomenos observados
en el entorno y disefiar la forma de verificarlas, de acuerdo con las fases del método cientifico.

Ser capaz de llevar a cabo proyectos o trabajos de campo sencillos relacionados con la Fisica y la
Quimica.

Potenciar el espiritu critico y el pensamiento original para afrontar situaciones diversas,
cuestionando asi los dogmas y las ideas preconcebidas .
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4. Contenidos de caracter transversal

La normativa referida a esta etapa educativa, citada al inicio de esta programacion, establece que todas
las materias que conforman el curriculo de la misma incluiran los siguientes elementos transversales:

a) El respeto al Estado de derecho y a los derechos y libertades fundamentales recogidos en la
Constitucion Espafiola y en el Estatuto de Autonomia para Andalucia.

b) Las competencias personales y las habilidades sociales para el ejercicio de la participacion, desde el
conocimiento de los valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el pluralismo politico,
la paz y la democracia.

c) La educaciéon para la convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales, la competencia
emocional, la autoestima y el autoconcepto como elementos necesarios para el adecuado desarrollo
personal, el rechazo y la prevencion de situaciones de acoso escolar, discriminacion o maltrato, y la
promocion del bienestar, de la seguridad y la proteccion de todos los miembros de la comunidad
educativa.

d) Los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de la igualdad real y efectiva entre mujeres
y hombres, el reconocimiento de la contribucion de ambos sexos al desarrollo de nuestra sociedad y
al conocimiento acumulado por la humanidad, el analisis de las causas, situaciones y posibles
soluciones a las desigualdades por razon de sexo, el rechazo de comportamientos, contenidos y
actitudes sexistas y de los estereotipos de género, la prevencion de la violencia de género y el
rechazo a la explotacion y al abuso sexual.

e) Los valores inherentes y las conductas adecuadas al principio de igualdad de trato personal, asi
como la prevencion de la violencia contra las personas con discapacidad.

f) La tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la convivencia intercultural, la consideracion a
las victimas del terrorismo, el rechazo y la prevencion de la violencia terrorista y de cualquier forma
de violencia, racismo o xenofobia, incluido el conocimiento de los elementos fundamentales de la
memoria democratica, vinculandola principalmente con los hechos que forman parte de la historia
de Andalucia.

g) Las habilidades basicas para la comunicacion interpersonal, la capacidad de escucha activa, la
empatia, la racionalidad y el acuerdo a través del dialogo.

h) La utilizacién critica y el autocontrol en el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion y los medios audiovisuales, la prevencion de las situaciones de riesgo derivadas de su
utilizacion inadecuada, su aportacion a la ensefianza, al aprendizaje y al trabajo del alumnado, y los
procesos de transformacion de la informacion en conocimiento.

1) Los valores y las conductas inherentes a la convivencia vial y la prevencion de los accidentes de
trafico. Asimismo se trataran temas relativos a la proteccion ante emergencias y catastrofes.

j) La promocién de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia motriz, de los habitos de
vida saludable y de la dieta equilibrada para el bienestar individual y colectivo, incluyendo
conceptos relativos a la educacion para el consumo y la salud laboral.

k) La adquisicion de competencias para la actuacion en el ambito econdmico y para la creacion y el
desarrollo de los diversos modelos de empresas, la aportacion al crecimiento econdmico desde
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principios y modelos de desarrollo sostenible y utilidad social, el respeto al emprendedor o
emprendedora, la ética empresarial y el fomento de la igualdad de oportunidades.
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5.Programa de mejora del Aprendizaje y Rendimiento

Como se expresa en la orden 14 de Julio de 2016, el 4mbito cientifico-matematico incluira los aspectos
basicos del curriculo correspondiente a las materias troncales Matematicas, Biologia y Geologia, y
Fisica y Quimica.

5.1 Objetivos generales de la metodologia

Entendemos la metodologia didactica como el conjunto de estrategias, procedimientos y acciones
organizadas y planificadas por el profesorado, de manera consciente y reflexiva, con la finalidad de
posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos planteados potenciando el desarrollo
de las competencias clave desde una perspectiva transversal.

La metodologia didactica debera guiar los procesos de ensefianza-aprendizaje de esta materia, y dara
respuesta a propuestas pedagogicas que consideren la atencion a la diversidad y el acceso de todo el
alumnado a la educacion comun. Asimismo, se emplearan métodos que, partiendo de la perspectiva del
profesorado como orientador, promotor y facilitador del desarrollo competencial en el alumnado, se
ajusten al nivel competencial inicial de este y tengan en cuenta la atencion a la diversidad y el respeto
por los distintos ritmos y estilos de aprendizaje mediante précticas de trabajo individual y cooperativo

Se fomentara especialmente una metodologia centrada en la actividad y la participacion del alumnado,
que favorezca el pensamiento racional y critico; el trabajo individual y cooperativo del alumnado en el
aula, que conlleve la lectura, la investigacion, asi como las diferentes posibilidades de expresion. Se
integraran referencias a la vida cotidiana y al entorno inmediato del alumnado.

Se estimulard la reflexion y el pensamiento critico en el alumnado, asi como los procesos de
construccion individual y colectiva del conocimiento, y se favorecera el descubrimiento, la
investigacion, el espiritu emprendedor y la iniciativa personal.

Se desarrollaran actividades para profundizar en las habilidades y los métodos de recopilacion,
sistematizacion y presentacion de la informacion y para aplicar procesos de andlisis, observacion y
experimentacion adecuados a los contenidos de las distintas materias.

Se emplearan metodologias activas que contextualicen el proceso educativo, que presenten de manera
relacionada los contenidos y que fomenten el aprendizaje por proyectos, centros de interés, o estudios
de casos, favoreciendo la participacion, la experimentacion y la motivacion de los alumnos y las
alumnas al dotar de funcionalidad y transferibilidad a los aprendizajes.

Igualmente se adoptaran estrategias interactivas que permitan compartir y construir el conocimiento y
dinamizar la sesion de clase mediante el intercambio verbal y colectivo de ideas. La orientacion de la
practica educativa de la materia se abordard desde situaciones-problema de progresiva complejidad,
desde planteamientos mas descriptivos hasta actividades y tareas que demanden analisis y valoraciones
de caracter mas global, partiendo de la propia experiencia de los distintos alumnos y alumnas y
mediante la realizacion de debates y visitas a lugares de especial interés.
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Se utilizaran las tecnologias de la informacién y de la comunicacion de manera habitual en el
desarrollo del curriculo tanto en los procesos de ensefianza como en los de aprendizaje.

La metodologia debe partir de la perspectiva del profesorado como orientador, promotor y facilitador
del desarrollo competencial en el alumnado. Uno de los elementos fundamentales en la ensefianza por
competencias es despertar y mantener la motivacion hacia el aprendizaje en el alumnado, lo que
implica un nuevo planteamiento de su papel, mas activo y autonomo, consciente de ser el responsable
de su aprendizaje, y, a tal fin, el profesorado ha de ser capaz de generar en ¢l la curiosidad y la
necesidad por adquirir los conocimientos, las destrezas y las actitudes y valores presentes en las
competencias. Desde esta materia se colaborara en la realizacion por parte del alumnado de trabajos de
investigacion y actividades integradas que impliquen a uno o varios departamentos de coordinacién
didactica y que permitan al alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una
competencia al mismo tiempo.

En resumen, desde un enfoque basado en la adquisicion de las competencias clave cuyo objetivo no es
solo saber, sino saber aplicar lo que se sabe y hacerlo en diferentes contextos y situaciones, se precisan
distintas estrategias metodologicas entre las que resaltaremos las siguientes:

- Plantear diferentes situaciones de aprendizaje que permitan al alumnado el desarrollo de distintos
procesos cognitivos: analizar, identificar, establecer diferencias y semejanzas, reconocer, localizar,
aplicar, resolver, etc.

- Potenciar en el alumnado la autonomia, la creatividad, la reflexion y el espiritu critico.

- Contextualizar los aprendizajes de tal forma que el alumnado aplique sus conocimientos,
habilidades, destrezas o actitudes mas alla de los contenidos propios de la materia y sea capaz de
transferir sus aprendizajes a contextos distintos del escolar.

- Potenciar en el alumnado procesos de aprendizaje auténomo, en los que sea capaz, desde el
conocimiento de las caracteristicas de su propio aprendizaje, de fijarse sus propios objetivos,
plantearse interrogantes. organizar y planificar su trabajo, buscar y seleccionar la informacion
necesaria, ejecutar el desarrollo, comprobar y contrastar los resultados y evaluar con rigor su propio
proceso de aprendizaje.

- Fomentar una metodologia experiencial e investigativa, en la que el alumnado desde el
conocimiento adquirido se formule hipotesis en relacion con los problemas plateados e incluso
compruebe los resultados de las mismas.

- Utilizar distintas fuentes de informacioén (directas, bibliograficas, de Internet, etc.) asi como
diversificar los materiales y los recursos didacticos que utilicemos para el desarrollo y adquisicién
de los aprendizajes del alumnado.

- Promover el trabajo colaborativo, la aceptacion mutua y la empatia como elementos que enriquecen
el aprendizaje y nos forman como futuros ciudadanos de una sociedad cuya caracteristica principal
es la pluralidad y la heterogeneidad. Ademas, nos ayudara a ver que se puede aprender no solo del
profesorado, sino también de quienes nos rodean, para lo que se deben fomentar las tutorias entre
iguales, asi como procesos colaborativos, de interaccion y deliberativos, basados siempre en el
respeto y la solidaridad.

- Diversificar, como veremos a continuacion, estrategias e instrumentos de evaluacion.
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De un modo mas concreto, la metodologia especifica para esta materia tendra en cuent que, para que el
aprendizaje sea efectivo, los nuevos conocimientos que se pretende que el alumno construya han de
apoyarse en los que ya posee, tratando siempre de relacionarlos con su propia experiencia y de
presentarlos preferentemente en un contexto de resolucion de problemas, de modo que en cada curso
se trabajen contenidos nuevos y se repasen, afiancen y completen los del curso anterior,
estableciéndose nuevas relaciones, ampliando su campo de aplicacion y rentabilizando las capacidades
adquiridas.

5.2 Aspectos particulares de la metodologia para el Programa de Mejora

Las recomendaciones de metodologia didactica especifica para los programas de mejora del
aprendizaje y del rendimiento son las siguientes:

a) Se propiciard que el alumnado alcance las destrezas basicas mediante la seleccion de aquellos
aprendizajes que resulten imprescindibles para el desarrollo posterior de otros conocimientos y que
contribuyan al desarrollo de las competencias clave, destacando por su sentido practico y funcional.

b) Se favorecera el desarrollo del autoconcepto, y de la autoestima del alumnado como elementos
necesarios para el adecuado desarrollo personal, fomentando la confianza y la seguridad en si
mismo con objeto de aumentar su grado de autonomia y su capacidad para aprender a aprender.
Asimismo, se fomentard la comunicacion, el trabajo cooperativo del alumnado y el desarrollo de
actividades practicas, creando un ambiente de aceptaciéon y colaboracion en el que pueda
desarrollarse el trabajo de manera ajustada a sus intereses y motivaciones.

c¢) Se estableceran relaciones didacticas entre los distintos d&mbitos y se coordinard el tratamiento de
contenidos comunes, dotando de mayor globalidad, sentido y significatividad a los aprendizajes, y
contribuyendo con ello a mejorar el aprovechamiento por parte de los alumnos y alumnas.

d) Mediante la accion tutorial se potenciard la comunicacidon con las familias del alumnado con objeto
de mantener el vinculo entre las ensefianzas y el progreso personal de cada alumno y alumna,
contribuyendo asi a mejorar su evolucion en los distintos ambitos
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6. Atencion a la diversidad

El hecho diferencial que caracteriza a la especie humana es una realidad insalvable que condiciona
todo proceso de ensefianza-aprendizaje. En efecto, los alumnos y las alumnas son diferentes en su
ritmo de trabajo, estilo de aprendizaje, conocimientos previos, experiencias, etc. Por ello todas las
actividades estan disefiadas para que el alumnado vaya incorporando los conocimientos desde su punto
de partida.

En este curso no parece haber alumnado con caracteristicas hipoacusticas, pero en prevision de que
pudiera incorporarse, se tendra en cuenta que la atencidon al alumnado sordo incluido en el aula se
ajustard a las recomendaciones y medidas generales establecidas por el equipo de atencion especifico
del Centro.

Contemplandose entre otras:

- La presencia en el aula de un intérprete de lengua de signos con objeto de facilitar el acceso a la
informacion y la comunicacion didactica.

- Adaptacion de pruebas. Traduccion a LSE de enunciados de examenes y actividades.

« Una hora semanal de refuerzo fuera del aula impartida por la profesora de aula, con la presencia de
un intérprete de LSE.

Respecto a la metodologia se consideraran las siguientes sugerencias:

- Exposicion ordenada en clase.

« Comprobar la comprension de los mensajes.

- Destacar mediante subrayado las ideas principales y contenidos importantes.
- Facilitarle, si se considera necesario, resumen de contenidos principales.

- Adaptacion de textos de actividades, ejercicios y pruebas:

- Utilizar un lenguaje claro y sencillo.

- Afadir sinénimos conocidos o términos aclarativos del significado de palabras no demasiado
frecuentes.

- Descomposicion pormenorizada de actividades y tareas.
« Inclusion de ayudas en las actividades y en su caso, refuerzos visuales.
- Preparacion de actividades previas y/o complementarias y en su caso alternativas.

- Las actividades en la medida de lo posible partiran siempre del nivel del alumnado. Con una
secuenciacion progresiva, hasta ajustarse a los objetivos propuestos.

- La secuenciacion progresiva de actividades disefiada, se ajustard al ritmo de aprendizaje del
alumnado, para conseguir una mayor calidad de los aprendizajes y consecuentemente posibilitar en
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el futuro, mas autonomia y un mayor grado de “normalizacion” en las modificaciones curriculares
necesarias.

Respecto a la evaluacion:

- En las respuestas por escrito, primar el fondo sobre la forma.

- Aplicar una evaluacion procesual. No ocuparse sélo de los resultados obtenidos, sobre todo valorar
el proceso.

- En la valoracién de objetivos, tener en cuenta su situacion de partida, la evolucion seguida y la
situacion final.
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7. Evaluacion e instrumentos de evaluacion. Criterios de calificacion

7.1 Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion comunes son el conjunto de acuerdos incluidos en el proyecto educativo
que concretan y adaptan al contexto del centro docente los criterios generales de evaluacion
establecidos en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, asi como en la orden de 14 de julio de
2016, y que han quedado recogidos en el desarrollo de los bloques de contenidos en el apartado
tercero.

En cada evaluacion, el profesor o la profesora, coordinado con el departamento, decidira el peso que
en la calificacion final de cada trimestre y area tendran los instrumentos de evaluacion utilizados para
el seguimiento de los aprendizajes de sus estudiantes. En principio se parte de la conviccion de que los
estandares de aprendizaje tendran el mismo peso o importancia, y que éstos se veran reflejados en los
instrumentos de evaluacidon que a continuacion detallamos.

7.2 Instrumentos de evaluacion

Considerando la evaluacién como un proceso continuo e integral que informa sobre la marcha del
aprendizaje se cree importante recoger el mayor nimero de datos a lo largo del desarrollo de las
diferentes unidades didacticas. Por ello se tendréd en cuenta los siguientes instrumentos de evaluacion:

a) Cuestionarios escritos: Las pruebas orales y escritas deberan garantizar la valoracion de aspectos no
s6lo conceptuales sino también con los procedimientos y habilidades.
b) Realizacion de actividades mediante el trabajo cooperativo.

c) Diario de clase: En ¢l, la profesora anota las observaciones del trabajo realizado diariamente por los
alumnos y alumnas. En esta observacion directa se valoraran los siguientes aspectos:

» Realizacion y defensa en clase de las cuestiones propuestas. Expresion oral y escrita
» Actitudes ante la iniciativa e interés por el trabajo.

» Participacion en el trabajo dentro y fuera del aula, relaciones con los compafieros y compafieras,
si se asumen o no las tareas individuales, intervenciones en los debates, argumentacion de sus
opiniones, respeto a los demas.

* La calidad de las aportaciones y sugerencias en el marco de tareas de grupo (debates,
intercambios, asambleas...)

* Habitos de trabajo: si se finaliza las tareas que le son encomendadas en el tiempo previsto, si
remodela cuando es preciso su trabajo individual y colectivo después de las correcciones.

» Habilidades y destrezas en el trabajo practico, respeto y cuidado por el material.
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* Anotaciones periodicas de los trabajos experimentales, comentarios de textos cientificos, o
elaboracion de informes llevados a cabo en grupo o individualmente.

d) Entrevistas personales y grupales: Es deseable comentar con los alumnos y alumnas su proceso de
aprendizaje ya que se puede programar refuerzos o replantearse total o parcialmente la
programacion.

e) Cuaderno de actividades del alumnado: En el cuaderno deben ir todas las actividades realizadas,
debe estar siempre a punto para ser revisado en cualquier momento. Es ademas fuente de
informacion sobre:

* Nivel de expresion escrita y grafica desarrollado por el alumno o alumna.
* Comprension y desarrollo de las actividades
 Utilizacion de las fuentes de informacion

* Presentacion y habito de trabajo.
f) Uso del portfolio.
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8. Programacion de Matematicas

Como se expresa en la Orden 14 de julio 2016 las matematicas forman parte de nuestra cultura y
podemos hablar del patrimonio matematico de la humanidad, que debemos conservar, divulgar y
actualizar para adaptarnos y dar respuesta a las nuevas ofertas y necesidades profesionales.

La velocidad en la evolucion de nuestra sociedad hace que en la actualidad sea preciso un mayor
dominio de las destrezas y conocimientos matematicos de los que se requerian hace s6lo unos afios, asi
como una mayor autonomia para poder afrontar los cambios de un futuro proximo.

Para la toma de decisiones se requiere comprender con mas frecuencia tablas, graficos, formulas y una
ingente cantidad de datos que demandan conocimientos matematicos y estadisticos para su correcto
tratamiento e interpretacion. Sera necesario que el alumnado adquiera un hébito de pensamiento
matematico que a la luz del método cientifico permita la resolucion de dichos problemas

La resolucion de problemas y los proyectos de investigacion constituyen ejes fundamentales en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas, pues a través suyo se desarrollan otras muchas
competencias como la comunicacion lingiiistica (CCL), al leer de forma comprensiva los enunciados y
comunicar los resultados obtenidos; el sentido de iniciativa y emprendimiento (SIEP), al establecer un
plan de trabajo en revision y modificacion continua en la medida que se va resolviendo el problema; la
competencia digital (CD), al tratar de forma adecuada la informacion y, en su caso, servir de apoyo a
la resolucion del problema y comprobacion de la solucion; o la competencia social y civica (CSC), al
implicar una actitud abierta ante diferentes soluciones.

La materia Matematicas esta incluida entre las denominadas troncales y sus contenidos se organizan en
cinco bloques tematicos:

. procesos, métodos y actitudes en Matematicas, es transversal, se debe desarrollar de forma
simultanea al resto de bloques de contenido y debe actuar como eje fundamental de la asignatura.
En Andalucia este bloque se sustenta sobre tres pilares basicos: la resolucion de problemas, el uso
sistematicamente adecuado de los medios tecnologicos y la dimension social y cultural de las
matematicas, que han de estar siempre presente en la construccion del conocimiento matematico
durante esta etapa.

- el desarrollo del sentido numérico y de la simbolizacion algebraica.
- el estudio de las formas y sus propiedades.
- la interpretacion de los fendmenos ambientales y sociales a través de las funciones y sus graficas
- completandose la propuesta de contenidos con la estadistica y la probabilidad.
Ademas de los calculos y el uso de formulas, la eleccion de enunciados, el tratamiento de datos y la

elaboracion de graficos pueden ser utilizados para potenciar el cardcter integrador de esta materia y
facilitar el conocimiento de la realidad andaluza.
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8.1 Objetivos

La ensefianza de las Matematicas en la Educacion Secundaria Obligatoria en Andalucia contribuird a
desarrollar en el alumnado capacidades que le permitan:

a) Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo y critico e incorporar al lenguaje y modos de
argumentacion, la racionalidad y las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto en los
procesos matematicos, cientificos y tecnologicos como en los distintos ambitos de la actividad
humana.

b) Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos matematicos, elaborar
y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los resultados utilizando los recursos mas
apropiados.

c¢) Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor; utilizar técnicas de
recogida de la informacion y procedimientos de medida, realizar el analisis de los datos mediante el
uso de distintas clases de nimeros y la seleccion de los célculos apropiados a cada situacion.

d) Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos, calculos, etc.)
presentes en los medios de comunicacion, Internet, publicidad u otras fuentes de informacion,
analizar criticamente las funciones que desempefian estos elementos matematicos y valorar su
aportacion para una mejor comprension de los mensajes.

e) Identificar las formas y relaciones espaciales que encontramos en nuestro entorno; analizar las
propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser sensible a la belleza que generan, al tiempo
que estimulan la creatividad y la imaginacion.

f) Utilizar de forma adecuada las distintas herramientas tecnoldgicas (calculadora, ordenador,
dispositivo movil, pizarra digital interactiva, etc.), tanto para realizar calculos como para buscar,
tratar y representar informacion de indole diversa y también como ayuda en el aprendizaje.

g) Actuar ante los problemas que surgen en la vida cotidiana de acuerdo con métodos cientificos y
propios de la actividad matematica, tales como la exploracion sistematica de alternativas, la
precision en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de vista o la perseverancia en la
busqueda de soluciones.

h) Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la identificacion y
resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y valorando la conveniencia
de las estrategias utilizadas en funcion del andlisis de los resultados y de su caracter exacto o
aproximado.

1) Manifestar una actitud positiva ante la resolucion de problemas y mostrar confianza en su propia
capacidad para enfrentarse a ellos con éxito, adquiriendo un nivel de autoestima adecuado que le
permita disfrutar de los aspectos creativos, manipulativos, estéticos, practicos y utilitarios de las
matematicas.

j) Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van adquiriendo desde las
distintas areas de modo que puedan emplearse de forma creativa, analitica y critica.
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k) Valorar las matematicas como parte integrante de la cultura andaluza, tanto desde un punto de vista
histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual. Aplicar las competencias
matematicas adquiridas para analizar y valorar fendmenos sociales como la diversidad cultural, el
cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, la salud, el consumo, el reconocimiento de la
contribucion de ambos sexos al desarrollo de nuestra sociedad y al conocimiento matematico
acumulado por la humanidad, la aportacion al crecimiento econémico desde principios y modelos
de desarrollo sostenible y utilidad social o convivencia pacifica.

8.2 Estrategias metodoldgicas

Son las estrategias propias de matematicas que se desarrollaran para alcanzar los objetivos previstos,
asi como para la adquisicion por el alumnado de las competencias clave.

Para que el aprendizaje sea efectivo, el alumnado debera apoyarse en lo que conocimientos que ya
posee y relacionarlos con su propia experiencia y en contexto de resolucion de problemas, para poder
afianzar y completar los del curso anterior

Se usaran los proyectos, como la construccién de una dieta y lista de la compra. Se aprovecharan los
recursos TIC,s y la realizacion de trabajos individuales y cooperativos de investigacion, de
presentacion y defensa en el aula

A continuacion la citada orden recomiendan propuestas concretas para cada bloque de contenido.

El alumnado debe conocer y utilizar correctamente estrategias heuristicas de resolucion de problemas,
basadas, al menos, en cuatro pasos:

- comprender el enunciado,

- trazar un plan o estrategia,

- ejecutar el plan y

- comprobar la solucion en el contexto del problema.

Es aconsejable utilizar juegos matematicos y materiales manipulativos para que el alumnado aprenda
haciendo, construyendo y «tocando las matemadticas». El estudio de situaciones simples relacionadas
con otras materias troncales como Biologia y Geologia, Fisica y Quimica y Geografia ¢ Historia es
indispensable para que el alumnado descubra la funcion instrumental de las matematicas.

Las calculadoras y el software especifico deben convertirse en herramientas habituales, introduciendo
elementos novedosos como las aplicaciones multimedia que, en cualquier caso, enriquecen el proceso
de evaluacion del alumnado: libros interactivos con simuladores, cuestionarios de correccion y
autoevaluacion automatizados y recursos basados en el aprendizaje por competencias.

Ademas se usaran las Tic’s como wikis, paginas de CNICE y MOGEA con posibilidad de aplicaciones
en linea, con actividades de autoevalucion y descargas.

Se les motivara para la realizacion de trabajo monografico de forma individual o colaborativa haciendo
uso de los documentos compartidos.
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Para el bloque dos, Ntimeros y Algebra, conviene manejar con soltura las operaciones bésicas con los
distintos tipos de nimeros, tanto a través de algoritmos de lapiz y papel como con la calculadora y con
la ayuda de software especifico. Especial interés tienen los problemas aplicados a la estimacion y
medida de longitudes, areas y volumenes. Hay que reducir el nimero de ejercicios procedimentales en
beneficio de los problemas aplicados a casos practicos.

En el bloque tercero, Geometria, es conveniente la experimentacién a través de la manipulacién y
aprovechar las posibilidades que ofrecen los recursos digitales interactivos para construir, investigar y
deducir propiedades. Asimismo, debemos establecer relaciones de la geometria con la naturaleza, el
arte, la arquitectura o el disefio, destacando su importancia en la historia y cultura de Andalucia. El
calculo de areas y volumenes de figuras geométricas debe iniciarse por medio de descomposiciones y
desarrollos, para al final del proceso obtener las formulas correspondientes.

En el bloque cuatro sobre Funciones, tienen que estar presente las tablas y graficos que abundan en los
medios de comunicacion o Internet, donde encontraremos ejemplos suficientes para analizar, agrupar
datos y valorar la importancia de establecer relaciones entre ellos y buscar generalidades a través de
expresiones matematicas sencillas. Los calculos deben orientarse hacia situaciones practicas y cercanas
al alumnado, evitandose la excesiva e innecesaria utilizacion de algoritmos. Como primeros ejemplos
de datos se propondran situaciones que se ajusten a funciones lineales, adquiriendo experiencia para
determinar cuando un conjunto de datos se ajusta a un modelo lineal.

Por ultimo, en el bloque de Estadistica y Probabilidad, se abordara el proceso de un estudio estadistico
completando todos los pasos previos al andlisis de resultados, siendo recomendable comenzar con
propuestas sencillas cercanas a la realidad del alumnado para, posteriormente, profundizar en ejemplos
relacionados con las distintas areas del curriculo.

El desarrollo debe ser gradual, comenzard en el primer curso por las técnicas para la recogida,
organizacion y representacion de los datos a través de las distintas opciones como tablas o diagramas,
para continuar, en segundo, con los procesos para la obtencion de medidas de centralizacion y de
dispersiéon que les permitan realizar un primer analisis de los datos utilizando el ordenador y la
calculadora.

Los juegos de azar proporcionan ejemplos interesantes para introducir la nocidon de probabilidad y sus
conceptos asociados. A partir de situaciones sencillas se propondran céalculos de probabilidades de
distintos sucesos mediante la construccion previa del espacio muestral, utilizando técnicas de recuento
y empleando medios tecnoldgicos y recursos manipulables para realizar experimentos aleatorios.

8.3 Estructura general de los contenidos de y objetivos de Matematicas. 2.2
ESO

Se desarrolla a continuacion un esquema global de los distintos bloques de contenidos de la parte de
Matematicas de la asignatura, asi como aquellos objetivos y criterios que se consideran relevantes.
Posteriormente se desglosaran en unidades didacticas con un desglose pormenorizado de los diferentes
aspectos a tener en cuenta.
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Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.
- Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

- Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del lenguaje apropiado (grafico, numérico,
algebraico, etc.), reformulacion del problema, resolver subproblemas, recuento exhaustivo,
empezar por casos particulares sencillos, buscar regularidades y leyes, etc.

- Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion de unidades a los
resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el contexto de la situacion,
busqueda de otras formas de resolucion, etc.

- Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos.

- Préctica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las
dificultades propias del trabajo cientifico.

- Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:
- larecogida ordenada y la organizacion de datos;

- la elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o
estadisticos;

- facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de calculos
de tipo numérico, algebraico o estadistico;

- el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones matematicas
diversas;

- la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos;

« comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas matematicas.

Criterios de evaluacion

La numeracion de los criterios de evaluacion se corresponde exactamente con la establecida en el Real
Decreto 1105/2014, donde aparecen también los estdndares de aprendizaje evaluables de cada bloque.

1. Expresar verbalmente y de forma razonada el proceso seguido en la resolucion de un problema.
CCL, CMCT.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando los célculos
necesarios y comprobando las soluciones obtenidas. CMCT, SIEP.
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3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y leyes

10.

11.

12.

matematicas, en contextos numeéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos,
valorando su utilidad para hacer predicciones. CMCT, SIEP.

Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias variaciones en los datos, otras preguntas,
otros contextos, etc. CMCT, CAA.

Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en los procesos
de investigacion. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana (numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de problemas
en situaciones problematicas de la realidad. CMCT, CAA, SIEP.

Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la realidad

cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o construidos. CMCT,
CAA.

Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico. CMCT, CSC,
SIEP, CEC.

Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas. CAA, SIEP.

Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones similares futuras.
CAA, CSC, CEC.

Emplear las herramientas tecnologicas adecuadas, de forma auténoma, realizando célculos
numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando situaciones
matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que
ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a la resolucion de problemas. CMCT, CD,
CAA.

Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién de modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacién relevante en Internet o en otras
fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos
y compartiendo €éstos en entornos apropiados para facilitar la interaccion. CMCT, CD, SIEP.

Bloque 2. Numeros y Algebra.

- Significados y propiedades de los numeros en contextos diferentes al del calculo: niimeros
triangulares, cuadrados, pentagonales, etc.

- Potencias de nimeros enteros y fraccionarios con exponente natural.

- Operaciones. Potencias de base 10. Utilizacion de la notacion cientifica para representar nimeros
grandes.

« Cuadrados perfectos. Raices cuadradas. Estimacion y obtencion de raices aproximadas. Numeros
decimales.

- Representacion, ordenacion y operaciones. Relacion entre fracciones y decimales. Conversion y
operaciones.

. Jerarquia de las operaciones.

« Calculos con porcentajes (mental, manual, calculadora). Aumentos y disminuciones porcentuales.
Magnitudes directa e inversamente proporcionales. Constante de proporcionalidad. Resolucion de
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problemas en los que intervenga la proporcionalidad directa o inversa o variaciones porcentuales.
Repartos directa e inversamente proporcionales.

- Elaboracion y utilizacion de estrategias para el calculo mental, para el calculo aproximado y para
el calculo con calculadora u otros medios tecnoldgicos.

- El lenguaje algebraico para generalizar propiedades y simbolizar relaciones. Valor numérico de
una expresion algebraica.

« Obtencion de formulas y términos generales basada en la observacion de pautas y regularidades.
Transformacion y equivalencias. Identidades.

« Operaciones con polinomios en casos sencillos. Ecuaciones de primer grado con una incdgnita
(métodos algebraico y grafico) y de segundo grado con una incognita (método algebraico).
Resolucion. Interpretacion de las soluciones. Ecuaciones sin solucion. Resolucion de problemas.
Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas. Métodos algebraicos de resolucion y
método grafico. Resolucion de problemas.

Criterios de evaluacion

La numeracion de los criterios de evaluacion se corresponde exactamente con la establecida en el Real
Decreto 1105/2014, donde aparecen también los estdndares de aprendizaje evaluables de cada bloque.

1.

Utilizar numeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos, sus
operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacion y resolver
problemas relacionados con la vida diaria. CCL, CMCT, CSC.

Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas como sintesis
de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones
o estrategias de calculo mental. CMCT.

Elegir la forma de calculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando diferentes
estrategias que permitan simplificar las operaciones con niimeros enteros, fracciones, decimales y
porcentajes y estimando la coherencia y precision de los resultados obtenidos. CMCT, CD, CAA,
SIEP.

Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencion y uso de la constante de
proporcionalidad, reduccion a la unidad, etc.) para obtener elementos desconocidos en un problema
a partir de otros conocidos en situaciones de la vida real en las que existan variaciones porcentuales
y magnitudes directa o inversamente proporcionales. CMCT, CSC, SIEP.

Analizar procesos numéricos cambiantes, identificando los patrones y leyes generales que los
rigen, utilizando el lenguaje algebraico para expresarlos, comunicarlos y realizar predicciones
sobre su comportamiento al modificar las variables, y operar con expresiones algebraicas. CCL,
CMCT, CAA, SIEP.

Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver problemas mediante el planteamiento de
ecuaciones de primer, segundo grado y sistemas de ecuaciones, aplicando para su resolucioén
métodos algebraicos o graficos y contrastando los resultados obtenidos. CCL, CMCT, CAA.

Bloque 3. Geometria.

- Triangulos rectangulos.
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- El teorema de Pitagoras.

- Justificacion geométrica y aplicaciones. Poliedros y cuerpos de revolucion. Elementos
caracteristicos, clasificacion. Areas y volumenes. Propiedades, regularidades y relaciones de los
poliedros.

« Calculo de longitudes, superficies y volumenes del mundo fisico. Semejanza: figuras semejantes.
Criterios de semejanza. Razon de semejanza y escala. Razon entre longitudes, areas y volumenes
de cuerpos semejantes.

- Uso de herramientas informaticas para estudiar formas, configuraciones y relaciones geométricas.

Criterios de evaluacion

La numeracion de los criterios de evaluacion se corresponde exactamente con la establecida en el Real
Decreto 1105/2014, donde aparecen también los estandares de aprendizaje evaluables de cada bloque.

1. Reconocer el significado aritmético del Teorema de Pitdgoras (cuadrados de numeros, ternas
pitagdricas) y el significado geométrico (4reas de cuadrados construidos sobre los lados) y
emplearlo para resolver problemas geométricos. CMCT, CAA, SIEP, CEC.

2. Analizar e identificar figuras semejantes, calculando la escala o razoén de semejanza y la razon
entre longitudes, areas y volimenes de cuerpos semejantes. CMCT, CAA.

3. Analizar distintos cuerpos geométricos (cubos, ortoedros, prismas, pirdmides, cilindros, conos y
esferas) e identificar sus elementos caracteristicos (vértices, aristas, caras, desarrollos planos,
secciones al cortar con planos, cuerpos obtenidos mediante secciones, simetrias, etc.). CMCT,
CAA.

4. Resolver problemas que conlleven el calculo de longitudes, superficies y volumenes del mundo
fisico, utilizando propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros. CCL, CMCT, CAA,
SIEP, CEC.

Bloque 4. Funciones.

- El concepto de funcién: variable dependiente e independiente. Formas de presentacion (lenguaje
habitual, tabla, grafica, formula). Crecimiento y decrecimiento. Continuidad y discontinuidad.
Cortes con los ejes.

- Méximos y minimos relativos. Analisis y comparacion de graficas. Funciones lineales. Célculo,
interpretacion e identificacion de la pendiente de la recta.

- Representaciones de la recta a partir de la ecuacién y obtencion de la ecuacion a partir de una
recta.

. Utilizacion de calculadoras graficas y programas de ordenador para la construccion e
interpretacion de graficas.

Criterios de evaluacion

La numeracion asignada a los criterios de evaluacion se corresponde exactamente con la establecida en
el Real Decreto 1105/2014, donde aparecen también los estdndares de aprendizaje evaluables de cada
bloque.
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1.

Manejar las distintas formas de presentar una funcion: lenguaje habitual, tabla numérica, grafica y
ecuacion, pasando de unas formas a otras y eligiendo la mejor de ellas en funcion del contexto.
CCL, CMCT, CAA, SIEP.

Comprender el concepto de funcidon. Reconocer, interpretar y analizar las graficas funcionales.
CMCT, CAA.

Reconocer, representar y analizar las funciones lineales, utilizandolas para resolver problemas.
CCL, CMCT, CAA, SIEP.

Bloque 5. Estadistica y probabilidad.

- Variables estadisticas.
- Variables cualitativas y cuantitativas.
- Medidas de tendencia central.

« Medidas de dispersion.

Criterios de evaluacion

La numeracion asignada a los criterios de evaluacion se corresponde exactamente con la establecida en
el Real Decreto 1105/2014, donde aparecen también los estdndares de aprendizaje evaluables de cada
bloque.

1.

Formular preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de una poblacion y
recoger, organizar y presentar datos relevantes para responderlas, utilizando los métodos
estadisticos apropiados y las herramientas adecuadas, organizando los datos en tablas y
construyendo graficas, calculando los pardmetros relevantes para obtener conclusiones razonables
a partir de los resultados obtenidos. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP, CEC.

Utilizar herramientas tecnoldgicas para organizar datos, generar graficas estadisticas, calcular los
parametros relevantes y comunicar los resultados obtenidos que respondan a las preguntas

formuladas previamente sobre la situacion estudiada. CCL, CMCT, CD, CAA, CSC, SIEP.
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9. Programacion de Fisica y Quimica

El estudio de la Fisica y Quimica se hace indispensable en la sociedad actual puesto que la ciencia y la
tecnologia forman parte de nuestra actividad cotidiana.

El alumnado de segundo debera afianzar y ampliar los conocimientos que sobre las Ciencias de la
Naturaleza ha adquirido en la etapa previa de Educacién Primaria. Dado que en este ciclo la Fisica y
Quimica puede tener caracter terminal, es decir, puede ser la Ultima vez que se curse, el objetivo
prioritario ha de ser contribuir a la cimentacion de una cultura cientifica bésica junto con la Biologia y
Geologia. Otorgar a la materia un enfoque fundamentalmente fenomenoldgico, presentando los
contenidos como la explicacion logica de sucesos conocidos por el alumnado, de manera que le sea ttil
y cercano todo aquello que aprenda, permitird que despierte mucho interés y motivacion.

Si nos detenemos en los contenidos, el primer bloque, comiin a todos los niveles, trata sobre la
actividad cientifica y el método cientifico como norma de trabajo que rige toda la materia. Con ellos se
pretende poner las bases para lo que méas tarde se desarrolla en la practica y de forma transversal a lo
largo del curso: la elaboracion de hipodtesis y la toma de datos, la presentacion de los resultados
obtenidos mediante graficos y tablas, la extracciéon de conclusiones y su confrontacion con fuentes
bibliograficas, como pasos imprescindibles para la resoluciéon de problemas. Por ultimo, se han de
desarrollar también contenidos y destrezas para el trabajo experimental con los instrumentos de
laboratorio.

En los bloques 2 y 3, correspondientes a la materia y los cambios, se abordan secuencialmente los
distintos aspectos. En segundo curso, se realiza un enfoque macroscdpico que permite introducir el
concepto de materia a partir de la experimentacion directa, mediante ejemplos y situaciones cotidianas
Se iniciara una aproximacion a la quimica orgénica que conforman las biomoléculas, lo que serd de
gran ayuda para abordar estudios en Biologia.

En los bloques 4 y 5, que abarcan tanto el movimiento como las fuerzas y la energia, vuelve a
presentarse la distincion entre los enfoques fenomenologico y formal. En segundo curso, se realiza una
introduccion a la cinematica

Con caracter general, conviene comenzar por los bloques de Quimica, a fin de que el alumnado pueda
ir adquiriendo las herramientas proporcionadas por la materia de Matematicas que luego le haran falta
para desenvolverse en Fisica.

Asimismo, la numeracién asignada a los criterios de evaluacion para cada uno de los bloques tematicos
se ha hecho coincidir con la contemplada en el Real Decreto 1105/2014, con objeto de mantener su
conexion con los correspondientes estandares de aprendizaje evaluables.

Los elementos transversales, algunos intimamente relacionados con la Fisica y Quimica como pueden
ser la educacion para la salud y la educacion para el consumo, se abordaran en el estudio de la
composicion de alimentos elaborados, el uso seguro de los productos de limpieza de uso doméstico y
la fecha de caducidad de productos alimenticios y medicamentos, entre otros. La educacion vial se
podra tratar con el estudio del movimiento. El uso seguro de las TIC debera estar presente en todos los
bloques.
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Esta disciplina comparte con el resto la responsabilidad de promover en los alumnos y alumnas
competencias clave que les ayudaran a integrarse en la sociedad de forma activa. La aportacion de la
Fisica y Quimica a la competencia lingiiistica (CCL) se realiza con la adquisicion de una terminologia
especifica que posteriormente hace posible la configuracion y transmision de ideas.

La competencia matematica (CMCT) estd en clara relaciéon con los contenidos de esta materia,
especialmente a la hora de hacer célculos, analizar datos, elaborar y presentar conclusiones, ya que el
lenguaje matematico es indispensable para la cuantificacion de los fendémenos naturales.

Las tecnologias de la comunicacion y la informacion constituyen un recurso fundamental en el sistema
educativo andaluz, especialmente Util en el campo de la ciencia. A la competencia digital (CD) se
contribuye a través del uso de simuladores, realizando visualizaciones, recabando informacion,
obteniendo y tratando datos, presentando proyectos, etc.

A la competencia de aprender a aprender (CAA), la Fisica y Quimica aporta unas pautas para la
resolucion de problemas y elaboracion de proyectos que ayudaran al alumnado a establecer los
mecanismos de formacidn que le permitird realizar procesos de autoaprendizaje.

La contribucion de la Fisica y Quimica a las competencias sociales y civicas (CSC) esta relacionada
con el papel de la ciencia en la preparacion de futuros ciudadanos y ciudadanas, que deberan tomar
decisiones en materias relacionadas con la salud y el medio ambiente, entre otras.

El desarrollo del sentido de iniciativa y el espiritu emprendedor (SIEP) estd relacionado con la
capacidad critica, por lo que el estudio de esta materia, donde se analizan diversas situaciones y sus
consecuencias, utilizando un razonamiento hipotético-deductivo, permite transferir a otras situaciones
la habilidad de iniciar y llevar a cabo proyectos.

Conocer, apreciar y valorar, con una actitud abierta y respetuosa a los hombres y las mujeres que han
ayudado a entender y explicar la naturaleza a lo largo de la historia forma parte de nuestra cultura y
pueden estudiarse en el marco de la Fisica y Quimica, para contribuir al desarrollo de la competencia
en conciencia y expresion cultural (CEC).

9.1 Objetivos

La ensefianza de la Fisica y Quimica en esta etapa contribuird a desarrollar en el alumnado las
capacidades que le permitan:

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de la Fisica y de la Quimica para
interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y valorar sus repercusiones en el
desarrollo cientifico y tecnoldgico.

2. Aplicar, en la resoluciéon de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos de las
ciencias, tales como el andlisis de los problemas planteados, la formulacion de hipdtesis, la
elaboracion de estrategias de resolucion y de disefio experimentales, el analisis de resultados, la
consideracion de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado.
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3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y expresiones matematicas elementales, asi como
comunicar argumentaciones y explicaciones en el &mbito de la ciencia.

4. Obtener informacién sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, y emplearla, valorando su
contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas cientificos.

5. Desarrollar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento cientifico para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones relacionadas con las ciencias y la tecnologia.

6. Desarrollar actitudes y habitos saludables que permitan hacer frente a problemas de la sociedad
actual en aspectos relacionados con el uso y consumo de nuevos productos.

7. Comprender la importancia que el conocimiento en ciencias tiene para poder participar en la toma
de decisiones tanto en problemas locales como globales.

8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el medio
ambiente, para asi avanzar hacia un futuro sostenible.

9. Reconocer el caracter evolutivo y creativo de la Fisica y de la Quimica y sus aportaciones a lo
largo de la historia.

9.2 Estrategias metodoldgicas

Los métodos didacticos en la ESO han de tener en cuenta los conocimientos adquiridos por el
alumnado en cursos anteriores que, junto con su experiencia sobre el entorno mas préximo, permitan al
alumnado alcanzar los objetivos que se proponen. La metodologia debe ser activa y variada, ello
implica organizar actividades adaptadas a las distintas situaciones en el aula y a los distintos ritmos de
aprendizaje, para realizarlas individualmente o en grupo.

El trabajo en grupos cooperativos, grupos estructurados de forma equilibrada, en los que esté presente
la diversidad del aula y en los que se fomente la colaboracion del alumnado, es de gran importancia
para la adquisicion de las competencias clave. La realizacion y exposicion de trabajos tedricos y
experimentales permite desarrollar la comunicacion lingiiistica, tanto en el grupo de trabajo a la hora
de seleccionar y poner en comun el trabajo individual, como también en el momento de exponer el
resultado de la investigacion al grupo-clase.

Por otra parte, se favorece el respeto por las ideas de los miembros del grupo, ya que lo importante es
la colaboracioén para conseguir entre todos el mejor resultado. También la valoracion que realiza el
alumnado, tanto de su trabajo individual, como del llevado a cabo por los demés miembros del grupo,
conlleva una implicacion mayor en su proceso de ensefianza-aprendizaje y le permite aprender de las
estrategias utilizadas por los compaferos y compafieras.

La realizacion de actividades tedricas, tanto individuales como en grupo, que pueden versar sobre
sustancias de especial interés por sus aplicaciones industriales, tecnoldgicas y biomédicas,
instrumentos Opticos, hidrocarburos o la basura espacial, permite que el alumnado aprenda a buscar
informacion adecuada a su nivel, lo que posibilita desarrollar su espiritu critico. De igual manera la
defensa de proyectos experimentales, utilizando materiales de uso cotidiano para investigar, por
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ejemplo, sobre las propiedades de la materia, las leyes de la dindmica o el comportamiento de los
fluidos, favorecen el sentido de la iniciativa.

Ademas de estas pequeiias investigaciones, el trabajo en el laboratorio se hace indispensable en una
ciencia experimental, donde el alumnado maneje material especifico, aprenda la terminologia adecuada
y respete las normas de seguridad, ello supone una preparacion tanto para Bachillerato como para
estudios de formacion profesional.

La busqueda de informaciéon sobre personas relevantes del mundo de la ciencia, o sobre
acontecimientos histéricos donde la ciencia ha tenido un papel determinante, contribuyen a mejorar la
cultura cientifica.

Por otra parte la realizacién de ejercicios y problemas de complejidad creciente, con unas pautas
iniciales ayudan a abordar situaciones nuevas.

El uso de las TIC como recurso didactico y herramienta de aprendizaje es indispensable en el estudio
de la Fisica y Quimica, porque ademdas de como se usan en cualquier otra materia, hay aplicaciones
especificas que permiten realizar experiencias practicas o simulaciones que tienen muchas
posibilidades didacticas.

Por ultimo, una especial importancia adquiere la visita a museos de ciencia, parques tecnoldgicos, o
actividades que anualmente se desarrollan en diferentes lugares del territorio andaluz, ya que este tipo
de salidas motivan al alumnado a aprender mas sobre esta materia y sobre las ciencias en general.

9.3 Contenidos de Fisica y Quimica. 2.2 ESO

A continuacion se desglosan los principales bloques en los que se estructuraran los contenidos de la
parte de Fisica y Quimica, que se desglosaran posteriormente como unidades didacticas. Debido a que
en este curso la mayor parte de la carga recae sobre la parte de Matematicas, basicamente cada bloque
corresponde a una unidad didactica. Sin embargo, se considera relevante incidir en la division de
conceptos que implica.

Bloque 1. La actividad cientifica.
- El método cientifico: sus etapas.
- Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades.
- Notacion cientifica.
- Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

- El trabajo en el laboratorio. Proyecto de investigacion.
Criterios de evaluacion

1. Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico. CMCT.

2. Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en el desarrollo de la sociedad.
CCL, CSC.

3. Conocer los procedimientos cientificos para determinar magnitudes. CMCT.
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4. Reconocer los materiales, e instrumentos basicos del laboratorio de Fisica y de Quimica; conocer y
respetar las normas de seguridad y de eliminacion de residuos para la proteccion del medio
ambiente. CCL, CMCT, CAA, CSC.

5. Interpretar la informacién sobre temas cientificos de caracter divulgativo que aparece en
publicaciones y medios de comunicacion. CCL, CSC, CAA.

6. Desarrollar pequenos trabajos de investigacion en los que se ponga en practica la aplicacion del
método cientifico y la utilizacion de las TIC. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP.

Bloque 2. La materia.
- Propiedades de la materia.
- Estados de agregacion. Cambios de estado.
- Modelo cinético-molecular. Leyes de los gases.
- Sustancias puras y mezclas. Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas, aleaciones y
coloides. Métodos de separacion de mezclas.
Criterios de evaluacion
1. Reconocer las propiedades generales y caracteristicas de la materia y relacionarlas con su
naturaleza y sus aplicaciones. CMCT, CAA.

2. Justificar las propiedades de los diferentes estados de agregacion de la materia y sus cambios de
estado, a través del modelo cinético-molecular. CMCT, CAA.

3. Establecer las relaciones entre las variables de las que depende el estado de un gas a partir de
representaciones graficas y/o tablas de resultados obtenidos en experiencias de laboratorio o
simulaciones por ordenador. CMCT, CD, CAA.

4. Identificar sistemas materiales como sustancias puras o mezclas y valorar la importancia y las
aplicaciones de mezclas de especial interés. CCL, CMCT, CSC.

5. Proponer métodos de separacion de los componentes de una mezcla. CCL, CMCT, CAA.

Bloque 3. Los cambios.
- Cambios fisicos y cambios quimicos.
- La reaccion quimica.
- La quimica en la sociedad y el medio ambiente.
Criterios de evaluacion
1. Distinguir entre cambios fisicos y quimicos mediante la realizacion de experiencias sencillas que
pongan de manifiesto si se forman o no nuevas sustancias. CCL, CMCT, CAA.
Caracterizar las reacciones quimicas como cambios de unas sustancias en otras. CMCT.

3. Reconocer la importancia de la quimica en la obtencion de nuevas sustancias y su importancia en
la mejora de la calidad de vida de las personas. CAA, CSC.

4. Valorar la importancia de la industria quimica en la sociedad y su influencia en el medio ambiente.
CCL, CAA, CSC.
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Bloque 4. El movimiento y las fuerzas.
- Velocidad media y velocidad instantanea.
- Concepto de aceleracion.
- Méquinas simples.
Criterios de evaluacion
1. Establecer la velocidad de un cuerpo como la relacion entre el espacio recorrido y el tiempo

invertido en recorrerlo. CMCT.

2. Diferenciar entre velocidad media e instantinea a partir de graficas espacio/tiempo y
velocidad/tiempo, y deducir el valor de la aceleracion utilizando éstas ultimas. CMCT, CAA.

3. Valorar la utilidad de las maquinas simples en la transformacion de un movimiento en otro
diferente, y la reduccion de la fuerza aplicada necesaria. CCL, CMCT, CAA.

4. Identificar los diferentes niveles de agrupacidon entre cuerpos celestes, desde los cumulos de
galaxias a los sistemas planetarios, y analizar el orden de magnitud de las distancias implicadas.
CCL, CMCT, CAA.

Bloque 5. Energia.

- Energia. Unidades. Tipos. Transformaciones de la energia y su conservacion. Fuentes de energia.
Uso racional de la energia.

- Las energias renovables en Andalucia.
« Energia térmica.

- El calor y la temperatura.

- Laluz.

- El sonido.

Criterios de evaluacion

1. Reconocer que la energia es la capacidad de producir transformaciones o cambios. CMCT.

2. Identificar los diferentes tipos de energia puestos de manifiesto en fendmenos cotidianos y en
experiencias sencillas realizadas en el laboratorio. CMCT, CAA.

3. Relacionar los conceptos de energia, calor y temperatura en términos de la teoria cinético-
molecular y describir los mecanismos por los que se transfiere la energia térmica en diferentes
situaciones cotidianas. CCL,

4. CMCT, CAA.

5. Interpretar los efectos de la energia térmica sobre los cuerpos en situaciones cotidianas y en
experiencias de laboratorio. CCL, CMCT, CAA, CSC.

6. Valorar el papel de la energia en nuestras vidas, identificar las diferentes fuentes, comparar el
impacto medioambiental de las mismas y reconocer la importancia del ahorro energético para un
desarrollo sostenible. CCL, CAA, CSC.

7. Conocer y comparar las diferentes fuentes de energia empleadas en la vida diaria en un contexto
global que implique aspectos econdmicos y medioambientales. CCL, CAA, CSC, SIEP.
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10.

11

Valorar la importancia de realizar un consumo responsable de las fuentes energéticas. CCL, CAA,
CSC.

Reconocer la importancia que las energias renovables tienen en Andalucia.
Identificar los fendémenos de reflexion y refraccion de la luz. CMCT.

. Reconocer los fenémenos de eco y reverberacion. CMCT.
12.

13.

Valorar el problema de la contaminacion acustica y luminica. CCL, CSC.

Elaborar y defender un proyecto de investigacion sobre instrumentos Opticos aplicando las TIC.
CCL, CD, CAA, SIEP.
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10. Unidades didacticas: Objetivos, contenidos, estandares de aprendizajes,
criterios de evaluacion y orientaciones metodologicas

A continuacion se desglosan los diferentes bloques en unidades didécticas, junto con los elementos que
se consideran necesarios como orientacion en la practica docente y la evaluacion.

10.1 Unidad didactica 1: Numeros enteros. Divisibilidad

Objetivos
« Comprender el concepto de nimeros enteros.
- Utilizar los nimeros enteros en modelos de la realidad fisica y de la vida cotidiana.
- Representar los nimeros enteros en la recta numérica.
« Calcular el valor absoluto de un nimero entero.
- Calcular el opuesto de un nlimero entero.
- Realizar célculos con nlimeros enteros.
- Resolver problemas de la vida cotidiana resolubles mediante nimeros enteros.
- Diferenciar los nimeros primos y los compuestos.
- Calcular los divisores y multiplos de un nimero natural.
- Aplicar los criterios de divisibilidad.
« Descomponer los nimeros naturales en factores primos.
« Calcular el m.c.m. y el m.c.d. de varios numeros.
- Resolver problemas cotidianos a través de relaciones de divisibilidad o de multiplicidad.
- Resolver problemas cotidianos a través del m.c.m. y el m.c.d.
« Desarrollar el calculo mental con numeros enteros.
- Realizar operaciones combinadas con nimeros enteros, aplicando la jerarquia de operaciones.
« Decidir el procedimiento mas adecuado para realizar célculos con nimeros enteros.
« Aplicar estrategias de simplificacion de operaciones con nimeros enteros.

- Valorar la coherencia y la precision de los calculos realizados con los nimeros enteros.

Contenidos
- Numeros negativos. Significado y utilizacion en contextos reales.
+ Opuesto de un nimero entero.
- Valor absoluto de un nimero entero.
- Numeros enteros. Representacion, ordenacion en la recta numérica y operaciones.

- Numeros primos y compuestos. Descomposicion de un numero en factores primos. Multiplos y
divisores comunes a varios numeros. m.c.d. y m.c.m. de dos o mas niimeros naturales.
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« Divisibilidad de los nimeros naturales. Criterios de divisibilidad.

- Significados y propiedades de los numeros en contextos diferentes al del calculo: niimeros
triangulares, cuadrados, pentagonales, etc.

- Jerarquia de las operaciones.
« Calculo mental con numeros enteros.
« Operaciones con calculadora.

- Representacion, ordenacion y operaciones.

Estandares de aprendizaje evaluables

- EA1.1 Identifica los distintos tipos de nimeros naturales y enteros y los utiliza para representar,
ordenar e interpretar adecuadamente la informacion cuantitativa.

- EA.1.2 Emplea adecuadamente los distintos tipos de nimeros y sus operaciones, para resolver
problemas cotidianos contextualizados.

- EA1.3 Calcula e interpreta adecuadamente el opuesto y el valor absoluto de un niimero entero,
comprendiendo su significado y contextualizandolo en problemas de la vida real.

- EA.2.1 Reconoce nuevos significados y propiedades de los nimeros en contextos de resolucion de
problemas sobre paridad, divisibilidad y operaciones elementales.

- EA2.2 Aplica los criterios de divisibilidad por 2, 3, 5, 9 y 11 para descomponer en factores primos
nimeros naturales y los emplea en ejercicios, actividades y problemas contextualizados.

- EA2.3 Identifica y calcula el maximo comun divisor y el minimo comun multiplo de dos o mas
numeros naturales mediante el algoritmo adecuado y lo aplica problemas contextualizados.

- EA3.1 Calcula el valor de expresiones numéricas de niimeros enteros mediante las operaciones
elementales aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones.

- EA.3.2 Realiza célculos con numeros naturales, y enteros decidiendo la forma mdas adecuada
(mental, escrita o con calculadora), coherente y precisa.

- EA.4.1 Realiza operaciones combinadas entre nimeros enteros, con eficacia, bien mediante el
calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios tecnologicos utilizando la
notacién mas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones.

- EA.4.2 Desarrolla estrategias de calculo mental para realizar calculos exactos o aproximados
valorando la precision exigida en la operacion o en el problema.

Criterios de evaluacion

- CE.1 Utilizar nimeros naturales, enteros, sus operaciones y propiedades para recoger, transformar
e intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con la vida diaria.
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« CE.2 Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de los niimeros en contextos de
paridad, divisibilidad y operaciones elementales, mejorando asi la comprension del concepto y de
los tipos de ntimeros.

- CE.3 Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas como
sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la jerarquia de las
operaciones o estrategias de calculo mental.

- CE.4 Elegir la forma de célculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando diferentes
estrategias que permitan simplificar las operaciones con numeros enteros, y estimando la
coherencia y precision de los resultados obtenidos.

Orientaciones pedagodgicas

Para comenzar esta unidad conviene repasar el concepto de nlimero natural y sus operaciones. Asi
mismo, conviene plantear situaciones reales en las que se utilice. Dado que los nimeros enteros son
una extension de los nimeros naturales, de este modo habremos puesto a los alumnos en la situacion
natural de enfrentarse a los numeros enteros y a sus aplicaciones.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacion de las actividades para que éste pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad, el profesor puede sugerir al alumno algunas de las actividades que se
encuentran al final de la misma.

Como estrategia metodologica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion.
Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en grupos para
discutir sus procedimientos de solucion y para favorecer el aprendizaje entre iguales.

10.2 Unidad diddctica 2: Fracciones y niimeros decimales

Objetivos
- Conocer y utilizar el concepto de fraccion.
- Simplificar fracciones.
- Calcular la fraccion irreducible de una fraccion dada.
- Realizar operaciones basicas entre fracciones.
- Realizar operaciones combinadas con fracciones.
- Resolver problemas resolubles en términos de fracciones.
- Conocer y utilizar el concepto de numero decimal.
- Realizar operaciones basicas entre nimeros decimales.
- Realizar operaciones combinadas con niumeros decimales.

« Resolver problemas resolubles en términos de nimeros decimales.
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Calcular la fraccion generatriz de un nimero decimal.
Conocer y utilizar los porcentajes.
Resolver problemas sencillos en los que intervengan porcentajes.

Representar un porcentaje mediante fracciones.

Contenidos

Concepto de fraccion.

Simplificacion de fracciones.

Comparacion de fracciones.

Fracciones irreducibles.

Suma y resta de fracciones.

Prioridad de operaciones con fracciones.

Concepto de nimero decimal.

Diferentes tipos de numeros decimales: exactos, periddicos puros y periddicos mixtos.
Operaciones elementales con numeros decimales: suma, resta, multiplicacion y division.
Multiplicacion y division de nameros decimales por potencias de 10.

Prioridad de operaciones con nimeros decimales.

Fraccion generatriz de un nimero decimal.

Concepto de porcentaje.

Representacion de un porcentaje como una fraccion.

Estandares de aprendizaje evaluables

EA.1.1 Realiza operaciones combinadas con fracciones, con eficacia, bien mediante el calculo
mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios tecnologicos, utilizando la notacion mas
adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones.

EA.1.2 Desarrolla estrategias de célculo mental para realizar cdlculos exactos o aproximados
valorando la precision exigida en la operacion o en el problema.

EA.1.3 Realiza cdlculos con numeros fraccionarios decidiendo la forma mas adecuada (mental,
escrita o con calculadora), coherente y precisa.

EA.2.1 Realiza operaciones combinadas entre nimeros decimales con eficacia, bien mediante el
calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios tecnologicos, utilizando la
notacion mas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones.

EA.2.2 Desarrolla estrategias de céalculo mental para realizar calculos exactos o aproximados
valorando la precision exigida en la operacion o en el problema.

EA.2.3 Realiza célculos con numeros decimales decidiendo la forma mdas adecuada (mental,
escrita o con calculadora), coherente y precisa.
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- EA.3.1 Realiza operaciones combinadas entre porcentajes sencillos, con eficacia, bien mediante el
calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios tecnologicos, utilizando la
notacion mas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones.

- EA.3.2 Desarrolla estrategias de cdlculo mental para realizar calculos exactos o aproximados
valorando la precision exigida en la operacion o en el problema.

- EA.3.3 Realiza calculos con porcentajes sencillos decidiendo la forma mds adecuada (mental,
escrita o con calculadora), coherente y precisa.

Criterios de evaluacion

- CE.1 Utilizar numeros fraccionarios, sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e
intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con la vida diaria.

- CE.2 Utilizar nimeros decimales, sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e
intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con la vida diaria.

- CE.3 Utilizar porcentajes sencillos, sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e
intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con la vida diaria.

Orientaciones pedagadgicas

Para comenzar esta unidad conviene repasar los conceptos de fracciones, nimeros decimales y de
porcentajes. Asimismo, es recomendable plantear situaciones reales en las que se utilicen.

Dado que lo que van a estudiar en esta unidad es una mera ampliacion de los contenidos que ya
estudiaron en Educacion Primaria y en 1° de ESO, deben recordarlos e identificarlos.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacion de las actividades para que este pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad el profesor puede sugerir a los alumnos algunas de las actividades que
se encuentran al final de la unidad.

Como estrategia metodoldgica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion
del grupo. Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en
grupos para discutir sus procedimientos de solucion y para favorecer el aprendizaje entre iguales.

Las actividades presentadas en el texto y al final de la unidad didactica presentan varios niveles para
que el profesor pueda atender a la diversidad del alumnado del grupo.

10.3 Unidad diddctica 3: Potencias y raices

Objetivos
- Conocer y calcular potencias de exponente natural y base tanto entera como fraccionaria.
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- Conocer y aplicar las propiedades de las potencias de exponente natural y base tanto entera como
fraccionaria.

- Conocer y calcular las potencias de base 10 y exponente natural.

- Calcular raices cuadradas elementales.

- Aplicar el algoritmo de la raiz cuadrada de un niimero entero.

- Aproximar raices cuadradas a un orden de la unidad.

- Identificar los cuadrados perfectos.

- Realizar operaciones combinadas simples de nimeros enteros y fracciones con potencias y raices.

- Realizar operaciones combinadas con paréntesis de nimeros enteros y fracciones con potencias y
raices.

- Aplicar la prioridad de operaciones en el caso de raices y potencias de niimeros enteros y de
raices.

- Resolver situaciones mediante potencias.

« Resolver situaciones mediante raices cuadradas.

Contenidos
- Concepto de potencia de base entera y exponente natural.
- Concepto de potencia de base fraccionaria y exponente natural.
- Propiedades de las potencias de exponente natural y de base tanto entera como fraccionaria.
- Potencias de base 10 y exponente natural.
- Calcular raices cuadradas elementales.
- Aplicar el algoritmo de la raiz cuadrada de un niimero entero.
- Aproximar raices cuadradas a un orden de la unidad.
- Identificar los cuadrados perfectos.
- Realizar operaciones combinadas simples de nimeros enteros y fracciones con potencias y raices.

- Realizar operaciones combinadas con paréntesis de niimeros enteros y fracciones con potencias y
raices.

- Aplicar la prioridad de operaciones en el caso de raices y potencias de nimeros enteros y de raices
- Resolver situaciones mediante potencias.

. Resolver situaciones mediante raices cuadradas.

Estandares de aprendizaje evaluables

- EA.1.1 Realiza célculos en los que intervienen potencias de base entera y exponente natural y
aplica las reglas basicas de las operaciones con potencias.

- EA.1.2 Realiza célculos en los que intervienen potencias de base fraccionaria y exponente natural
y aplica las reglas basicas de las operaciones con potencias.
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. EA.2.1 Calcula la raiz cuadrada de niumeros naturales.

- EA.2.2 Realiza operaciones de redondeo y truncamiento de niimeros decimales conociendo el
grado de aproximacion y lo aplica a casos concretos.

- EA.3.1 Realiza operaciones combinadas entre nimeros enteros y fracciones, en las que se
incluyen potencias y raices, con eficacia, bien mediante el calculo mental, algoritmos de lapiz y
papel, calculadora o medios tecnoldgicos, utilizando la notacién mas adecuada y respetando la
jerarquia de las operaciones.

- EA.4.1 Resuelve problemas resolubles mediante potencias de base nimeros enteros y exponente
natural o raices cuadradas de nimeros enteros.

Criterios de evaluacion

« CE.I Realizacion de calculos con potencias de exponente natural, tanto de bases enteras como
fraccionarias, aplicando las propiedades de las mismas.

« CE.2 Conocer y aplicar el algoritmo completo para calcular raices cuadradas de numeros enteros,
asi como realizar aproximaciones decimales.

- CE.3 Realizacion de célculos con operaciones combinadas entre nimeros enteros y fracciones en
las que se incluyen potencias y raices.

- CE.4 Aplicacion de las propiedades de las potencias y de las raices en la resolucion de problemas.

Orientaciones pedagodgicas

Para comenzar esta unidad conviene repasar los conceptos de fracciones, nimeros decimales y de
porcentajes. Asimismo, es recomendable plantear situaciones reales en las que se utilicen.

Dado que lo que van a estudiar en esta unidad es una mera ampliacion de los contenidos que ya
estudiaron en Educacion Primaria y en 1° de ESO, deben recordarlos e identificarlos.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacion de las actividades para que este pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad el profesor puede sugerir a los alumnos algunas de las actividades que
se encuentran al final de la unidad.

Como estrategia metodoldgica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion
del grupo. Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en
grupos para discutir sus procedimientos de solucion y para favorecer el aprendizaje entre iguales.

Las actividades presentadas en el texto y al final de la unidad didactica presentan varios niveles para
que el profesor pueda atender a la diversidad del alumnado del grupo.
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10.4 Unidad didactica 4: Proporcionalidad y porcentajes

Objetivos

Conocer y manejar el concepto de razén y de proporcion.
Reconocer las magnitudes directas.

Construir tablas de valores y formar con ellas proporciones directas.
Resolver problemas de proporcionalidad directa.

Reconocer las magnitudes inversamente proporcionales.

Construir tablas de valores y formar con ellas proporciones inversas.
Resolver problemas de proporcionalidad inversa.

Reconocer las situaciones de proporcionalidad compuesta.
Resolver problemas de proporcionalidad compuesta.

Conocer los porcentajes.

Resolver problemas de porcentajes.

Contenidos

Razones y proporciones.

Magnitudes directamente proporcionales.

Método de reduccion a la unidad para proporcionalidad directa.
Magnitudes inversamente proporcionales.

Método de reduccién a la unidad para proporcionalidad inversa.
Proporcionalidad compuesta.

Método de reduccién a la unidad para proporcionalidad compuesta.
Porcentajes.

Aumentos y disminuciones porcentuales.

Porcentajes encadenados

Estandares de aprendizaje evaluables

EA.1.1 Identifica las relaciones de proporcionalidad directa y las emplea para resolver problemas en situaciones cotidianas.

EA.2.1 Identifica las relaciones de proporcionalidad inversa y las emplea para resolver problemas en situaciones cotidianas.

EA.3.1 Identifica las relaciones de proporcionalidad compuesta y las emplea para resolver problemas en situaciones cotidianas.

EA.4.1 Identifica las relaciones porcentuales y las emplea para resolver problemas en situaciones cotidianas
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Criterios de evaluacion

CE.1 Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencidn y uso de la constante de proporcionalidad, reduccion a la unidad, etc.)
para obtener elementos desconocidos en un problema a partir de otros conocidos en situaciones de la vida real en las que existan
relaciones de proporcionalidad directa.

« CE.2 Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencién y uso de la constante de proporcionalidad, reduccion a la unidad, etc.)
para obtener elementos desconocidos en un problema a partir de otros conocidos en situaciones de la vida real en las que existan
relaciones de de proporcionalidad inversa.

« CE.3 Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencién y uso de la constante de proporcionalidad, reduccion a la unidad, etc.)
para obtener elementos desconocidos en un problema a partir de otros conocidos en situaciones de la vida real en las que existan
relaciones de de proporcionalidad compuesta.

« CE.4 Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencion y uso de la constante de proporcionalidad, reduccion a la unidad, etc.)
para obtener elementos desconocidos en un problema a partir de otros conocidos en situaciones de la vida real en las que existan
relaciones porcentuales.

Orientaciones pedagogicas

Para comenzar esta unidad conviene repasar los conceptos de fracciones, nimeros decimales y de
porcentajes. Asimismo, es recomendable plantear situaciones reales en las que se utilicen.

Dado que lo que van a estudiar en esta unidad es una mera ampliacion de los contenidos que ya
estudiaron en Educacion Primaria y en 1° de ESO, deben recordarlos e identificarlos.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacion de las actividades para que este pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad el profesor puede sugerir a los alumnos algunas de las actividades que
se encuentran al final de la unidad.

Como estrategia metodoldgica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion
del grupo. Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en
grupos para discutir sus procedimientos de solucion y para favorecer el aprendizaje entre iguales.

Las actividades presentadas en el texto y al final de la unidad didéctica presentan varios niveles para
que el profesor pueda atender a la diversidad del alumnado del grupo.

10.5 Unidad didactica 5: Polinomios

Objetivos
- Utilizar el lenguaje algebraico para generalizar propiedades y relaciones matematicas.
- Interpretar el lenguaje algebraico.
- Conocer los monomios y los polinomios.

- Operar con monomios y con polinomios.

Julio Verne, 6. 29191 Malaga

49
Teléfono 951298580. Fax 951298585



L.LE.S. Num. 1 “Universidad Laboral”. Programacién didactica de Ambito

& Malaga cientifico-matematico.
2° ESO PMAR

2\
Departamento de Matematicas Curso 2019/20

- Conocer las identidades notables.

« Operar con las identidades notables.

- Conocer las fracciones algebraicas.

- Simplificar las fracciones algebraicas.

Contenidos
- Lenguaje algebraico.
- Expresiones algebraicas.
« Monomios.
- Operaciones con monomios.
- Polinomios.
« Operaciones con polinomios.
- Identidades notables.
- Fracciones algebraicas.

- Simplificacién de fracciones algebraicas.

Estandares de aprendizaje evaluables

- EA.1.1 Describe situaciones o enunciados que dependen de cantidades variables o desconocidas y
secuencias logicas o regularidades mediante expresiones algebraicas, y opera con ellas.

- EA.2.1 Realiza céalculos con monomios y con polinomios.
- EA.3.1 Estudia y analiza expresiones algebraicas para transformarlas en expresiones simplificadas

- EA4.1 Analiza las fracciones algebraicas para determinar el mejor procedimiento para su
simplificacion.

Criterios de evaluacion

- CE.1 Analiza enunciados verbales o situaciones a través de variables desconocidas para
expresarlas en notacion algebraica.

« CE.2 Analiza las operaciones con monomios y polinomios para aplicarlas con correccion.

- CE.3 Utiliza las identidades algebraicas notables y las propiedades de las operaciones para
transformar expresiones algebraicas.

- CE.4 Simplifica fracciones algebraicas.
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Orientaciones pedagogicas

Antes de comenzar la unidad hay que asegurase que los alumnos tengan un grado aceptable de célculo.
En especial hay que cuidar que sus conocimientos sobre potencias sean suficientes. Si no es asi,
deberia dedicarse una sesion lectiva a su repaso.

Conviene hacer hincapi¢ en ejemplos de traduccion de expresiones en lenguaje verbal y algebraico
bidireccionalmente.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacion de las actividades para que este pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad el profesor puede sugerir a los alumnos algunas de las actividades que
se encuentran al final de la unidad.

Como estrategia metodoldgica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion
del grupo. Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en
grupos para discutir sus procedimientos de solucion y para favorecer el aprendizaje entre iguales.

Las actividades presentadas en el texto y al final de la unidad didéctica presentan varios niveles para
que el profesor pueda atender a la diversidad del alumnado del grupo.

10.6 Unidad didactica 6: Ecuaciones de primer y seqgundo grado

Objetivos
- Conocer el concepto de ecuacion y de solucion de una ecuacion.
- Resolver ecuaciones de primer grado sencillas, con paréntesis y con denominadores.
- Resolver ecuaciones de segundo grado completas e incompletas.
« Resolver ecuaciones de primer grado mediante el procedimiento grafico.
- Resolver problemas con ayuda de ecuaciones de primer grado.
- Resolver problemas con ayuda de ecuaciones de segundo grado.
- Comprobar las soluciones de las ecuaciones.

Contenidos
- Ecuaciones de primer grado sencillas.
- Ecuaciones de primer grado con paréntesis.
- Ecuaciones de primer grado con denominadores.
« Método grafico de resolucion de ecuaciones.
« Ecuaciones de segundo grado completes e incompletas.
- Resolucion de problemas mediante ecuaciones.
- Significado de las soluciones de una ecuacion.
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- Comprobacion de las soluciones de una ecuacion.

Estandares de aprendizaje evaluables
- EA.1 Resuelve ecuaciones de primer grado.
- EA.2 Resuelve ecuaciones de segundo grado

- EA.3 Formula algebraicamente una situacion de la vida real mediante ecuaciones de primer y
segundo grado, las resuelve e interpreta el resultado obtenido.

- EA.4 Comprueba, dada una ecuacién (o un sistema), si un nimero (o numeros) es solucion de la
misma.

Criterios de evaluacion
- CE.1 Resolver ecuaciones de primer grado.
- CE.2 Resolver ecuaciones de segundo grado.
« CE.3 Plantear ecuaciones a partir de situaciones de la vida cotidiana y resolverlos.

« CE.4 Comprobar las soluciones de una ecuacion.

Orientaciones pedagogicas

Para motivar a los alumnos pueden presentarse acertijos matematicos sencillos en los que se evidencie
por procedimientos algebraicos claros y sencillos sus soluciones.

Este puede ser un buen elemento para que los alumnos perciban desde un momento inicial el propdsito
de plantear ecuaciones y de resolverlas.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacion de las actividades para que este pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad el profesor puede sugerir a los alumnos algunas de las actividades que
se encuentran al final de la unidad.

Como estrategia metodologica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion
del grupo. Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en
grupos para discutir sus procedimientos de solucion y para favorecer el aprendizaje entre iguales.

Las actividades presentadas en el texto y al final de la unidad didactica presentan varios niveles para
que el profesor pueda atender a la diversidad del alumnado del grupo.
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10.7 Unidad didactica 7: Triangulos

Objetivos
« Ser capaz de construir triangulos conocidos sus lados y/o angulos.
- Aplicar los criterios de igualdad de tridngulos.
- Trazar las rectas y los puntos notables de un triangulo.
- Reconocer los triangulos rectangulos.

- Aplicar el teorema de Pitdgoras para determinar longitudes de distintas figuras planas.

Contenidos
« Construccion de tridangulos.
« Criterios de igualdad de triangulos
- Rectas y puntos notables de tridngulos.
« Triangulos rectangulos.

- Teorema de Pitagoras.

. Aplicacion del teorema de Pitdgoras para calcular la hipotenusa o un cateto de un tridngulo
rectangulo.

- Aplicacion del teorema de Pitdgoras en distintas figuras planas.
Estandares de aprendizaje evaluables

- EA.1.1 Reconoce y describe tridngulos, sus elementos y propiedades caracteristicas para
clasificarlas, identificar situaciones, describir el contexto fisico y abordar problemas de la vida
cotidiana.

- EA.2.1 Reconoce el significado aritmético del teorema de Pitdgoras (cuadrados de ntiimeros,
ternas pitagoricas) y el significado geométrico (areas de cuadrados construidos sobre los lados) y
lo emplea para resolver problemas geométricos.

Criterios de evaluacion
« CE.1 Ser capaz de reconocer y describir triangulos, asi como sus elementos notables.

- CE.2 Reconocer y aplicar el teorema de Pitdgoras para el calculo de longitudes y areas en
situaciones geométricas con distintas figuras planas.

Orientaciones pedagogicas

Para comenzar esta unidad conviene repasar los conceptos de segmento, bisectriz, tridngulos, lados y
angulos de un triangulo.
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Es muy probable que los alumnos se hayan enfrentado alguna vez con el teorema de Pitdgoras, por lo
que tratar algun problema geométrico motivador puede ser un buen punto de partida para que lo
recuerden.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacion de las actividades para que este pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad el profesor puede sugerir a los alumnos algunas de las actividades que
se encuentran al final de la unidad.

Como estrategia metodologica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion
del grupo. Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en
grupos para discutir sus procedimientos de solucion y para favorecer el aprendizaje entre iguales.

Las actividades presentadas en el texto y al final de la unidad didactica presentan varios niveles para
que el profesor pueda atender a la diversidad del alumnado del grupo.

10.8 Unidad diddctica 8: Semejanza

Objetivos
« Determinar la razon de semejanza entre segmentos, figuras planas y cuerpos sélidos.
« Determinar si dos tridngulos son semejantes.
- Determinar si dos figuras planas o cuerpos geométricos son semejante
- Aplicar el teorema de Tales en problemas geométricos.
- Resolver problemas con tridngulos en posicion de Tales.
- Aplicar la semejanza entre figuras planas y cuerpos solidos para resolver problemas de la realidad.

- Resolver problemas de escalas en mapas o planos.

Contenidos
- Razoén de semejanza.
- Triangulos semejantes.
- Figuras planas semejantes.
« Cuerpos geométricos semejantes.
- Razon entre areas y voliimenes y de figuras y cuerpos semejantes.
« Teorema de Tales.
- Triangulos en posicion de Tales.

- Aplicacion de la semejanza entre figuras planas y cuerpos solidos para resolver problemas de la
realidad.

. Escalas.
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Estandares de aprendizaje evaluables

- EA.1.1 Analiza e identifica figuras semejantes, calculando la escala o razén de semejanza y la
razdn entre longitudes, areas y volumenes de cuerpos semejantes.

- EA.2.1 Utiliza estrategias, herramientas tecnoldgicas y técnicas simples de la geometria analitica
plana para la resolucion de problemas de perimetros, areas y angulos de figuras planas, utilizando
el lenguaje matematico adecuado y expresar el procedimiento seguido en la resolucion.

- EA.3.1 Resuelve problemas que conlleven el calculo de longitudes, superficies y volumenes del
mundo fisico utilizando propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros.

Criterios de evaluacion

- CE.1 Ser capaz de identificar figuras semejantes, calculando la escala o razén de semejanza y la
razon entre longitudes, areas y volumenes de cuerpos semejantes.

- CE.2. Ser capaz de utilizar estrategias, herramientas tecnologicas y técnicas simples de la
geometria analitica plana para la resolucion de problemas de perimetros, areas y angulos de
figuras planas, utilizando el lenguaje matematico adecuado y de expresar el procedimiento
seguido en la resolucion.

- CE.3. Ser capaz de resolver problemas que conlleven el célculo de longitudes, superficies y
volumenes del mundo fisico utilizando propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros.

Orientaciones pedagadgicas

Para comenzar esta unidad conviene repasar los conceptos de segmento, bisectriz, tridngulos, lados y
angulos de un triangulo.

Es muy probable que los alumnos se hayan enfrentado alguna vez con el teorema de Pitagoras, por lo
que tratar algin problema geométrico motivador puede ser un buen punto de partida para que lo
recuerden.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacion de las actividades para que este pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad el profesor puede sugerir a los alumnos algunas de las actividades que
se encuentran al final de la unidad.

Como estrategia metodoldgica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion
del grupo. Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en
grupos para discutir sus procedimientos de solucion y para favorecer el aprendizaje entre iguales.

Las actividades presentadas en el texto y al final de la unidad didéctica presentan varios niveles para
que el profesor pueda atender a la diversidad del alumnado del grupo.
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10.9 Unidad diddctica 9: Cuerpos en el espacio

Objetivos
« Conocer los diferentes poliedros.
- Conocer los cuerpos de revolucion.
« Determinar las secciones de los cuerpos redondos.
« Determinar los planos de simetria de los cuerpos geométricos.

- Calcular las areas y volumenes de los cuerpos geométricos.

Contenidos
« Prismas.
- Paralepipedos.
« Pirdmides.
« Cuerpos de revolucion: cilindro, cono y esfera.
- Secciones de los cuerpos redondos.
- Planos de simetria de los cuerpos geométricos.

- Areas y volimenes de los cuerpos geométricos.

Estandares de aprendizaje evaluables
- EA.1 Identifica los cuerpos geométricos a partir de sus desarrollos planos y reciprocamente.

- EA.2 Construye secciones sencillas de los cuerpos geométricos a partir de cortes con planos,
mentalmente y utilizando los medios tecnolégicos adecuados.

- EA.3 Resuelve problemas de la realidad mediante el calculo de areas y volumenes de cuerpos
geométricos, utilizando los lenguajes geométrico y algebraico adecuados.

Criterios de evaluacion

- CE.1 Analizar distintos cuerpos geométricos (cubos, ortoedros, prismas, piramides, cilindros,
conos y esferas) e identificar sus elementos caracteristicos (vértices, aristas, caras, desarrollos
planos, secciones al cortar con planos, cuerpos obtenidos mediante secciones, simetrias, etc.).

- CE.2 Resolver problemas que conlleven el calculo de longitudes, superficies y volumenes del
mundo fisico, utilizando propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros.

Orientaciones pedagogicas

Es importante para motivar a los alumnos usar material adecuado. Se sugiere la utilizacion de un
conjunto de cuerpos geométricos de plastico.

También puede ser motivador que los propios alumnos realicen sus cuerpos geométricos de papel.
Julio Verne, 6. 29191 Mélaga

56
Teléfono 951298580. Fax 951298585



L.LE.S. Num. 1 “Universidad Laboral”. Programacién didactica de Ambito

& Malaga cientifico-matematico.
2° ESO PMAR

2\
Departamento de Matematicas Curso 2019/20

Se deben extraer ejemplos de la realidad como elemento motivador clave.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacion de las actividades para que este pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad el profesor puede sugerir a los alumnos algunas de las actividades que
se encuentran al final de la unidad.

Como estrategia metodologica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion
del grupo. Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en
grupos para discutir sus procedimientos de solucion y para favorecer el aprendizaje entre iguales.

Las actividades presentadas en el texto y al final de la unidad didactica presentan varios niveles para
que el profesor pueda atender a la diversidad del alumnado del grupo.

10.10Unidad didactica 10: Rectas e hipérbolas

Objetivos
- Situar puntos en unos ejes coordenados.
- Realizar la tabla de valores para una funcion determinada.
« Determinar la expresion algebraica de una funcion.
- Dibujar e interpretar la grafica de una funcion.
- Identificar las funciones afines y sus elementos.
- Identificar las funciones lineales y sus elementos.

- Identificar las funciones de proporcionalidad inversa y sus elementos.

Contenidos
- Ejes cartesianos.
« Definicion de funcion.
- Tabla de valores de una funcion.
- Expresion algebraica de una funcion.
« Grafica de una funcion.
« Funciones afines.
« Funciones lineales.

- Funciones de proporcionalidad inversa.

Estandares de aprendizaje evaluables

- EA.1 Localiza puntos en el plano a partir de sus coordenadas y nombra puntos del plano
escribiendo sus coordenadas.
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- EA.2 Reconoce si una grafica representa o no una funcion.
- EA.3 Interpreta una grafica y la analiza, reconociendo sus propiedades mas caracteristicas.

- EA.4 Reconoce y representa una funcion lineal a partir de la ecuacion o de una tabla de valores, y
obtiene la pendiente de la recta correspondiente.

- EA.5 Obtiene la ecuacion de una recta a partir de la grafica o tabla de valores.

- EA.6 Escribe la ecuacion correspondiente a la relacion lineal o inversa existente entre dos
magnitudes y la representa.

- EA.7 Estudia situaciones reales sencillas y, apoyandose en recursos tecnoldgicos, identifica el
modelo matematico funcional (lineal o afin) mas adecuado para explicarlas y realiza predicciones
y simulaciones sobre su comportamiento.

Criterios de evaluacion
- CE.1 Conocer, manejar e interpretar el sistema de coordenadas cartesianas.

- CE.2 Mangjar las distintas formas de presentar una funcioén: lenguaje habitual, tabla numérica,
grafica y ecuacion, pasando de unas formas a otras y eligiendo la mejor de ellas en funcion del
contexto.

« CE.3 Comprender el concepto de funcién. Reconocer, interpretar y analizar las graficas
funcionales.

- CE.4 Reconocer, representar y analizar las funciones lineales e inversas, utilizandolas para
resolver problemas.

Orientaciones pedagogicas

Como elementos motivadores se debe emplear las tablas de valores. Después mediante la traduccion
directa de funciones dadas en forma verbal aprender a traducirlas a lenguaje algebraico.

Las graficas de las funciones pueden ser estudiadas con inagotables ejemplos de la prensa, donde se
publican cotidianamente graficas.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacion de las actividades para que este pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad el profesor puede sugerir a los alumnos algunas de las actividades que
se encuentran al final de la unidad.

Como estrategia metodologica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion
del grupo. Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en
grupos para discutir sus procedimientos de solucion y para favorecer el aprendizaje entre iguales.
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Los

contenidos de la unidad pueden ser dirigidos a varios niveles de competencia o de adaptacion

curricular. Para ello el docente debe establecer el nivel correspondiente a cada uno de los alumnos.
Para ello puede serle de ayuda la prueba inicial que realizan a principio de curso y el desarrollo
posterior a lo largo del mismo,

Una vez establecido el nivel del alumno se pueden escoger las actividades presentes en el texto que
mas se adapten a su caso particular.

10.11Unidad diddctica 11: Estadistica y probabilidad

Objetivos

Reconocer la muestra y la poblacion de un estudio estadistico.
Diferenciar variables estadisticas cualitativas y cuantitativas.

Calcular las frecuencias absolutas y relativas.

Crear tablas de frecuencias.

Dibujar diagramas de barras y de sectores, y el poligono de frecuencias.
Calcular las mediadas de tendencia central y de dispersion.

Diferenciar fendmenos deterministas y fendmenos aleatorios.

Formular conjeturas sencillas sobre fenémenos aleatorios.

Calcular la frecuencia absoluta y relativa de un suceso aleatorio.
Determinar los sucesos elementales y el espacio muestral.

Realizar tablas y diagramas de &rbol en experimentos aleatorios sencillos.

Utilizar la regla de Laplace.

Contenidos

Poblacion e individuo. Muestra. Variables estadisticas. Variables cualitativas y cuantitativas.

Frecuencias absolutas y relativas.

Organizacion en tablas de datos recogidos en una experiencia.

Diagramas de barras, y de sectores. Poligonos de frecuencias.

Medidas de tendencia central. Medidas de dispersion.

Fendmenos deterministas y aleatorios.

Formulacion de conjeturas sobre el comportamiento de fendmenos aleatorios sencillos y disefio de experiencias para su comprobacion.
Frecuencia relativa de un suceso y su aproximacion a la probabilidad mediante la simulacién o experimentacion.

Sucesos elementales equiprobables y no equiprobables. Espacio muestral en experimentos sencillos.

Tablas y diagramas de arbol sencillos.

Calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace en experimentos sencillos.
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Estandares de aprendizaje evaluables

EA.1 Define poblacion, muestra e individuo desde el punto de vista de la estadistica, y los aplica a casos concretos.
EA.2 Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de variables estadisticas, tanto cualitativas como cuantitativas.

EA.3 Organiza datos, obtenidos de una poblacion, de variables cualitativas o cuantitativas en tablas, calcula sus frecuencias absolutas y
relativas, y los representa graficamente.

EA.4 Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo mediano), la moda (intervalo modal) y el rango, y los emplea para resolver
problemas.

EA.5 Identifica los experimentos aleatorios y los distingue de los deterministas.
EA.6 Calcula la frecuencia relativa de un suceso mediante la experimentacion.

EA.7 Realiza predicciones sobre un fenémeno aleatorio a partir del calculo exacto de su probabilidad o la aproximacion de la misma
mediante |a experimentacion.

EA.8 Describe experimentos aleatorios sencillos y enumera todos los resultados posibles, apoyandose en tablas, recuentos o diagramas
en arbol sencillos.

EA.9 Distingue entre sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.

EA.10 Calcula la probabilidad de sucesos asociados a experimentos sencillos mediante la regla de Laplace, y la expresa en forma de
fraccién y como porcentaje.

Criterios de evaluacion

CE.1 Formular preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de una poblacion y recoger, organizar y presentar datos
relevantes para responderlas, utilizando los métodos estadisticos apropiados y las herramientas adecuadas, organizando los datos en
tablas y construyendo gréficas, calculando los pardmetros relevantes y obteniendo conclusiones razonables a partir de los resultados
obtenidos.

CE.2 Utilizar herramientas tecnoldgicas para organizar datos, generar graficas estadisticas, calcular pardmetros relevantes y comunicar
los resultados obtenidos que respondan a las preguntas formuladas previamente sobre la situacion estudiada.

CE.3 Diferenciar los fenémenos deterministas de los aleatorios, valorando la posibilidad que ofrecen las matematicas para analizar y
hacer predicciones razonables acerca del comportamiento de los aleatorios a partir de las regularidades obtenidas al repetir un nimero
significativo de veces la experiencia aleatoria, 0 el calculo de su probabilidad.

CE.4 Inducir la nocién de probabilidad a partir del concepto de frecuencia relativa y como medida de incertidumbre asociada a los
fendmenos aleatorios, sea o no posible la experimentacion.

Orientaciones pedagogicas

Para empezar el trabajo en estadistica se puede utilizar noticias aparecidas en prensa. Son
innumerables las noticias en prensa en las que se presentan estadisticas y graficas estadisticas. Los
alumnos pueden confeccionar sus propias estadisticas en el centro educativo, realizando los
cuestionarios, la recogida y tabulacion de los datos y los calculos de los pardmetros estadisticos.
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En probabilidad se pueden usar dados, barajas y otros elementos que hagan referencia a los problemas
planteados en el texto.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacidon de las actividades para que este pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad el profesor puede sugerir a los alumnos algunas de las actividades que
se encuentran al final de la unidad.

Como estrategia metodoldgica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion
del grupo. Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en
grupos para discutir sus procedimientos de solucion y para favorecer el aprendizaje entre iguales.

Los contenidos de la unidad pueden ser dirigidos a varios niveles de competencia o de adaptacion
curricular. Para ello el docente debe establecer el nivel correspondiente a cada uno de los alumnos.
Puede serle de ayuda la prueba inicial que realizan a principio de curso y el desarrollo posterior a lo
largo del mismo,

Una vez establecido el nivel del alumno se pueden escoger las actividades presentes en el texto que
mas se adapten a su caso particular.

Las actividades presentadas en el texto y al final de la unidad didéctica presentan varios niveles para
que el profesor pueda atender a la diversidad del alumnado del grupo.

10.12Unidad diddctica 12: Las magnitudes y su medida. El trabajo cientifico

Objetivos
- Explicar qué es el método cientifico y como utilizarlo para dar respuestas vélidas a nuestras propuestas.
- Desarrollar los conceptos de observacion, investigacion, hipdtesis, experimentacion y elaboracion de conclusiones a través de ejemplos.
- Asociar el éxito cientifico al esfuerzo, a la investigacion y a la capacidad de aprender de los errores.
- Trabajar los conceptos de precision y la objetividad. Comparar criterios cientificos y los criterios arbitrarios.
- Ayudar a comprender la importancia del proceso de la medida y del uso de los instrumentos de medida.
- Despertar el interés por la ciencia, la investigacion y la curiosidad por comprender la materia.

« Utilizar instrumentos de medida de forma adecuada y expresar correctamente el valor de la medida de distintas magnitudes en
diferentes unidades.

« Trabajar en el laboratorio, manipular reactivos y material con seguridad.

- Obtener informacion sobre temas cientificos utilizando distintas fuentes, incluidas las tecnologias de la informacién y la comunicacion, y
emplear dicha informacion para fundamentar y orientar trabajos sobre temas cientificos, valorando su contenido y adoptando actitudes
criticas sobre cuestiones cientificas y técnicas.

« Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento cientifico para analizar, individualmente o en grupo, cuestiones cientificas y
tecnoldgicas, contribuyendo asi a la asuncién para la vida cotidiana de valores y actitudes propias de la ciencia (rigor, precision,
objetividad, reflexion logica, etc.) y del trabajo en equipo (cooperacion, responsabilidad, respeto, tolerancia, etc.).
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Contenidos

El método cientifico: sus etapas.

Medida de magnitudes.

Sistema Internacional de Unidades.

Notacion cientifica.

El trabajo en el laboratorio.

Material especifico.

Normas de comportamiento.

Simbolos de advertencia.

Proyecto de investigacion.

Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Proyecto de investigacion usando los contenidos del método cientifico y de las TIC.

Estandares de aprendizaje evaluables

EA1.1 Formula hipdtesis para explicar fenomenos cotidianos utilizando teorias y modelos
cientificos.

EA1.2 Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y los
comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas, graficos, tablas y expresiones matematicas

EA2.1 Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones tecnoldgicas en la vida cotidiana.

EA3.1 Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el Sistema
Internacional de Unidades y la notacion cientifica para expresar los resultados.

EA.4.1 Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes utilizados en el etiquetado de productos
quimicos e instalaciones, interpretando su significado.

EA.4.2 Identifica materiales e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma de
utilizacion para la realizacion de experiencias respetando las normas de seguridad e identificando
actitudes y medidas de actuacion preventivas.

EA.5.1 Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de divulgacion
cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad.

EA.5.2 Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacion existente en internet y otros medios digitales.

EA.6.1 Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algun tema objeto de estudio aplicando
el método cientifico y utilizando las TIC para la buisqueda y seleccion de informacion y
presentacion de conclusiones

EA.6.2 Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo.
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Criterios de evaluacion

CE.1 Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico.

- CE.2 Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en el desarrollo de
« CE.3 Conocer los procedimientos cientificos para determinar magnitudes.

« CE.4 Reconocer los materiales, e instrumentos basicos presentes del laboratorio de Fisica y Quimica; conocer y respetar las normas de
seguridad y de eliminacion de residuos para la proteccién del medioambiente.

- CE.5 Interpretar la informacion sobre temas cientificos de caracter divulgativo que aparece en publicaciones y medios de comunicacion.

« CE.6 Desarrollar pequefios trabajos de investigacion en los que se ponga en préactica la aplicacién del método cientifico y la utilizacién
delas TIC.

Orientaciones pedagogicas

Para comenzar esta unidad conviene hacer pequefias observaciones sobre el mundo que nos rodea y
ver las posibles hipotesis que plantean los alumnos para explicar dichas observaciones.

También es interesante comentar ejemplos de magnitudes y ver la necesidad de que la unidad
acompaie al nimero. Cambiar la unidad ante un mismo nimero modifica mucho la situacion.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacidon de las actividades para que este pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad el profesor puede sugerir a los alumnos algunas de las actividades que
se encuentran al final de la unidad.

Como estrategia metodoldgica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion
del grupo. Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en
grupos, pero en este sentido la Tarea, se ofrece como una actividad global que aborda el conocimiento
desde diferentes perspectivas y es ideal para el trabajo en grupo.

Las actividades presentadas en el texto y al final de la unidad didactica presentan varios niveles para
que el profesor pueda atender a la diversidad del alumnado del grupo. Ademas de que hay actividades
en todas las secciones de la unidad que presentan distinto grado de dificultad, la seccion del Foro de
comunicacion se ha disefiado especialmente para que todo el alumnado pueda participar
independientemente de su nivel y de sus capacidades. En esta unidad los distintos miembros de cada
grupo pueden aportar ideas y sugerencias para elaborar la tarea propuesta en el Foro de comunicacion.

10.13Unidad diddctica 13: La materia y sus propiedades

Objetivos

- Explicar las propiedades fundamentales de la materia: masa, volumen y forma, y relacionarlas con
los estados de la materia.
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- Analizar e interpretar graficas de cambios de estado localizando el punto de fusion y ebullicion.

- Comprender y expresar la teoria cinético-molecular utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad, autonomia y creatividad.

- Utilizar con precision y de manera adecuada instrumentos de separacion de mezclas

- Clasificar y entender los diferentes tipos de materia aplicandolo a diferentes materiales utilizados
en la vida cotidiana.

- Identificar procesos de transformaciones fisicas o quimicas e intercambios y transformaciones de
energia.

- Valorar la importancia del modelo cinético molecular para explicar las propiedades de los
cuerpos.

- Reconocer y valorar las aportaciones de la ciencia y de la tecnologia a la mejora de las
condiciones de vida, evaluando sus logros junto con las repercusiones medioambientales y
sociales que provoca, y apreciar la importancia de la formacion cientifica.

- Utilizar de forma auténoma diferentes fuentes de informacion (incluidas las nuevas tecnologias de
la informacion y la comunicacion) para recoger, seleccionar, organizar, y analizar diferentes tipos
de aleaciones y sus usos.

- Participar de manera responsable en la realizacion de practicas de laboratorio en equipo,
valorando positivamente el trabajo realizado con rigor, tanto si es individual como en grupo, y
desarrollando actitudes y comportamientos de respeto, cooperacion y tolerancia hacia los demas.

Contenidos

- Propiedades de la materia. Estados. La materia. Estados de agregacion. Cambios de estado.
Modelo cinético-molecular de agregacion de la materia.

- Sustancias puras y mezclas.
- Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas, aleaciones y coloides.
- Métodos de separacion de mezclas.

Estandares de aprendizaje evaluables

- EA1.1 Distingue entre propiedades generales y propiedades caracteristicas de la materia,
utilizando estas ultimas para la caracterizacion de sustancias

- EA1.2 Relaciona propiedades de los materiales de nuestro entorno con el uso que se hace de ellos.

« A1.3 Describe la determinacion experimental del volumen y de la masa de un so6lido y calcula su
densidad.

- EA2.1 Justifica que una sustancia puede presentarse en distintos estados de agregacion
dependiendo de las condiciones de presion y temperatura en las que se encuentre.

- EA2.2 Explica las propiedades de los gases, liquidos y soélidos utilizando el modelo cinético-
molecular
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- EA2.3 Describe e interpreta los cambios de estado de la materia utilizando el modelo cinético-
molecular y lo aplica a la interpretacion de fendémenos cotidianos.

- EA2.4 Deduce a partir de las graficas de calentamiento de una sustancia sus puntos de fusion y
ebullicion, y la identifica utilizando las tablas de datos necesarias.

- EA.4.1 Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias puras y mezclas,
especificando en este ultimo caso si se trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.

- EA.4.2 Identifica el disolvente y el soluto al analizar la composicion de mezclas homogéneas de
especial interés.

- EA.5.1 Disefia métodos de separacion de mezclas segun las propiedades caracteristicas de las
sustancias que las componen, describiendo el material de laboratorio adecuado.

Criterios de evaluacion

- CE.1 Reconocer las propiedades generales y las caracteristicas especificas de la materia y
relacionarlas con su naturaleza y sus aplicaciones.

- CE.2 Justificar las propiedades de los diferentes estados de agregacion de la materia y sus
cambios de estado, a través del modelo cinético-molecular

- CE.4 Identificar sistemas materiales como sustancias puras o mezclas y valorar la importancia y
las aplicaciones de mezclas de especial interés.

« CE.5 Proponer métodos de separacion de los componentes de una mezcla.

Orientaciones pedagoégicas

Para comenzar esta unidad conviene hacer pequefias observaciones sobre el mundo que nos rodea y
comentar sustancias que se encuentren en cada uno de los tres estados de la materia y las propiedades
que presentan.

La cantidad de actividades que se ofrece en el texto de la unidad es mas que suficiente para que el
alumno pueda trabajar los conceptos y los procedimientos que debe aprender. El profesor debe guiar al
alumno en la secuenciacion de las actividades para que este pueda, a través de su trabajo individual,
avanzar en su estudio.

Finalizado el texto de la unidad el profesor puede sugerir a los alumnos algunas de las actividades que
se encuentran al final de la unidad.

Como estrategia metodoldgica, el trabajo en grupo es de gran importancia motivadora y de cohesion
del grupo. Los alumnos pueden trabajar sobre las distintas actividades presentadas en la unidad en
grupos para discutir sus procedimientos de solucion y para favorecer el aprendizaje entre iguales.

Las actividades presentadas en el texto y al final de la unidad didactica presentan varios niveles para
que el profesor pueda atender a la diversidad del alumnado del grupo.
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10.14Unidad diddctica 14: Los cambios. Reacciones quimicas

Objetivos
- Identificar procesos en los que se manifieste las transformaciones fisicas o quimicas de la materia.

- Interpretar los principales fendmenos naturales, como las reacciones quimicas, utilizando las
ecuaciones quimicas y su representacion.

- Interpretar los principales fendmenos naturales, como la conservacion de la masa, utilizando la ley
de Lavoisier y su aplicacidon en reacciones quimicas con sus aplicaciones tecnoldgicas derivadas.

- Reconocer y valorar las aportaciones de la ciencia y de la tecnologia a la mejora de las
condiciones de vida, y apreciar la importancia de la formacion cientifica.

Contenidos
+ Los cambios.
. La reaccion quimica.
- Ley de conservacion de la masa.

- La quimica en la sociedad y el medio ambiente.

Estandares de aprendizaje evaluables

- EA.1.1 Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida cotidiana en funcion de
que haya o no formacion de nuevas sustancias.

- EA.1.2 Describe el procedimiento de realizacion experimentos sencillos en los que se ponga de
manifiesto la formacion de nuevas sustancias y reconoce que se trata de cambios quimicos.

- EA.2.1 Identifica cudles son los reactivos y los productos de reacciones quimicas sencillas
interpretando la representacion esquematica de una reaccion quimica.

- EA.4.1 Reconoce cudles son los reactivos y los productos a partir de la representacion de
reacciones quimicas sencillas, y comprueba experimentalmente que se cumple la ley de
conservacion de la masa.

- EA.6.1 Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcidon de su procedencia natural o
sintética.

- EA.6.2 Identifica y asocia productos procedentes de la industria quimica con su contribucion a la
mejora de la calidad de vida de las personas.

- EA.7.1 Describe el impacto medioambiental del dioxido de carbono, los 6xidos de azufre, los
oxidos de nitrogeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero relacionandolo con los
problemas medioambientales de ambito global.

- EA.7.2 Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los problemas
medioambientales de importancia global.
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- EA.7.3 Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la industria quimica ha tenido
en el progreso de la sociedad, a partir de fuentes cientificas de distinta procedencia.

Criterios de evaluacion

- CE.1 Distinguir entre cambios fisicos y quimicos mediante la realizacion de experiencias sencillas
que pongan de manifiesto si se forman o no nuevas sustancias

« CE.2 Caracterizar las reacciones quimicas como cambios de unas sustancias en otras.

« CE.4 Deducir la ley de conservacion de la masa y reconocer reactivos y productos a través de
experiencias sencillas en el laboratorio y/o de simulaciones por ordenador.

- CE.6 Reconocer la importancia de la quimica en la obtencion de nuevas sustancias y su
importancia en la mejora de la calidad de vida de las personas.

- CE.7 Valorar la importancia de la industria quimica en la sociedad y su influencia en el medio
ambiente.

Orientaciones pedagodgicas

Para comenzar esta unidad conviene hacer pequefias observaciones sobre el mundo que nos rodea y
comentar si distintos fendmenos son fisicos o quimicos. La conexion continua de esta asignatura con la
vida diaria, con los efectos sobre el medio ambiente, con los productos que utilizamos todos los dias
ofrece multitud de recursos y anécdotas para conectar la realidad con lo estudiado.

La unidad incluye bastantes actividades de resolucion individual que propician procesos de reflexion
personal.

En algunas secciones, y especialmente en la Tarea, se ponen en practica planteamientos de tipo
cooperativo, como el Opina... y se fomenta la elaboracion de determinados apartados, como el de
investigacion, como productos de modo colectivo.

Ademas de que hay actividades en todas las secciones de la unidad que presentan distinto grado de
dificultad, la seccion del Foro de comunicacion se ha disefiado especialmente para que todo el
alumnado pueda participar independientemente de su nivel y de sus capacidades. En esta unidad los
distintos miembros de cada grupo pueden aportar ideas y sugerencias para elaborar la tarea propuesta
en el Foro de comunicacion.

10.15Unidad didactica 15: Las fuerzas y sus efectos

Objetivos

- Identificar procesos en los que se manifiesten las transformaciones fisicas de la materia debido a
las fuerzas ejercidas sobre los cuerpos, ya sea para deformarlos o para modificar su velocidad.

- Conocer el caracter vectorial de las fuerzas y determinar la fuerza resultante cuando en un cuerpo
concurren mas de una.
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. Interpretar los principales fendémenos naturales, como las reacciones quimicas, utilizando las
ecuaciones quimicas y su representacion.

- Interpretar los principales fendmenos naturales, como la conservacion de la masa, utilizando la ley
de Lavoisier y su aplicacion en reacciones quimicas con sus aplicaciones tecnologicas derivadas.

- Reconocer que la fuerza de gravedad mantiene a los planetas girando alrededor del Sol, y a la
Luna alrededor de nuestro planeta, justificando el motivo por el que esta atraccion no lleva a la
colision de los dos cuerpos.

. Conocer historicamente la evolucion del conocimiento del ser humano acerca de la estructura del
Universo.

Contenidos
- Las fuerzas y sus efectos.
- Velocidad media.
- Velocidad instantanea.
- Aceleracion.
- Las fuerzas de la naturaleza.

« Modelos cosmologicos.

Estandares de aprendizaje evaluables

- EA.1.1 En situaciones de la vida cotidiana, identifica las fuerzas que intervienen y las relaciona
con sus correspondientes efectos en la deformacion o en la alteracion del estado de movimiento de
un cuerpo.

- EA.1.2 Establece la relacion entre el alargamiento producido en un muelle y las fuerzas que han
producido esos alargamientos, describiendo el material a utilizar y el procedimiento a seguir para
ello y poder comprobarlo experimentalmente.

- EA.1.3 Establece la relacion entre una fuerza y su correspondiente efecto en la deformacion o la
alteracion del estado de movimiento de un cuerpo.

- EA.1.4 Describe la utilidad del dinamémetro para medir la fuerza elastica y registra los resultados
en tablas y representaciones graficas expresando el resultado experimental en unidades del
Sistema Internacional.

- EA.2.1 Determina, experimentalmente o a través de aplicaciones informaticas, la velocidad media
de un cuerpo interpretando el resultado.

- EA.2.2 Realiza célculos para resolver problemas cotidianos utilizando el concepto de velocidad.

- EA.6.2 Distingue entre masa y peso, calculando el valor de la aceleracion de la gravedad a partir
de la relacion entre ambas magnitudes.
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- EA.7.1 Relaciona cuantitativamente la velocidad de la luz con el tiempo que tarda en llegar a la
Tierra desde objetos celestes lejanos y con la distancia a la que se encuentran dichos objetos,
interpretando los valores obtenidos.

Criterios de evaluacion

« CE.1 Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en el estado de movimiento y
de las deformaciones.

- CE.2 Establecer la velocidad de un cuerpo como la relacion entre el espacio recorrido y el tiempo
invertido en recorrerlo.

- CE.6 Considerar la fuerza gravitatoria como la responsable del peso de los cuerpos, de los
movimientos orbitales y de los distintos niveles de agrupacion en el Universo, y analizar los
factores de los que depende.

« CE.7 Identificar los diferentes niveles de agrupacion entre cuerpos celestes, desde los cimulos de
galaxias a los sistemas planetarios, y analizar el orden de magnitud de las distancias implicadas.

Orientaciones pedagogicas

Para comenzar esta unidad conviene hacer observaciones sobre los efectos de las fuerzas en la
naturaleza. Conocer los diferentes tipos de fuerzas y sus diferentes efectos sobre los cuerpos. La
conexion continua de esta asignatura con la vida diaria y la conexion con la seguridad vial ofrecen
multitud de recursos y anécdotas para conectar la realidad con lo estudiado.

La unidad incluye bastantes actividades de resolucién individual que propician procesos de reflexion
personal.

En algunas secciones, especialmente en la Tarea, se ponen en practica planteamientos de tipo
cooperativo y se fomenta la elaboracion de determinados apartados, como el de investigacion, como
productos de modo colectivo.

En el laboratorio se trabaja por equipos de dos o tres personas, propiciando el reparto de tareas, la
puesta en comun, la toma de decisiones conjuntas...

Ademas de haber actividades en todas las secciones de la unidad que presentan distinto grado de
dificultad, la Tarea se ha disefiado especialmente para que todo el alumnado pueda participar
independientemente de su nivel y de sus capacidades. En esta actividad, los miembros de cada grupo
pueden aportar ideas y sugerencias para abordar los diferentes apartados.

La Practica de laboratorio que se propone propicia las destrezas manipulativas; también puede ayudar
a reforzar las aptitudes de los alumnos en esta area, aunque tengan mas dificultades en otras.

10.16Unidad didactica 16: Energia y preservacion del medio ambiente
Objetivos
- Identificar procesos en los que se manifiesten los intercambios y transformaciones de energia.
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- Interpretar los principales fendmenos naturales como la teoria cinético molecular y su conexion
con la temperatura, el calor y la transferencia de energia calorifica.

- Interpretar los principales fendmenos naturales como la teoria cinético molecular y su conexion
con la temperatura, el calor y la transferencia de energia calorifica.

- Reconocer y valorar las aportaciones de la ciencia y de la tecnologia a la mejora de las
condiciones de vida, evaluando sus logros junto con las repercusiones medioambientales y
sociales que provoca, y apreciar la importancia de la formacion cientifica.

- Aplicar los conocimientos adquiridos para desarrollar hébitos tendentes al mantenimiento de la
salud y conservacion y mejora del medio ambiente.

- Contenidos
- La energia.
- Tipos de energia.
- Transformaciones de la energia y su conservacion.
« El calor y la temperatura.
« El calor y la temperatura.
- Fuentes de energia.

- Uso racional de la energia.

Estandares de aprendizaje evaluables

- EA.1.1 Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o disipar, pero no crear ni
destruir, utilizando ejemplos.

- EA.1.2 Reconoce y define la energia como una magnitud expresandola en la unidad
correspondiente en el Sistema Internacional.

- EA.2.1 Relaciona el concepto de energia con la capacidad de producir cambios e identifica los
diferentes tipos de energia que se ponen de manifiesto en situaciones cotidianas explicando las
transformaciones de unas formas a otras.

- EA.3.1 Explica el concepto de temperatura en términos del modelo cinético-molecular
diferenciando entre temperatura, energia y calor.

- EA.3.2 Conoce la existencia de una escala absoluta de temperatura y relaciona las escalas de
Celsius y Kelvin.

- EA.3.3 Identifica los mecanismos de transferencia de energia reconociéndolos en diferentes
situaciones cotidianas y fendomenos atmosféricos, justificando la seleccion de materiales para
edificios y en el disefo de sistemas de calentamiento.

- EA.4.3 Interpreta cualitativamente fendmenos cotidianos y experiencias donde se ponga de
manifiesto el equilibrio térmico asociandolo con la igualacion de temperaturas.
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- EA.5.1 Reconoce, describe y compara las fuentes renovables y no renovables de energia,
analizando con sentido critico su impacto medioambiental.

- EA.6.1 Compara las principales fuentes de energia de consumo humano, a partir de la distribucion
geografica de sus recursos y los efectos medioambientales.

- EA.6.2 Analiza la predominancia de las fuentes de energia convencionales frente a las
alternativas, argumentando los motivos por los que estas ultimas aun no estan suficientemente
explotadas.

« EA.7.1 Interpreta datos comparativos sobre la evolucion del consumo mundial de energia
proponiendo medidas que pueden contribuir al ahorro individual y colectivo.

Criterios de evaluacion
« CE.I Reconocer que la energia es la capacidad de producir transformaciones o cambios.

- CE.2 Identificar los diferentes tipos de energia puestos de manifiesto en fenomenos cotidianos y
en experiencias sencillas realizadas en el laboratorio.

- CE.3 Relacionar los conceptos de energia, calor y temperatura en términos de la teoria cinético-
molecular y describir los mecanismos por los que se transfiere la energia térmica en diferentes
situaciones cotidianas.

« CE.4 Interpretar los efectos de la energia térmica sobre los cuerpos en situaciones cotidianas y en
experiencias de laboratorio.

- CE.5 Valorar el papel de la energia en nuestras vidas, identificar las diferentes fuentes, comparar
el impacto medioambiental de las mismas y reconocer la importancia del ahorro energético para
un desarrollo sostenible.

« CE.6 Conocer y comparar las diferentes fuentes de energia empleadas en la vida diaria en un
contexto global que implique aspectos econdomicos y medioambientales.

- CE.7 Valorar la importancia de realizar un consumo responsable de las fuentes energéticas.

Orientaciones pedagadgicas

Para comenzar esta unidad conviene hacer observaciones sobre los efectos de las fuerzas en la
naturaleza. Conocer los diferentes tipos de fuerzas y sus diferentes efectos sobre los cuerpos. La
conexion continua de esta asignatura con la vida diaria y la conexion con la seguridad vial ofrecen
multitud de recursos y anécdotas para conectar la realidad con lo estudiado.

La unidad incluye bastantes actividades de resolucion individual que propician procesos de reflexion
personal.

En algunas secciones, especialmente en la Tarea, se ponen en préctica planteamientos de tipo
cooperativo y se fomenta la elaboracion de determinados apartados, como el de investigacién, como
productos de modo colectivo.
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En el laboratorio se trabaja por equipos de dos o tres personas, propiciando el reparto de tareas, la
puesta en comun, la toma de decisiones conjuntas...

Ademas de haber actividades en todas las secciones de la unidad que presentan distinto grado de
dificultad, la Tarea se ha disefiado especialmente para que todo el alumnado pueda participar
independientemente de su nivel y de sus capacidades. En esta actividad, los miembros de cada grupo
pueden aportar ideas y sugerencias para abordar los diferentes apartados.

La Practica de laboratorio que se propone propicia las destrezas manipulativas; también puede ayudar
a reforzar las aptitudes de los alumnos en esta area, aunque tengan mas dificultades en otras.
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11. Programa de recuperacion de los aprendizajes no adquiridos

Al ser esta asignatura de nueva aplicacion en este curso, e implicar la entrada en este itinerario
educativo la eliminacion de las pendientes del curso anterior, no hay programa de recuperacion. Sin
embargo, los alumnos tienen un mal nivel educativo, y ha de tenerse en cuenta en el desarrollo de la

materia.
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12. Materiales y recursos didacticos

12.1 Vision general

El libro de texto es, sin duda, el recurso educativo mas intensamente utilizado. En este I.LE.S. se ha
fijado como libro de texto el de la editorial Brufio, pues es el que actualmente se encuentra como

servicio en préstamo a nuestro alumnado.

Sin embargo, consideramos oportuno realizar algunas reflexiones al respecto. El libro de

texto no debe

estar concebido como un material inico y autosuficiente que facilita al profesor y al alumnado todos

los contenidos que hay que aprender y las actividades que se deben realizar para consegu

Como consideramos que su utilizacion debe ser discriminada y critica, serd necesario:

« Incorporar actividades ajenas a ¢l o complementarias a sus propuestas.

- Complementar su uso con libros de otras editoriales que existan en el Departamento,

irlo.

consiguiendo

con ello relativizar el valor absoluto del libro tinico y fomentar el empleo de diferentes fuentes de

informacion.

Utilizar otros materiales educativos haciendo hincapié en las nuevas tecnologias.

12.2 Recursos Web de ampliacion

Mogea CREA Junta de Andalucia
http://www.juntadeandalucia.es/educacion/permanente/materiales/index.php?
etapa=1&materia=1#space

Proyecto EDAD http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/

IES Suel http://www.iessuel.es/ccnn/

Desastres naturales http://www.angelfire.com/nt/terremotos/

USGS https://earthquake.usgs.gov/

NASA educativa http://www.nasa.gov/about/highlights/En_Espanol.html

Nutricion SEDCA http://www.nutricion.org/

Medicina https://medlineplus.gov/spanish/

Ejercicios matematicas secundaria
http://aulavirtual.inaeba.edu.mx/ejercicios_practicos/paginas/ejercicios_sec_mate.html

http://www.ematematicas.net/

http://web.educastur.princast.es
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http://recursos.cnice.mec.€s

www.adideandalucia.es

www.juntadeandalucia.es/averroes/

www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/sguit

www.solociencia.com

www.diariomedico.com

www. bbc.co.uk/mundo

http://videosbiologia.wordpress.com

www.monografias.com

www.intramed.net

www.divulgacioncientifica.com

www.dmedicina.com

www.biotecnologica.com

www.eluniversal.com.mx

www.elmundo.es/elmundosalud.

http://medicablogs.diariomedico.com
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13. Temporalizacion

Primera evaluacion

Tema 1: Numeros enteros. Divisibilidad
Tema 2: Fracciones y nimeros decimales
Tema 3: Potencias y raices.

Tema 12: Las magnitudes y su medida

Segunda evaluacion

Tema 13: La materia y sus propiedades

Tema 14: Los cambios. Reacciones quimicas
Tema 4: Proporcionalidad y porcentajes

Tema 5: Polinomios

Tema 6: Ecuaciones de primer y segundo grado

Tema 7: Tridngulos

Segunda evaluacion

Tema 8: Semejanza

Tema 9: Cuerpos en el espacio-

Tema 10: Rectas e hipérbolas

Tema 11: Estadistica y probabilidad

Tema 15: Las fuerzas y sus efectos

Tema 16: Energia y preservacion del medio ambiente
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14. Actividades complementarias y extraescolares

Las programadas con caracter general por el Centro contemplados los diversos Planes y Programas que
se desarrollan y las acordadas en el departamento de Matematicas.
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15. Sistema de control y seguimiento
- La presente Programacion sera revisada cada trimestre, como minimo.
- Aparte de las posibles Adaptaciones Curriculares que puedan surgir, la Programacién podra ser

variada durante la evaluacion si con ello se observa que se favorece a todo el grupo y es aconsejable
para su continuidad en el curso siguiente.

- La temporalizacién y la secuenciacion de cada unidad didéctica son flexibles y modificables segun
las necesidades que se vayan observando en el desarrollo de la misma, sin que esto perjudique al
normal desarrollo de esta Programacion.
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16. Plan de lectura

Para estimular el interés y el habito de la lectura y la capacidad de expresarse correctamente en
publico, promoveremos las siguientes actividades:

Lectura de articulos cientificos

- Comentario de noticias aparecidas en prensa o television relacionadas con el tema tratado

Elaboracion de textos informativos cientificos
- Preparacion y presentacion de trabajos en power-point

Busqueda de informaciones puntuales en internet y posterior exposicion en clase
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